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INSTRUCOES

1. Confira, abaixo, o seu nimero de inscri¢do, turma e nome. Assine no local indicado.

2. Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolu¢do das
guestdes, confira a numeragao de todas as paginas.

3. A prova é composta de 40 questfes objetivas.

4. Nesta prova, as questdes objetivas sdo de multipla escolha, com 5 alternativas cada uma,
sempre na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

5. A interpretacdo das questbes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos aplicadores de prova.

6. Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifique se 0 nome impresso nele corresponde
ao seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente aos aplicadores de
prova.

7. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferogréfica preta, tendo-se o
cuidado de nao ultrapassar o limite do espaco para cada marcacao.
8. Nao serdo permitidos empréstimos, consultas e comunicagdo entre os candidatos, tampouco

o uso de livros, apontamentos e equipamentos eletrdnicos ou nao, inclusive relégio. O nao
cumprimento dessas exigéncias implicara a eliminacéo do candidato.

9. Aduracgéo da prova é de 4 horas. Esse tempo inclui a resolucao das questées e a transcrigdo
das respostas para o cartdo-resposta.

Portugués

Conhecimento

10. Séo vedados o porte e/ou 0 uso de aparelhos sonoros, fonogréficos, de comunicagdo ou de Especifico

registro, eletrdnicos ou ndo, tais como agendas, relégios com calculadoras, relégios digitais, p

telefones celulares, tablets, microcomputadores portateis ou similares, devendo tais aparelhos

ser desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. Sdo vedados também o

porte e/ou uso de armas, 6culos ou de quaisquer acessorios de chapelaria, tais como boné,

chapéu, gorro ou protetores auriculares. Caso essas exigéncias sejam descumpridas, o

candidato sera excluido do concurso.
11. Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique aos aplicadores de prova.

Aguarde autorizagdo para entregar o caderno de prova e o cartdo-resposta.
12. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-o consigo.

DURACAO DESTA PROVA: 4 horas

INSCRICAO TURMA NOME DO CANDIDATO
ASSINATURA DO CANDIDATO
Y

RESPOSTAS

01 - 06 - 11 - 16 - 21 - 26 - 31- 36 -
02 - 07 - 12 - 17 - 22 - 27 - 32 - 37 -
03 - 08 - 13 - 18 - 23 - 28 - 33- 38 -
04 - 09 - 14 - 19 - 24 - 29 - 34 - 39 -
05 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 35 - 40 -







PORTUGUES

O texto a seguir é referéncia para as questdes 01 a 05.

E possivel ser feminina e feminista?
(Joanna Burigo e Monique Vanni — CartaCapital, 03/02/2016)

Feminismo nao é clube: ndo precisa de carteirinha, ndo tem que pagar anuidade, e ndo exige uniforme. Vocé adora um
esmaltinho e ndo quer nem pensar em deixar o sovaco peludo? OK! Vocé usa maquiagem, bate um cabelo e gosta de cor-de-rosa?
Tudo bem: a expressédo da sua identidade é deciséo sua.

Policiar e regular as formas como as mulheres se apresentam sempre foi tarefa do patriarcado, e muitos dos elementos que
compdem o que é socialmente entendido como “feminino” foram (e ainda s&o) utilizados como estratégias de dominacédo das
mulheres.

Em outras palavras: alguns modos especificos de comportamento, bem como algumas express@es de identidade via corpo,
foram (e ainda s&o) ferramentas de manutencéo das mulheres em posic¢des sociais inferiores as dos homens.

Assim, a mulher que nédo é passiva e docil, ou a que ndo se depila nem liga muito para as cuticulas, é percebida como menos
feminina e, portanto, como menos mulher.

Por isso entendemos a necessidade de uma critica feminista a imposigdo do feminino. Essa critica é importante e pertinente —
mas, perceba, ela se dirige a imposic¢édo do feminino, e ndo ao feminino em si.

Questionar essa imposicdo ndo significa que tenhamos que desvalorizar conhecimentos ou modos de viver que
estejam definidos como tradicionalmente femininos. Ha algo de muito preocupante nessa desvalorizacéo, pois os “apetrechos” de
domesticidade e de estética sao valiosos, mesmo ndo sendo reconhecidos financeiramente em nossa sociedade.

Nao gostariamos de fazer do feminismo uma recusa do que é tradicionalmente feminino, apenas 0 que é
tradicionalmente feminino nos foi (e segue sendo) imposto como condi¢ao para ser mulher. Queremos que esses atributos também
sejam valorizados pela sociedade, e perpetuados, indiscriminadamente, por quem queira — mulher ou homem, cis ou trans, hetero
ou homossexual, ou demais identidades.

Feministas se ocupam de expor machismos, desconstruir misoginias e destruir o patriarcado — e nada disso depende de
estarmos com as pernas peludas, em cima de um salto bem alto.

01 - Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas acima, na ordem em que aparecem no texto.

a) qualgqueres — por que — tampouco.
b) quaisquer — porque — tdo pouco.
»C) quaisquer — porque — tampouco.
d) qualgueres — por que — tdo pouco.
e) qualguer — porque — tdo pouco.

02 - Com base no texto, assinale a alternativa correta.

a) Para as autoras, os termos “feminino” e “feminista” significam a mesma coisa.

»b) Segundo as autoras, ndo € necessario que uma mulher deixe de cuidar da aparéncia para ser feminista.

c) As autoras querem que seja reconhecido o direito das feministas de serem consideradas femininas.

d) As autoras criticam com o texto todas as mulheres que gostam de cuidar da aparéncia.

e) As autoras defendem que, para desbancar o machismo e o patriarcado, as mulheres ndo devem se depilar nem usar
maquiagem.

03 - Considere as seguintes afirmativas:

1. Aexpressdo “Em outras palavras”, no terceiro paragrafo, funciona para contrastar o contetido dos dois paragrafos
anteriores com o que sera dito no terceiro.

2. Otermo “Assim”, no quarto paragrafo, apresenta uma nova maneira de dizer o que havia sido dito no terceiro, em
forma de concluséo.

3. A expressao “bem como”, no terceiro paragrafo, serve para acrescentar informagoes a expressao “alguns modos
especificos de comportamento”.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

04 - No ultimo paragrafo, a expressao “desconstruir misoginias” tem o sentido de:

a) mudar o comportamento das mulheres.

b) impor a dominagéo pelas mulheres.

c) derrubar o mito do feminismo entre as mulheres.

»d) por fim a desvalorizagcdo das mulheres.

e€) propor um novo padréo de feminino para as mulheres.



05 -

06 -

07 -

08 -

09 -

10 -

Com base no texto, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

( ) Otexto critica as feministas que cuidam da préopria beleza.

() Otexto menciona modos de dominagéo do patriarcado sobre as mulheres.

( ) As autoras reconhecem avalidade de identidades de género para além do masculino e do feminino.

( ) Paraas autoras, as mulheres séo forcadas pelo patriarcado a manter uma aparéncia e identidade femininas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) F-V-F-F
) V-F-F-F
d F-F-Vv-V
»e)F-V-V-V

Considere o0 seguinte texto:

Segundo a pesquisa, 80% acham que haver trinta e cinco siglas é mais negativo do que positivo para o Pais. S0 12%
acreditam no oposto.
Poucos temas conseguem galvanizar uma maioria tdo ampla da opinido publica. Portanto, parece ja ter passado da hora
de reduzir o nimero de partidos politicos no Brasil.
(José Roberto Toledo. Jornal Estaddo, 03 mar. 2016)

O Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa traz cinco significados para galvanizar. Assinale a alternativa que
apresenta o sentido que o termo possui no trecho acima.

a) sujeitar a acdo de uma corrente, para fins de estimular fisiologicamente; dar movimento a (mdsculos), em vida ou pouco
apos a morte, por meio de eletricidade galvanica.

b) recobrir metal com uma capa ténue de outro por meio de processo eletrolitico.

» ) reanimar, dando vida ou energia a; arrebatar, inflamar, eletrizar.

d) tornar dourado, prateado etc. por meio da galvanoplastia.

e) tornar dourado ou prateado (no sentido figurado: A lua galvanizava as barras do portéo).

Assinale a alternativa em que todas as palavras tém grafia correta.

a) paralizar — endocar — subjugar.
»b) paralisar — endossar — subjugar.
c) paralizar — endossar — subjulgar.
d) paralisar — endogar — subjulgar.
e) paralisar — endogar — subjugar.

Assinale a alternativa cuja frase esta correta no que diz respeito ao uso dos pronomes.

»a) Mesmo fora da Franca ndo é verdade que os intelectuais ndo falam sobre terrorismo; na verdade, eles o fazem o tempo
todo.

b) As abelhas demoram a voltar para as colmeias ou ndo voltam, deixando elas vazias.

¢) Fuieu quem fiz a primeira parte do trabalho, bem como a concluséo.

d) Como ndo conheciamos a regido, acabamos se perdendo.

e) A escolha ficou polarizada entre eu e vocé.

Considere o seguinte texto:

Além disso, os jovens sao estimulados serem agressivos e mal-educados como forma de exercer seu “direito psicolégico”
liberdade do sujeito que n&o quer ser reprimido (basicamente ndo quer arcar com o peso de ser educado com 0s outros
e suportar tensdes da vida adulta).

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas acima, na ordem em que aparecem no texto.

a) a-a-as.
b) a-a-as.
c) a-a-as.
d a-a-as.
»e)a—a-—as.

O novo Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa, que passou a vigorar a partir de janeiro de 2016, prevé que
“prescinde-se do acento agudo nas vogais tonicas grafadas i e u das palavras paroxitonas, quando elas estdo
precedidas de ditongo”. Assinale a alternativa cuja palavra se enquadra nessa norma.

»a) baiuca.
b) tuiuiu.
c) amiude.
d) faisca.

e) ciume.
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Assinale a alternativa cuja frase esta corretamente construida.

a) O estado de bem-estar social nega o fato que poucos sdo mais capazes, mais inteligentes, mais esforcados e mais
disciplinados e que por isso devem gozar dos resultados de suas virtudes.
b) O estado de bem-estar social nega o fato de que poucos sdo mais capazes, mais inteligentes, mais esforcados e mais

disciplinados, onde por isso devem gozar dos resultados de suas virtudes.
»c) O estado de bem-estar social nega o fato de que poucos sdo mais capazes, mais inteligentes, mais esforcados e mais
disciplinados e que por isso devem gozar dos resultados de suas virtudes.

d) O estado de bem-estar social nega o fato em que poucos sdo mais capazes, mais inteligentes, mais esforcados e mais
disciplinados, por isso devem gozar dos resultados de suas virtudes.
e) O estado de bem-estar social nega o fato que poucos sdo mais capazes, mais inteligentes, mais esforcados e mais

disciplinados, devendo por isso gozar dos resultados de suas virtudes.

Assinale a alternativa que NAO apresenta problemas de concordancia verbal.

a) O STF (Supremo Tribunal Federal) decidiu que a prisdo de condenados deve ocorrer depois que a sentenca for confirmada

em um julgamento de segunda instancia, ou seja, antes de se esgotar todos os recursos possiveis da defesa.

b) O presidente do clube é um dos que sera convocado para prestar esclarecimentos sobre o tumulto verificado nas

arquibancadas durante o jogo.

Em 2010, cerca de 37% dos adultos na camada inferior da escala de renda era obeso, comparados com 31% na faixa

superior.

»d) Por causa do transito congestionado, a maioria dos candidatos chegou atrasada para a primeira etapa do concurso.

e) A crescente diferenca de longevidade significa que a oferta de beneficios como a seguridade social sdo desproporcionais
entre ricos e pobres, porque aqueles vivem mais para recebé-los.

c)

Considere o seguinte trecho inicial de um dos paragrafos de um texto que discute a existéncia de uma nova época na
historia geoldgica da Terra (disponivel em <http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/2016/333/uma-nova-epoca-na-
historia-geologica-da-terra/view>):

Inicialmente, Crutzen sugeriu que o Antropoceno teria comecado junto com a Revolucéo Industrial e a invengao da maquina a
vapor no final do século 18.

As frases a seguir ddo continuidade a esse trecho inicial, mas estdo fora de ordem. Numere os parénteses,
identificando a sequéncia textual correta.

( ) Outros pesquisadores sugerem ainda que o Antropoceno teve inicio na metade do século 20, periodo por eles
denominado de ‘Grande acelerag¢ao’, quando ocorreram profundas mudangas causadas por atividades antropicas
em um periodo de tempo relativamente curto.

Segundo ele, nessa época as concentragcdes de gas carbdnico e metano comegaram a aumentar (em comparacao
aos niveis encontrados no Holoceno), e a populacéo atingiu a marca de 1 bilh&o de habitantes.

Mas alguns pesquisadores acreditam que o Antropoceno comec¢ou antes mesmo da Revolugdo Industrial, ha
alguns milhares de anos, com os primeiros impactos do homem sobre a Terra —incluindo, por exemplo, a caca e
o0 desmatamento para a expansao da agricultura.

()
()

Assinale a alternativa que apresenta a numeracao correta dos parénteses, de cima para baixo.

a)
b)
c)
d)

1-3-
2-1-
1-2-
3-2-

»e)3-1-—

NP woN

Em janeiro de 2015, o matemético Edward Frenkel falou & revista Veja sobre o ensino da matematica. Relativamente a
essa entrevista, numere a coluna da direita, relacionando as respostas com as respectivas perguntas que constam na
coluna da esquerda.

1. O senhor é contra as aplicagcbes feitas ( ) N&o necessariamente. O curriculo é o0 mesmo,
com base na mateméatica? independentemente do lugar.

2. O ensino da matematica nos Estados ( ) Claro que ndo todas, mas é preciso cuidado ao manipular
Unidos é melhor que em outros paises? nimeros que interferem no comportamento humano.

3. Como os professores reagem as suas ( ) O impulso de fazer as coisas de forma automatica € muito
criticas? poderoso. Além disso, existe o sentimento generalizado de

4. Por que é tdo dificil modificar esse que estudar tem de ser divertido.
comportamento? ( ) Eles as detestam, é claro. Mas isso ndao me abala, porque

considero que conhecimento é

escandaloso.

privar alguém de

Assinale a alternativa que apresenta a numeracgao correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a) 1-2-3-4.
»b)2-1-4-3.
) 2-4-1-3.
d 3-1-4-2.
e) 1-4-3-2.
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Assinale a alternativa corretamente pontuada.

»a) Para o ministro Zavascki, a possibilidade de recorrer em liberdade estimula os réus a apresentar uma série de recursos
em cada tribunal superior, até mesmo para tentar obter a prescri¢do, quando a demora nos julgamentos extingue a pena.
b) Para o ministro Zavascki a possibilidade de recorrer em liberdade estimula os réus, a apresentar uma série de recursos
em cada tribunal superior, até mesmo para tentar obter a prescrigcdo quando a demora nos julgamentos extingue a pena.
c) Para o ministro Zavascki, a possibilidade de recorrer em liberdade estimula os réus a apresentar, uma série de recursos
em cada tribunal superior até mesmo para tentar obter a prescrigédo, quando a demora nos julgamentos extingue a pena.
d) Para o ministro Zavascki a possibilidade de recorrer em liberdade estimula os réus, a apresentar uma série de recursos
em cada tribunal superior até mesmo para tentar obter a prescri¢édo, quando a demora nos julgamentos extingue a pena.
e) Para o ministro Zavascki a possibilidade de recorrer em liberdade estimula os réus, a apresentar uma série de recursos:
em cada tribunal superior. Até mesmo para tentar obter a prescricdo quando a demora nos julgamentos, extingue a pena.

CONHECIMENTO ESPECIFICO

Na analise de uma fibra Optica cilindrica circular, costuma-se definir a quantidade denominada frequéncia
normalizada V, que é dada pela seguinte equagao:

2 ma
V= Tn\/ZA

em que a é o raio do nacleo da fibra, n é o indice de refracdo do nucleo, A € o comprimento de onda de operagdo da
fibra (referido ao vacuo) e A é a diferenca relativa entre o indice de refragdo do nudcleo e o da casca. Somente se a
condicao V<2,405 for satisfeita a propagacao sera garantidamente monomodal no comprimento de onda de operagéo.
Considerando a janela 6ptica de 4 = 1,5um, uma fibra 6ptica com indice de refragdo do nucleo n=1,5e 4 = 0,0005, é
correto afirmar:

a) A fibra € monomodo, independentemente do valor de raio do nicleo.
b) A fibra opera em multimodo, independentemente do raio do nucleo.
»c) A operacgdo é garantidamente monomodal se a < 12um.

d) A operacdo é garantidamente multimodal se a < 30um.

e) A operacdo é garantidamente monomodal se a > 100um.

Um parédmetro muito relevante na avaliagdo de capacidade de transmissdo de uma fibra dptica € o limite do produto
entre a taxa de bits B maxima que ela é capaz de transmitir, medida em bits/segundo, e o comprimento L da fibra (em
km), designado por BL. Com relagdo ao produto BL, identifigue como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

() O produto BL em fibras multimodo é governado essencialmente pelo efeito de dispersdo modal, que por sua vez
esta associado as diferentes velocidades de propagacdo dos diversos modos presentes na fibra.

( ) Paraduas fibras 6pticas empregando os mesmos materiais de fabricagdo e operando no mesmo comprimento de
onda, porém com diferentes raios do nucleo, tal que uma delas opere monomodo e a outra multimodo, sabe-se
gue a fibra monomodo possuira um produto BL muito menor do que a fibra multimodo.

( ) Paraumadeterminada fibra 6ptica, dado o valor do produto BL méaximo da fibra, ao aumentarmos o comprimento
L deumafibra dptica, deveremos necessariamente diminuir a taxade transmissdo maxima B, na proporg¢ao inversa
do aumento do comprimento L.

() A fibra 6ptica multimodo de perfil de indice gradual é um aperfeicoamento das fibras 6pticas de operacédo
multimodo de perfil de indice degrau cuja finalidade é a de diminuir o efeito de dispersédo temporal e aumentar o
produto BL da fibra.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) V-V-F-V.
) F-V-F-V.
»d)V-F-V-V.
e) F-V-V-F.

Com relagdo a fontes 6pticas e suas aplicag8es, considere as seguintes afirmativas:

1. Os lasers semicondutores possuem tipicamente pureza espectral muito maior do que os diodos emissores de luz
(LEDs), significando que os diodos laser emitem luz em uma banda espectral mais estreita que a da emisséo de
um LED.

2. Aspoténcias 6pticas de saidatipicas de um dispositivo laser semicondutor utilizado em sistemas de comunicagéo
por fibra éptica encontram-se na faixa entre 1 mW e 500 mW.

3. Para aplicagdes em sistemas de comunicac8es épticas baseadas em fibras Opticas de silica, sdo necessarias
fontes Opticas operando no espectro infravermelho, tipicamente nas janelas Opticas associadas aos
comprimentos de onda de aproximadamente 900 nm, 1300 nm e 1550 nm, onde os efeitos de atenuacéo e disperséo
sdo minimizados.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 séo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
»e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
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O principio fisico responsavel pelo guiamento da luz no interior de uma fibra 6ptica € denominado:

a) difracao.

»b) reflexdo interna total.

c) interferéncia ondulatoria.
d) birrefringéncia.

e) atenuagdo.

Sabe-se que arelagdo entre a poténcia 6ptica de saida P

. . opt (MW)
Popt (medida em mW) e a corrente | (medida em mA) .
que circula através de um diodo laser é dada pela R
expresséo Popt = A (I —lt), se | > Iy, sendo que A € uma
constante caracteristica do diodo e I € denominada e /
corrente de limiar. Quando a corrente € menor do que T Diodo Laser| 2r—--—--—
a corrente de limiar, ou seja, | < I, a poténcia 6ptica =
de saida é nula (Popt = 0). As constantes A e Il sdo
dependentes da temperatura de operagcdo. Em geral,
vamos assumir que a tensdo direta sobre o diodo (a) Circuito de 0 20 70 éol(mA)
I_asgr no ponto de operagao acim_a da corrente de Polarizacédo do (b) Ralacho onte
limiar € um valor constante, independente da Laser Poténcia optica de saida e
corrente I. corrente

Considere a figura (a), que mostra o circuito de

polarizagcdo DC de um diodo laser, em que o resistor R é utilizado para definir o ponto de operacdo, bem como o gréfico
de poténcia 6ptica de saida em funcédo da corrente sobre o diodo laser operando em temperatura ambiente (figura (b)).
Assumindo que a tensao direta sobre o diodo laser no ponto de operacdo desejado seja de 2 V, para que ele opere
emitindo 3 mW de poténcia Optica, os valores de corrente | e do resistor R no circuito de polarizacdo devem ser,
respectivamente, de:

a) 20mAe 100 Q.
b) 30mAe60Q.
c) 40mAe 100 Q.
d) 50mAe10Q.
»e) 50 mA e 60 Q.

Um divisor (ou splitter) 6ptico é um dispositivo muito importante em sistemas de comunicagdes Opticas, para permitir
a divisdo da poténcia P de um sinal 6ptico entre N terminais de saida. Os splitters 6pticos em geral dividem o sinal em
N = 2™ saidas, sendo m =1, 2, 3... um ndmero inteiro. Sabe-se que cada divisdo da poténcia P por um fator de 2
corresponde a uma atenuacao de 3dB na poténcia de saida, quando se mede a poténcia em escala logaritmica. Nesse
sentido, considerando-se um splitter 1:8 (divisor por 8), com uma poténcia éptica de entrada de 10 dBm, e desprezando
qualquer perda por conectorizacdo, a poténcia nos terminais de saida sera de:

a) -9dBm.
b) -3dBm.
»c) 1dBm.
d) 2dBm.
e) 3dBm.

Atualmente, em sistemas de comunicacdo Optica, os cabos Opticos aéreos sdo instalados aproveitando-se a
infraestrutura existente das linhas de transmissdo de energia elétrica. Quando instalados nas torres de sistema de
energia em alta tensdo, os cabos 6pticos podem estar sujeitos a presenca de altos campos elétricos de baixa
frequéncia. Nesse caso, é correto afirmar:

»a) Comparados aos cabos Opticos totalmente dielétricos, os cabos 6pticos protegidos por uma camada metalica externa estao
menos suscetiveis aos efeitos de degradacdo dos materiais dielétricos que comp&em o cabo, que podem ocorrer devido
a aquecimento e trilhamento elétrico provocados pela combinacdo de poluigdo, salinidade e umidade no ar com o alto
campo elétrico presente nas imedia¢des do cabo.

b) Cabos opticos totalmente dielétricos autossustentados estdo completamente imunes a qualquer efeito do alto campo
elétrico produzido pelo sistema de transmisséo de energia, seja do ponto de vista de degradagdo dos materiais poliméricos
de que sao feitos os cabos, seja pela interferéncia eletromagnética do campo elétrico de alta tensdo nos sinais 6pticos
propagantes nas fibras.

c) O campo elétrico gerado pelo sistema de transmisséo de energia, embora de baixa frequéncia, interfere no sinal dptico
propagando-se nas fibras Opticas em um cabo 6ptico totalmente dielétrico, podendo produzir erro na transmisséo de dados
contidos no sinal optico.

d) O objetivo principal da camada metalica externa utilizada em alguns tipos de cabos 6pticos, comumente denominados
cabos opticos blindados, é o de evitar a interferéncia eletromagnética causada pelos campos elétricos e magnéticos de
baixa frequéncia sobre o sinal 6ptico propagando-se nas fibras épticas no interior do cabo.

e) Na instalacdo e manutengdo de cabos Opticos, deve-se tomar mais cuidado com os cabos 6pticos totalmente dielétricos
do que com os cabos opticos blindados, porque, quando submetidos aos altos campos elétricos produzidos pela alta
tensdo das linhas de transmisséo, o risco de choques elétricos por conta da tenséo induzida na superficie dos cabos é
maior nos cabos totalmente dielétricos do que em cabos elétricos blindados.



23 - Umafibra 6ptica monomodo apresenta coeficiente de atenuacgao de 0,5 dB/km. Considere, por questdo de simplicidade,
que as perdas por conectorizacdo e emendas 6pticas valem 1 dB em cada emenda ou conector. Um link de fibra 6ptica
ligando dois pontos A e B distantes 10 km entre si apresenta uma emenda a cada 2 km e dois conectores localizados
nos extremos da fibra. Para um receptor 6ptico que opera com sensibilidade minima de -20 dBm, a poténcia minima
inserida pela fonte 6ptica no inicio do link para que possa operar no limiar de recepgéo devera ser de:

a) -14dBm.
»b) -9 dBm.
c) 0dBm.
d) 7dBm.
e) 11dBm.

24

Um OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) é um L = 20km
refletdbmetro no dominio do tempo muito utilizado na OTDR - — {1
caracterizacdo de fibras Opticas, conectores e emendas. Fibra optica
Basicamente, injeta-se um pulso 6ptico na fibra optica que se dB

qguer analisar e mede-se a intensidade e atraso das varias
reflexdes ao longo da fibra, que voltam ao ponto de entrada do
sinal na fibra. As reflex6es ocorrem devido a falhas na fibra
Optica, espalhamento Rayleigh, regiGes com curvas, conectores,
emendas e terminagdes da fibra, permitindo também a medicéo
do comprimento L de uma fibra e a atenuacgéo de sinal em fungéo
da distancia. Um esboco do gréfico tipico obtido em um OTDR
para uma fibra sem emendas ou conectores, terminada a L = 20
km do OTDR, é mostrado na figura ao lado:

Terminagao

Com base no gréfico apresentado, o valor aproximado do
coeficiente de atenuacédo dessa fibra é de:

a) -12dB.

b) -6dB.

»c) 0,3 dB/km.
d) 0,6 dB/km.
e) 1,3 dB/km.

25- Com relagcdo as redes Opticas e suas principais topologias, numere a coluna da direita de acordo com sua
correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Topologia em arvore. () Os usuérios sdo conectados ao terminal de linha 6ptica (OLT) através de
2. Topologia em anel. derivagdes de um entroncamento principal, permitindo conex&o ponto-
3. Topologia em estrela. multiponto.

4. Topologia em barramento. ( ) E a mais adequada para uma rede 6ptica passiva (PON) em uma rede

local (LAN), pois permite o compartilhamento de infraestrutura entre
todos os usuarios, reduzindo custos, com o sinal sendo levado de uma
OLT até um splitter, que divide o sinal entre os N usuérios finais.

() Os usuarios finais sdo conectados diretamente a um terminal de linha
Optica (OLT), permitindo grandes taxas de transmisséo de dados e uso
de bandas dedicadas ao usuario final.

( ) Permite adotar esquemas de redundancia e seguranca, com conexao
ponto-multiponto, porém torna dificil a administragédo e localizagédo de
defeitos.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracdo correta da coluna da direita, de cima para baixo.

by 4-1-2-3.
) 1-4-3-2.
»d)4-1-3-2.
e) 2-4-1-3.

26 - Em engenharia de telecomunicagdes e projeto de sistemas de comunicagdo Optica, é bastante Util converter as
unidades de medida de poténcia para uma escala logaritmica em decibel (dB). Uma vez que a poténcia € medida em
watts, um valor de poténcia em escala logaritmica sera dado pela equacao Pgs = 10 log1o (P/Pref), sSendo Pref um valor de
referéncia de poténcia. A unidade de medida na escala logaritmica é expressa por dB seguido de uma letra que indica
a escala de referéncia. Duas unidades de medida muito utilizadas em sistemas de comunicacéo referentes a poténcia
de sinal em escala logaritmica sdao o dBW e o dBm, cujas poténcias de referéncia Pret valem 1 W e 1 mW,
respectivamente. Nesse caso, 1 W corresponde a 0 dBW, e 1 mW corresponde a 0 dBm. Assim, a relacdo correta para
a conversao entre as unidades dBW e dBm é:

a) 1dBW =30 dBm.
b) 1dBm=3dBW.

c) 0dBm=20dBW.
d) 0dBW =-30 dBm.
»e) 0 dBW = 30 dBm.
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Considere o diagrama esquematico de uma rede 6ptica
utilizando atecnologia PON para levar afibra até a casa
do usuario final (FTTh —Fiber to the home), apresentado
na figura ao lado:

Considere que o equipamento receptor 6ptico do
usuario Pes tem sensibilidade de -20 dBm. O Hub tem
taxa de dados de downstream de 2,5 Gbps. As fibras
Opticas ligando o Hub até o splitter de 1:64 usuarios,
numa distancia L1 =5 km, bem como o cabo éptico que
liga o splitter ao Pes, com L2 = 200 m, apresentam
coeficientes de atenuacgao de 0,5 dB/km. Os conectores L2 =200m
nas terminagdes das fibras apresentam perdas de 1 dB.

Suponha ndo haver emendas nas fibras ao longo dos

trechos considerados. Parauma margem de garantiade @

10 dBm acima da sensibilidade minima do receptor, a Usuario
poténcia Po na saida do Hub e a taxa de dados para o

usuario final terdo, respectivamente, os valores

aproximados de:

Po 2,5Gbps
Splitter—2

1:64

a) -25dBm e 100 Mbps.
b) -17 dBm e 40 Mbps.
c) 5dBm e 40 Mbps.
»d) 15 dBm e 40 Mbps.
e) 15dBm e 100 Mbps.

Com relagao a conectorizagdo optica da terminagao de uma fibra multimodo, atraves de conectores do tipo SC ou ST,
identifique a etapa que NAO faz parte desse processo.

a) Polimento da face na extremidade da fibra através de lixas de gramaturas distintas, para dar o acabamento.

b) Decapagem da extremidade da fibra, eliminando o revestimento e a casca, com posterior limpeza com alcool isopropilico,
repetindo-se o processo até que o nucleo fique exposto e limpo.

c) Clivagem, que consiste no corte da extremidade a 90° por meio de um instrumento clivador, e posterior limpeza da
extremidade clivada com &lcool isopropilico.

d) Verificagdo da face polida em um microscépio de ampliagcdo 200X, para observar se ha alguma irregularidade na superficie
final.

» ¢e) Fusao do nucleo da fibra através de uma méaquina V Groove, ferramenta especifica para esse fim, e colocagao do conector.

Sinais deterministicos séo sinais que contém informacé&o sobre o comportamento de algum fenémeno fisico. A respeito
do assunto, considere as seguintes afirmativas:

1. Sinais (formas de onda) fisicamente realizaveis podem ser representados por fun¢gdes complexas do tempo.

2. Sinais fisicamente realizaveis tém um valor pico finito.

3. Sinais fisicamente realizaveis tém valores significativos de amplitude diferentes de zero num intervalo infinito de
tempo.

4. Sinais fisicamente realizaveis sdo representados por fun¢8es continuas do tempo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

»b) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 séo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 séo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 séo verdadeiras.

O termo sistema refere-se a qualquer dispositivo fisico que produza um sinal de saida em resposta a um sinal de
entrada. No dominio do tempo, um sistema linear é descrito em termos de sua resposta ao impulso. A respeito do
assunto, assinale a alternativa correta.

»a) Para um sistema operando em tempo real ser fisicamente realizavel, ele deve ser causal.

b) A resposta ao impulso de um sistema linear € uma funcéo do tempo que pode ser tanto real quanto complexa.

¢) No dominio do tempo, o sinal de saida do sistema linear é igual ao produto do sinal de entrada pela resposta ao impulso
do sistema.

d) Um sistema é dito causal se ele responde antes que a excitagdo seja aplicada na entrada do sistema.

e) Aresposta ao impulso de um sistema linear invariante no tempo deve ser uma funcéo constante.

Um sinal de voz com poténcia média igual a 14 dBm ¢é passado através de um amplificador com ganho de poténcia
igual a 16 dB. Com base nos dados apresentados, assinale a alternativa que apresenta o valor correto da poténcia
média do sinal de saida desse amplificador.

»a)1lW.

b) 30dB.
c) 30W.
d) 1000W.

e) 224 mw.
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O espectro de um sinal descreve a representacdo do sinal no dominio da frequéncia. Com relagcdo ao assunto,
identifique as afirmativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F):

()
()

()
()

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

O espectro de frequéncia de sinais ndo periddicos é discreto.

O espectro de frequéncia de sinais fisicamente realizaveis tem valores significativos num intervalo finito de
frequéncias.

A largura de banda de um sinal fornece uma medida da extensao do contelido espectral significativo do sinal para
frequéncias positivas.

O espectro de qualquer sinal real é simétrico com relagao a frequéncia zero.

a) F-V-V-F.
b) V-V-V-F.
) V-F-F-V.
d V-F-F-F.
Pe)F-V-V-V.

Filtro passa-faixa € um exemplo de sistema linear invariante no tempo. Assinale a alternativa que caracteriza
corretamente um filtro passa-faixa.

a) Pode ser implementado na pratica usando-se somente resistores.
»b) Transmite sem distor¢do todas as frequéncias entre duas frequéncias de corte, uma inferior e outra superior.

¢) No dominio do tempo, o sinal na saida de um filtro passa-faixa € igual ao produto do sinal de entrada pela resposta ao
impulso do filtro.

d) Transmite sem distor¢do todas as frequéncias acima da frequéncia de corte.

e) Atenua significativamente todas as frequéncias entre duas frequéncias de corte, uma inferior e outra superior.

A modulacdo de amplitude € uma forma de modulagdo de onda continua em que a amplitude de uma onda senoidal é
variada de forma continua, de acordo com o sinal de mensagem que se deseja transmitir. A modulacdo de amplitude
pode ser classificada em quatro tipos, dependendo do contetdo espectral do sinal modulado. Com relagdo ao assunto,
numere a coluna da direita de acordo com sua correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Modulagao de amplitude padréo (AM).
2. Modulagdo de banda lateral dupla e
portadora suprimida (DSB-SC).

() Tipo de modulagdo de amplitude que requer uma largura de banda
de transmissdo igual ao dobro da largura de banda da mensagem.
E necessaria a utilizagdo de um detector coerente para recuperar a

3. Modulagdo de banda lateral Unica mensagem no receptor.

(SSB). ( ) Tipo de modulacdo de amplitude mais eficiente do ponto de vista
4. Modulagdo de banda lateral vestigial espectral.

(VSB). ( ) Tipo de modulagcdo de amplitude que requer uma largura de banda

de transmisséo igual ao dobro da largura de banda da mensagem.
A mensagem pode ser recuperada no receptor com a utilizagédo de
um detector de envoltoria.

( ) Tipo de modulagéo utilizado na radiodifusédo de TV analdgica.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracdo correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a) 2-4-3-1.
b) 3-1-2-4.
»c)2-3-1-4.
d 4-3-1-2.
e) 3-4-2-1.

Um sinal de voz com largura de banda igual a 4 kHz é amostrado a sua taxa de Nyquist e as amostras sdo digitalizadas
utilizando-se um quantizador uniforme de oito bits. A sequéncia binéria resultante é transformada em uma forma de
onda elétrica com sinalizag&o polar NRZ (ndo retorno a zero). Utilizando como base para definir a largura de banda do
sinal NRZ a largura do I6bulo principal do seu espectro, assinale a alternativa que apresenta a largura de banda do
sinal NRZ.

a) 8kHz.
b) 16 kHz.
c) 32kHz.
»d) 64 kHz.
e) 128 kHz.

GSM (Global System for Mobile Communications) é o padréo de telefonia mével de segunda geracao (2G) que integra
canais de voz e comunicacdo de dados mais usados no mundo. A respeito do assunto, assinale a alternativa correta.

a) A taxa de dados do sistema GSM é de 500 kbits/s.

b) O sistema GSM utiliza o formato QPSK de modulagéo digital.
c) O sistema GSM opera na faixa de frequéncias de VHF.

d) O sistema GSM é baseado em modulagdo ODFM.

»e) Cada canal GSM tem uma largura de banda de 200 kHz.
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A modulagdo em frequéncia (FM) é uma forma de modulagdo angular na qual a frequéncia instantdnea da onda
portadora varia linearmente com o sinal de mensagem. O sinal modulado em frequéncia é descrito no dominio do
tempo por

s(t) = Ac cos[ 2rf .t + 2mks ftm(r)dr]
0

em que A, é aamplitude da onda portadora, f. representa a frequéncia da portadora ndo modulada, ks € a sensibilidade

afrequénciado modulador e m(t) representa o sinal de mensagem. Com relagdo ao assunto, identifique as afirmativas
a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F):

) A poténcia média do sinal s(t) é igual a A%/2, independentemente da poténcia de m(t).

) Quanto maior for asensibilidade a frequéncia do modulador, maior serd alargura de banda ocupada pelo sinal s(t).

) Alargura de banda do sinal s(t) é igual ao dobro da largura de banda da mensagem.

) Quanto maior for a largura de banda ocupada pelo sinal s(t), melhor serd o desempenho em relagdo a ruido do
sistema FM.

(
(
(
(

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

»a)V-V-F-V.

by F-F-V-V.
) V-V-V-F.
d V-F-V-F.
e) F-V-F-V.

O espectro de radiofrequéncias € a faixa do espectro eletromagnético de 9 kHz a 300 GHz utilizada na
radiocomunicacdo. O espectro de radiofrequéncias, por sua vez, € dividido em faixas cujo uso € administrado pela
Anatel.

Com relacdo ao assunto, numere a coluna da direita de acordo com sua correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Faixade LF. ( ) Sistemas de satélite Banda C e Banda Ku utilizam essa faixa.

2. Faixade SHF. ( ) A maioriadas comunica¢des submarinas séo efetuadas nessa faixa.
3. Faixade VHF. () Sinais de radiodifusdo de TV digital sdo transmitidos nessa faixa.

4. Faixade UHF. ( ) Faixaque vai de 30 MHz até 300 MHz.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracgéo correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a)2341.

by 1-3-2-4.
c)4123.
d 4-2-3-1
>e)2143

Na figura a seguir, € mostrado o diagrama em blocos de um receptor AM do tipo super-heterédino.

Antena
A

i 7 // Alto-falante
Segdo ’ Segdo de Detector de Amplificador
de RF Misturador FI envoltéria de 4udio
/

/
; [~
P4 Sintonizag&o Oscilador
Z comum 7/ local

Supondo que se deseja sintonizar o sinal de uma estagéo de radio cuja frequéncia portadora é igual a 1 MHz, qual
devera ser, nesse caso, a frequéncia do oscilador local?

a) 455 kHz.
b) 545 kHz.
»c) 1,455 MHz.
d) 1,910 MHz.
e) 2,0 MHz.

Com relagdo a propagagao de ondas de radio em canais de comunicacdo sem fio, assinale a alternativa correta.

a) O modelo de perdas de propagacdo de Okumura-Hata é utilizado para dimensionar radioenlaces na faixa de HF (3 a
30 MHz).

»b) Em comunicagdes moveis, o deslocamento Doppler aumenta com o aumento da velocidade da estagdo mével.

c) O desvanecimento de pequena escala para uma transmissdo com linha de visada é modelado por uma distribuicdo de
Rayleigh.

d) Um canal sem fio é dito seletivo em frequéncia se o seu o ganho é constante para toda a largura de banda do sinal
transmitido.

e) O espalhamento de atraso em caminho mdultiplo provoca dispersao de frequéncia e atenuacao seletiva temporal.



