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LINGUA PORTUGUESA

O dificil, mas possivel, didlogo entre a arte e a
ciéncia
Daniel Martins de Barros

Estabelecer pontes entre a ciéncia e a arte nao
é tarefa facil. Se a revolugao cientifica, com sua
valorizagcao da metodologia experimental e sua
necessidade de rigor, trouxe avangos inegaveis
para a humanidade, por outro lado também tornou
o trabalho cientifico distante do homem comum.
Comisso, distanciou-o também da arte, que talhada
para captar a esséncia humana, o faz de maneira
basicamente intuitiva. Tentativas de reaproximacao
até existem, mas a inconstancia e variabilidade no
seu sucesso atestam a dificuldade da empreitada.
Um dos didlogos mais interessantes entre ciéncia
e arte se deu nas primeiras décadas do século 20,
na relagao entre o surrealismo e a psicanalise.

Os sonhos eram considerados proféticos
e reveladores, até que, em 1899, Sigmund
Freud apresentou uma das primeiras tentativas
de interpreta-los cientificamente no livro A
Interpretagao dos Sonhos. Simplificando bastante,
sonhos seriam um momento em que conteudos
inconscientes surgiriam para nés, ainda que
disfar¢cados, e caberia a psicanalise desmascarar
seu real significado.

O movimento artistico do surrealismo
imediatamente se apropriou dessas teorias. Os
surrealistas ja nutriam um interesse especial pelo
inconsciente, tentando retratar esses contetidos
em suas obras, mas apés a tradugao do livro de
Freud para o espanhol, o pintor catalao Salvador
Dali tornou-se um dos maiores entusiastas da
obra freudiana. Segundo ele mesmo, o objetivo
de sua pintura era materializar as imagens de sua
“irracionalidade concreta”.

Desde que se tornou fa declarado do médico
austriaco, Dali tentou se encontrar com ele. Tanto
insistiu que conseguiu, quando Freud ja estava
idoso e bastante doente. A reunidao nao foi das
mais frutiferas, ja que os dois eram incapazes de
conversar: Dali nao falava alemao nem inglés, e
Freud, além do cidncer de mandibula, ndo estava
ouvindo bem. A interagdo ficou limitada: Freud
analisou um quadro recente de Dali, enquanto
esse passava o tempo desenhando o psicanalista
e o observava a conversar com o amigo e escritor
Stephan Zweig.

O resultado timido do encontro poderia bem
ser emblematico da complicada engenharia que
é construir pontes entre tdo distantes universos.
As conversas nem sempre sao frutiferas, as trocas
muitas vezes sdo frustrantes. Mas a retomada
desse episédio na pecga Histeria, do dramaturgo
Terry Johnson, mostra que nao desistimos, e que

novas maneiras podem ser tentadas. Usando a
liberdade que s6 se encontra na arte, Johnson
expande o dialogo que nao aconteceu, mostrando
— ainda que numa realidade alternativa e em
chave comica — que os caminhos que ligam arte e
ciéncia podem ser acidentados, mas ndo deixam
de ser possiveis. Embora a psicandlise nao seja
mais considerada cientifica pelos critérios atuais
e o surrealismo ja nao exista como movimento
organizado, o encontro dessas duas formas de
saber, no alvorecer do século 20, persiste como
emblema de um diadlogo que, mesmo que cheio de
ruidos, ndao pode ser abandonado.

Adaptado de: http://m.cultura.estadao.com.br/noticias/teatro-e-dan-
ca,analise-o-dificil--mas-possivel--dialogo-entre-a-arte-e-a-cien-
cia, 10000048930

Acesso em 17 de maio de 2016.

QUESTAO[I]

Em relagao ao texto “O dificil, mas possivel,
dialogo entre a arte e a ciéncia”, assinale a
alternativa correta.

(A) Em um contexto pos-revolugao cientifica, & por
meio dos trabalhos de Sigmund Freud e Salvador
Dali, os quais representam respectivamente
o movimento artistico do surrealismo e o
pensamento cientifico da psicanalise, que
se estabeleceu um dialogo entre a arte e a
ciéncia.

(B) A apropriagdo que o surrealista Salvador Dali
fez da interpretacdo cientifica dos sonhos,
proposta pela psicanalise de Sigmund Freud,
é um representante do dificil, mas possivel,
dialogo entre a arte e a ciéncia, do qual trata o
texto.

(C) O interessante dialogo entre ciéncia e arte,
sobre o qual trata o texto, faz referéncia,
especificamente, ao evento em que o
psicanalista Sigmund Freud recebeu a
visita de Salvador Dali, quando, apesar das
dificuldades comunicativas, puderam dialogar
os representantes da ciéncia e da arte daquele
momento.

(D) Por meio da revolugao cientifica, apesar
de terem trazido inegaveis avangos para a
humanidade, ciéncia e arte se distanciaram a
medida que o trabalho cientifico se distanciou
do homem comum, ja que a arte é produzida de
modo intuitivo por esse homem comum.

(E) Um dos dialogos entre a ciéncia e a arte
se estabeleceu na psicandlise, por meio da
metodologia psicanalitica de interpretacao
dos sonhos proposta por Sigmund Freud a
partir da publicagdo do livro Interpretagdo dos
Sonhos.
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QUESTAO[H]

QUESTAO[H

No trecho “Com isso, distanciou-o também
da arte, que talhada para captar a esséncia
humana, o faz de maneira basicamente
intuitiva.”, o pronome em destaque

No trecho “A reunidao nao foi das mais
frutiferas, ja que os dois eram incapazes de
conversar [...]”, a expressao em destaque
introduz uma oracgao que denota

(A) trata-se do sujeito também indicado, nesse caso, (A) finalidade.
pela expressao “o trabalho cientifico”. (B) condicao.
(B) trata-se do complemento de objeto direto (C) causa.
também indicado, nesse caso, pela expressao (D) tempo.
“‘homem comum”. (E) consequéncia.
(C) trata-se do sujeito também indicado, nesse
caso, pela expressao “homem comum”.
(D) trata-se do complemento de objeto direto QUESTAO[H
também indicado, nesse caso, pela expressao Em “As conversas nem sempre sao
“o trabalho cientifico”. frutiferas, as trocas muitas vezes sao
(E) trata-se do complemento de objeto indireto frustrantes.”, os termos em destaque
também indicado, nesse caso, pela expressao poderiam ser substituidos, no texto e sem
“o trabalho cientifico do homem comum” que houvesse prejuizos para o sentido
expresso, respectivamente, por
(A) agradaveis e desfavoraveis.
QUESTAO[H (B) estimulantes e inferiores.
Em “[..] a retomada desse episédio na (C) animadoras e inuteis.
peca Histeria, do dramaturgo Terry Johnson, (D) produtivas e decepcionantes.
mostra que nao desistimos, e que novas (E) interessantes e ruins.
maneiras podem ser tentadas.”, a expressao
em destaque
(A) se refere ao movimento artistico do QUESTAO[N
surrealismo que se apropriou das teorias da Em relagdo ao trecho “Estabelecer pontes
psicanalise. entre a ciéncia e a arte nao é tarefa facil.”, é
(B) se refere a publicagdo, em 1899, do livro correto afirmar que
de Sigmund Freud, Interpretacdo dos (A) a palavra “facil” & acentuada por tratar-se de
Sonhos. uma proparoxitona.
(C) se refere a tradugdo do livro Interpretagéo (B) a palavra “entre” € uma proparoxitona.
dos Sonhos, de Sigmund Freud, para o (C) apalavra “pontes” esta no plural por tratar-se do
espanhol. predicativo de um sujeito composto.
(D) se refere a revolugéao cientifica que resultou no (D) hauma oragao subordinada substantiva objetiva
distanciamento entre ciéncia e arte. direta.
(E) se refere ao encontro entre o pintor Salvador (E) ha uma oragdo subordinada substantiva
Dali e o psicanalista Sigmund Freud. subjetiva.
QUESTAOI:ZI QUESTAO[H]
Assinale a alternativa que apresenta a correta Em relagdo ao excerto “Embora a psicanalise
divisao silabica das palavras “surrealismo” ndo seja mais considerada cientifica pelos
e “psicanalise”. critérios atuais e o surrealismo ja nao exista
(A) Sur.re.a.lis.mo e psi.ca.na.li.se. como movimento organizado, o encontro
(B) Su.rre.a.lis.mo e p.si.ca.na.li.se. dessas duas formas de saber, no alvorecer
(C) Sur.rea.lis.mo e psi.ca.na.li.se. do século 20, persiste como emblema de um
(D) Sur.re.a.lis.mo e p.si.ca.na.li.se. didlogo que, mesmo que cheio de ruidos,
(E) Sur.rea.lis.mo e p.si.ca.na.li.se. ndo pode ser abandonado.”, assinale a
afirmacgao correta.
(A) A palavra “embora” é um advérbio de modo e
nao flexiona nem em género nem em numero.
(B) A expressao “pode ser” € uma locugao verbal,
formada pelo verbo auxiliar (ser) e pelo verbo
principal (poder).
(C) O “e” é uma conjungdo e o “mesmo que”

€ uma locugdo conjuntiva que possuem,
respectivamente, a fungdo de ligar dois
elementos e introduzir uma concessao.
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O verbo “poder” tem um sujeito composto, cujos
nucleos sao as palavras “encontro” e “formas”.
Por se referir ao som ruim que ressoa do dialogo
entre a arte e a ciéncia, a palavra “ruidos” € uma
onomatopeia.

cujo processo de formagdo encontrado é o
mesmo da palavra “freudiano”.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAOKH

Com relagdo a refrigeragdo em plantas
industriais, assinale a alternativa correta.

(A)  Are agua séo os fluidos refrigerantes utilizados.
QUESTAO[E] (B) Somente calor sensivel é trocado pelos fluidos

Assinale a alternativa em que o “que” refrigerantes.
destacado possui a mesma fungao exercida (C) Torres de resfriamento sdo utilizadas para
pelo “que” presente em: “[...] distanciou-o resfriar o ar usado como fluido de refrigeracéo.
também da arte, que talhada para captar (D) Recomenda-se que o fluido de refrigeragao
a esséncia humana, o faz de maneira retorne as torres de resfriamento com
basicamente intuitiva.”. temperatura maior que 80°C para se reduzir o
“Os sonhos eram considerados proféticos e risco de corros3o.
reveladores, até que, em 1899, Sigmund Freud (E) Torres de resfriamento sdo utilizadas
apresentou uma das primeiras tentativas de para resfriar a a'gua usada como fluido de
interpreté—|os cientificamente [...]”. refrigeragéol
“Tanto insistiu que conseguiu [...]".
“Areunido nao foi das mais frutiferas, ja que os [QUESTAOEF]
dois eram incapazes de conversar [...]". - ——
“[...] aretomada desse episddio na peca Histeria, No processamento do petréleo, GLP ¢ obtido
do dramaturgo Terry Johnson, mostra que n&o em qual etapa do processo?
desistimos [...J". (A) Refo_rma~catal|t|ca.’ _
“...] Johnson expande o didlogo que nao (B)  Destilagéo atmosferica.
aconteceu [...J". (C) Destilagéo a vacuo.

(D) Craqueamento térmico.

(E) Extragdo com solvente.

QUESTAOII:]

Assinale aalternativa que apresentaapalavra [QUESTACEH]

Sobre a industria de celulose e papel,
assinale a alternativa correta.

(A)  Cientificamente. , . ; L
(B) Reaproximar. (A) C_elulose de fibra curta é obtida de madeira tipo
(C) Inconsciente. pnus. _ o o
(D) Desmascarar. (B) CeIuIc_>se de fibra longa é obtida de madeira tipo
(E) Surreal. eucalipto. - ,

(C) A maquina de papel é o principal consumidor de
energia da planta.

(D) Toda celulose produzida deve passar pelo
processo de branqueamento.

(E) Olicor negro resultante da digestdo da madeira,
por ser descartado, € o principal agente poluidor
do processo.

QUESTAOIII
NAO é justificativa para o fechamento das
dornas de fermentagcdo no processo de
producgdo de alcool hidratado

(A) o aumento da produgao de etanol.

(B) aredugao do custo ambiental.

(C) o fato do gas carbdnico gerado na fermentagéo
poder ser utilizado como matéria-prima para
outras plantas industriais.

(D) o fato do solvente de absorgéo de etanol (agua)
ser economicamente interessante (custos
reduzidos no processo).

(E) o fato da recuperagéo do etanol dos gases da
fermentagdo aumentar a concentragao do vinho
que vai alimentar a etapa de destilagao.
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QUESTAOKH

QUESTAORF]

Dentre os compostos a seguir, qual é o de
menor volatilidade a pressao atmosférica?

No processo esquematizado a seguir, quais
sdo os valores da corrente C4 e do calor

(A)  Propano. trocado pelo sistema com o exterior?
(B) N-butano. Calor
(C) I-butano. _ . Trocado? 5.
(D)  N-pentano. C2 = 3000 kg/h ; 500 kJ/h C47 ;1000 kJ/h
(E) I-pentano. D — [
E— ———»
QUESTAOK C1 = 5000 kg/h ; 2000 kd/h €3 = 4000 kg/h ; 1500 kJ/h

No escoamento em uma tubulagao industrial,
qual dos acidentes a seguir possui a maior
perda de carga?

(A) Cotovelo de 90°.

(B) Valvula do tipo gaveta totalmente aberta.

(C) Derivagdo “T” na direcdo transversal ao
escoamento.

(D) Valvula do tipo globo totalmente aberta.

(E) Cotovelo de 45°.

A) 2000 kg/h : - 4500 kJ/h.
B) 3000 kg/h ; - 5500 kJ/h.
C) 4000 kg/h ; -1500 kJ/h.
D) 6000 kg/h ; 500 kJ/h.
E) 4000 kg/h ; - 6500 kJ/h.

~ o~~~ o~

QUESTAOH]

Como resultado do efeito da variagao
simultdnea da vazdo volumétrica de
escoamento (Q) e do diametro da tubulagao
(d) no numero de Reynolds (Re), temos qual
relagdo, sendo 1 — inicial e 2 — final?

QUESTAOKH

Sobre o efeito da temperatura nas
propriedades de substincias, assinale a
alternativa correta.

(A) A densidade de um gas aumenta com a (A) Re,=Re,.
temperatura. (B) Re,/Re, =(Q,d,)/(Q,d,).
(B) A viscosidade de um gas aumenta com a (C) Re,/Re, =Q,/Q,.
temperatura. (D) Re,/Re, =d,/d..
(C) Mantida constante a presséo, o volume de um (E) Re,/Re, =(Qd,)/(Q,d,).
gas diminui com a temperatura.
(D) Adensidade de um liquido varia fortemente com
a temperatura. QUESTAOFAI
(E) A viscosidade de um liquido aumenta com a Quais sao, respectivamente, a média, a
temperatura. moda e a mediana do conjunto de valores a
seguir?
QuESTACEH (2,10,10,5,7,8,2,8,7,5,8,9,7,4, 3, 8)
Sobre a geragao e o uso de vapor em plantas
industriais, é correto afirmar que (A) 6,44;7:;8
(A) ainjegao direta em colunas de destilagéo néo é B) 7,12:;8:;8
economicamente interessante. (C) 6,44:;8;7
(B) seu uso como fluido de aquecimento para (D) 6,44:;6:;8
se atingir temperaturas muito altas ndo é (E) 712;7;6
economicamente interessante.
(C) seu uso como fluido de aquecimento em
evaporadores ndo €&  economicamente QUESTAOFH]
interessante. Aaguaderefrigeragao, ao atingir temperatura
(D) usar residuos diferentes de biomassa na acima de 80°C, torna-se
geracdo de vapor nado € economicamente (A)  muito eficiente.
interessante. (B) muito viscosa.
(E) usar gases de combustédo de fornos e efluentes (C) mais densa.
reacionais na geracdo de vapor nao é (D) instavel.
economicamente interessante. (E) corrosiva.
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QUESTAOFH]

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

No que diz respeito a analise do desempenho
econdmico de um projeto de plantaindustrial,
é correto afirmar que

o ponto de equilibrio (PE) deve ser o maior
possivel.

a taxa interna de retorno (TIR) deve ser menor
que a taxa de retorno do mercado financeiro,
viabilizando o empreendimento.

um menor ponto de equilibrio (PE) esta
associado a um bom desempenho econémico
da planta.

o demonstrativo do resultado do exercicio (DRE)
€ apenas um quadro ilustrativo do desempenho
econdmico da planta, ndo contribuindo para a
obtengdo de outros parametros da avaliagédo
econdmica.

a igualdade dos fluxos de caixa do
empreendimento e do empreendedor é
indicativo do desempenho econdmico da planta.

QUESTAORY

(A)
(B)
()
(D)
(E)

Com relagdo a nomenclatura de compostos
organicos, assinale a alternativa correta.
Aldeidos — compostos organicos com
grupamento carbonila na extremidade da cadeia
carbdnica.

Alcanos — HC saturados de cadeias lineares.
Alcenos — HC insaturados com apenas uma
dupla ligacao.

Aromaticos — HC que apresentam estrutura
ciclica.

Cetonas —compostos organicos que apresentam
grupamento carboxilico.

QUESTAOFRH

(A)

(B)
(€)

(D)
(E)

Sobre os estados termodindmicos que
uma mistura de dois ou mais componentes
pode apresentar, quando consideramos
seu comportamento como liquido ou vapor
a pressao constante, assinale a alternativa
correta.

Liquido saturado: é formada a “primeira gota de
liquido”, quando alteramos a temperatura.
Vapor saturado: é formada a “primeira bolha de
vapor”, quando alteramos a temperatura.

No equilibrio, a composicdo do componente
volatil na fase vapor € menor que na fase
liquida.

O componente mais volatil apresenta o maior
ponto de ebuligdo.

A temperatura de ebuli¢do da mistura, para uma
dada concentragéao, varia entre a do seu “ponto
de orvalho” e a do seu “ponto de bolha”.

QUESTAOFH

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

Quais condigoes termodinamicas a
alimentagao de uma coluna de destilagao pode
apresentar e quais valores a fragao liquida
da alimentacao (q) pode assumir nessas
situagdes?

Vapor saturado (q = 1), liquido saturado (q = 0)
e mistura liquido/vapor (0 < q < 1).

Vapor superaquecido (q < 0), vapor saturado
(q = 0), mistura liquido/vapor (1 > q > 0), liquido
saturado (q = 1), liquido subresfriado (q > 1).
Liquido saturado (q = 1), vapor saturado (q = 0),
mistura liquido/vapor (1 > q > 0).

Liquido subresfriado (g < 0), liquido saturado
(q = 0), mistura liquido/vapor (0 > q > 1), vapor
saturado (q = 1), vapor superaquecido (q > 1).
Liquido subresfriado, liquido saturado, vapor
saturado, vapor superaquecido; (0 <q < 1).

QUESTAOFH

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

Sobre a transferéncia de calor (TC) entre
dois fluidos (puros ou misturas), é correto
afirmar que

a TC por calor sensivel € sempre maior que a
por calor latente.

0sAT’sdos fluidos, ambos trocando calor latente,
alteram-se a medida que as temperaturas dos
fluidos variam ao longo do processo.

calor sensivel é transferido quando se deseja
alterar a temperatura de um dos fluidos; e o
calor latente, quando ocorre mudancga de fase.

em TC com mudanga de fase em um dos fluidos,
a energia transferida ao outro fluido pode ser
calculada a partir do AT de qualquer um dos
fluidos envolvidos na TC.

o calor latente é calculado pelo produto da
vazao, cp e AT do fluido, ja o calor sensivel,
pelo produto da vazéo do fluido pela variagéo
da entalpia da corrente.

QUESTAOFH]

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

NAO esta(3do) sempre presente(s) em
equipamentos importantes quando se
necessita de grandes trocas térmicas, como
fornos e caldeiras,

os ventiladores / Insufladores.

os refratarios.

0s queimadores.

a chaminé.

o sistema de admissao de combustivel.
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QUESTAOFX]

(A)
(B)
()
(D)
(E)

Na produgado por extragdo de oleo de soja
para o consumidor final, qual das etapas
do processo garante a rentabilidade/
lucratividade da planta?

Extragcéo do 6leo.

Recuperacéo do solvente.

Refino do dleo bruto.

Preparo da soja para extragao.
Processamento/venda do farelo.

QUESTAOK]]

(A)

(B)
(€)

(D)
(E)

Considerando o processo de destilagao,
qual das alternativas esta correta?

O aumento da razdo de refluxo aumenta o
numero de estagios de separagéao.

Em refluxo total, a razdo de refluxo € infinita.
Em refluxo minimo, a razao de refluxo é finita e
maior que zero.

O numero de estagios € maximo em refluxo
total e € minimo em refluxo minimo.

Os fluxos de liquido e vapor no interior da
coluna estédo diretamente relacionados a razao
de refluxo.

QUESTAOKH

(A)

(B)
(€)

(D)
(E)

Preencha as lacunas e assinale a alternativa
correta.
As operagbes unitarias de destilagao,
absor¢cdo e extragdo sodlido/liquido se
caracterizam pelo uso de um agente de
para recuperar os componentes
desejados. Sao usados: , ha
destilagcao; na absorgao;
na extragdo sélido/liquido.
retencado / pressao / pressao / adsorvente
separacgao / energia / solvente / solvente
purificacdo / temperatura / gas de arraste /
solubilidade
separacgao / energia / pressao / solvente
separagdo / temperatura / solubilidade /
adsorvente

QUESTAOEH]

Qual é a vazdo do fluido quente e a area
de um trocador de calor contracorrente
operando nas condigdoes a seguir e com
coeficiente global de transferéncia de calor
igual a 400 kJ/(h.m2.°C)?

Fluido quente (FQ):
T =120°C ; T

entrada saida

cp = 5 kd/kg°C ;
= 60°C

Fluido frio (FF):
T =20°C ; T

entrada saida

cp = 4 kJ/kg°C ;
=80°C ; vazao 2000 kg/h

moSoT>

1600 kg/h; 20 m2,
2000 kg/h; 40 m2.
1600 kg/h; 30 m2,
2000 kg/h; 20 m2.
1600 kg/h; 60 m2,

QUESTAOEH]

Assinale a alternativa correta.

Reator CSTR: temperatura e composigao
variam ao longo do reator.
Reator PFR: temperatura e
uniformes no reator.

Reacgdes quimicas sado reversiveis no que diz
respeito a formagao dos produtos.

O uso de catalisadores nao altera o equilibrio da
reagao.

A cinética da reagdo nao tem influéncia na
determinagao do volume do reator.

composigao

QUESTAOEY]

Dentre as alternativas a seguir, assinale a
que apresenta uma caracteristica do Método
McCabe-Thiele, aplicado na resolugcdo de
problemas de destilagado binaria.

AT entre o topo e fundo da torre acima de 50°C.
E recomendado para qualquer comportamento
das curvas de liquido saturado e de vapor
saturado no diagrama entalpia/composigéo.
Vazbes de liquido e vapor constantes nos
estagios/pratos da coluna.

Permite o calculo direto das cargas térmicas do
condensador e do refervedor.

Os balangos de massa nas sec¢des de retificagéo
e esgotamento sdo realizados diretamente/
graficamente no diagrama de equilibrio
(y versus Xx).

QUESTAOEH

Preencha as lacunas e assinale a alternativa

correta.

O processo de secagem pode ser dividido

em duas fases: periodo de secagem a taxa
e o periodo de secagem a taxa
No primeiro, predominam as
e, no segundo, a

comanda o processo.

constante / crescente / condigbes externas /
umidade do ar de secagem

constante / decrescente / condigbes externas /
migragao interna de umidade

variavel / constante / condigbes internas /
umidade do solido

crescente / decrescente / condi¢des interna /
umidade do solido

crescente / constante / condigbes internas /
umidade do solido
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QUESTAOEHR

A transicdo entre os dois periodos de
secagem é definida com base na

(A) umidade inicial do material sélido.

(B) umidade de equilibrio do material sdlido.

(C) umidade critica do material sélido.

(D) composicao do material solido.

(E) forma do material sdlido.

QUESTAOE
Com relagado a carta psicrométrica (sistema
ar/vapor d’agua), assinale a alternativa
correta.

(A) Umidade absoluta: teor de agua liquida presente
no ar (kg agua/kg ar seco).

(B) Umidade relativa: indica quéo longe ou
préximo o ar esta da saturagdo para uma dada
temperatura.

(C) A densidade do ar umido é menor que a do ar
seco e maior que a do ar saturado.

(D) Calor umido (cp) do ar: definido como média
entre o cp do ar seco e o cp da agua que formam
0 ar em questao.

(E) Ponto de orvalho: umidade de saturag&o do ar
para uma dada temperatura.

QUESTAOB:’

Assinale a alternativa correta.

(A) Na adsorgao quimica, o calor (AH) de adsorcéo
€ equivalente ao calor (AH) de reagdo. Na
adsorgao fisica, ele é da ordem do calor (AH) de
condensagao.

(B) Reacao exotérmica: AH de reagao positivo.

(C) O AH de reacao pode ser obtido diretamente
dos AH’s de formacgao de reagentes e produtos,
com a vantagem de nao haver a necessidade
de ajuste da estequiometria da reagao.

(D) Reacao endotérmica: AH de reagao negativo.

(E) O calor (AH) de combustédo é sempre negativo.

QUESTAOEI
Assinale a alternativa que distribui
hierarquicamente as etapas de um projeto de
processo (camadas do “diagrama da cebola”),
da etapa principal as secundarias, de forma
correta.

(A) Separagao; reacgao; utilidades; tratamento de
efluentes.

(B) Reacao; separacgao; utilidades.

(C) Reacgbes, separagao; rede de troca térmica;

(D)
(E)

utilidades.

Separacgéo, rede de troca térmica; utilidades.
Reacdo, rede de troca térmica; separagao;
utilidades.

QUESTAORT]

Considerando que nao se pode escolher mais
de uma opgédo, qual é a melhor localizagao
para uma planta industrial de grande porte com
matérias-primas gasosas e produtos liquidos
cujo consumo esta associado a grandes
centros urbanos?

(A) Proxima do mercado consumidor.

(B) Proxima de um rio.

(C) Proxima de entroncamentos rodoviarios ou
ferroviarios.

(D) Em uma regido com disponibilidade de mao de
obra qualificada.

(E) Proxima ao(s) fornecedor(es) de matéria-prima.

QUESTAOI]
Assinale a alternativa que melhor define a
principal fungdo do sistema de controle de
processo em uma planta industrial.

(A)  Ampliar a produgao.

(B) Reduzir custos de produgéo.

(C) Otimizar a produgéo.

(D) Garantir a estabilidade operacional da planta.

(E) Proporcionar as condi¢gdes operacionais para o
funcionamento da planta.

QUESTAO!E
No que dizrespeito afiltragao de suspensoes,
é correto afirmar que

(A) opera apenas com pressao positiva.

(B) as vazdes aumentam ao longo do processo de
filtrag&o.

(C) os auxiliares de filtracdo melhoram a formacéao
da torta e o fluxo de filtrado.

(D) nao opera de forma continua, em funcdo da
retirada da torta.

(E) afiltracdo em batelada & sempre mais barata, por
conta do menor custo dos seus equipamentos.

QUESTAO!E’
NAO é vantagem da evaporagio em multiplos
efeitos

(A) o melhor ajuste da concentragédo do produto ao
longo da evaporacgao.

(B) amaior concentragao final do produto desejado,
em relagdo a operagdo em apenas um efeito.

(C) a reducédo do consumo do vapor oriundo da

(D)
(E)

caldeira (externo).

a reducao do risco de degradagao térmica de
produtos termossensiveis.

o reaproveitamento de correntes de vapor e/ou
condensado em outras unidades da planta.
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QUESTAOEY

(A)

(B)

()
(D)

(E)

No controle da qualidade final de alimentos,
a secagem tem papel importante,
fundamentalmente no/na

reducdo da atividade da agua e,
consequentemente, da atividade microbiana.
aumento da temperatura do material, reduzindo
a atividade microbiana.

reducado das perdas de material particulado.
melhoria dos aspectos sensoriais (perda de
volateis na secagem).

reducdo da massa final do material (perda de
agua e volateis).

QUESTAORIH

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Em relagcdo as operagdes unitarias de
absor¢cdao e esgotamento, analise as
assertivas e assinale a alternativa que
aponta as corretas.

. Apressaonaoteminfluénciaemambas
as operagoes, apenas a temperatura.

1. Aumento na pressdao e reducdao na
temperatura favorecem a absorgao.

lll. Redugdo na pressdao e aumento na
temperatura favorecem a absorgao.

IV. Injecdo de vapor favorece o processo
de esgotamento pela reducido da
pressao de vapor do soluto.

V. Ambas as operagdes sao realizadas
apenas em torres recheadas.

Apenas |, IV e V.
Apenas Il e IV.
Apenas Il e IV.
Apenas Il e V.
Apenas lll e V.

QUESTAORIH

(A)

(B)
(©)

D)

(E)

Sobre a gestao e controle ambiental no refino
de petréleo, assinale a alternativa correta.
Sao0 emissbes atmosféricas gasosas: NOX,
SOx, particulados, H,S, VOC’s, NH..

Ciclones sao os Unicos equipamentos para
reducdo/remocgao de particulados.

Absorcao, adsorgcdo e combustdao sdo usadas
para controle da emisséo de gases e liquidos.
Sedimentagao, flotagdo, floculagcdo e oxidagao
quimica sao utilizadas para o tratamento de
efluentes liquidos. Métodos biologicos séao
ineficientes nesse tratamento.

Disposicao em aterros sanitarios e tratamentos
fisicos/quimicos, como neutralizacéo,
precipitagdo, oxirredugcdo e incineragdo sao
utilizados no controle de poluentes soélidos.

QUESTAOIY

Sobre as caracteristicas de trocadores
de calor casco/tubos e de placas, analise
as assertivas e assinale a alternativa que
aponta as corretas.

1. Trocadores cascol/tubos podem operar
com quaisquer quedas de pressao nos
tubos e no casco.

Il Trocadores de placa sao mais
eficientes, permitem a alteragdo na
area de troca térmica, mas sao mais
caros que os trocadores cascol/tubos.

Ml Mais passagens nos tubos e mais
chicanas no casco favorecem a troca
térmica e aumentam a queda de
pressao (perda de carga).

IV. A média logaritmica de temperaturas
precisa ser corrigida quando temos
multiplas passagens nos tubos e
também no casco (multiplos cascos).

V. Trocadores de placas sao indicados
para servigos em quaisquer
temperaturas, mas sofrem restrigcdes
de pressdo por conta de vazamento
entre as placas.

(A) Apenas|, Il lll e V.
(B) Apenasll I, IVeV.
(C) Apenasl| llleV.

(D) Apenas I, IV.

(E) Apenas IV, V.
QUESTAORY]

Assinale a alternativa que NAO faz parte dos
elementos constituintes de um fluxograma de
processo (representagao do projeto basico
do processo)?

Instrumentacao e malhas de controle.
Sequenciamento dos principais equipamentos
do processo.

Vazbes, composi¢cdes, temperaturas e
propriedades das correntes envolvidas.
Ligacdes entre os diferentes equipamentos do
processo.

Condi¢des operacionais dos equipamentos
representados no fluxograma.
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QUESTAORT]

Qual dos métodos listados a seguir é o
tratamento biolégico de residuos mais
utilizado em plantas industriais e no
tratamento de esgotos urbanos?

(A) Sedimentagao gravitacional.
(B) Lodo ativado.

(C) Lagoas aeradas.

(D) Flotagao/floculagéao.

(E) Oxidagao quimica.
QUESTAOE:I

Em relagao a destilagao de misturas binarias

e multicomponentes, analise as assertivas e

assinale a alternativa que aponta as corretas.

. O método simplificado (Fenske,
Underwood, Gilliland ou Erbar-
Maddox e Kirkbride) é uma ferramenta
importante, pois pode ser aplicado
para qualquer sistema, binario ou
multicomponente.

Il O refluxo minimo ¢é determinado
pelo método de Fenske e a operagao
em refluxo total, pelo método de
Underwood.

. O método de Gillland permite
determinar o numero minimo de
estagios e, em seguida, o numero de
estagios em operagao normal.

IV. O método de Erbar-Maddox permite
determinar tanto o nimero de estagios
quanto a razdao de refluxo para a
operacdao normal da coluna, a partir
das condicdes limites de operagao.

V. Umaregra heuristica bastante aplicada
estima que o numero de estagios da
coluna para operagdo com o refluxo
econdmico (1,2 a 1,5 vezes 0 minimo)
seja o dobro (duas vezes) do numero
minimo de estagios.

(A) Apenasl|, llelV.
(B) ApenasleV.

(C) ApenaslllllelV.
(D) Apenasllelll.
(E) ApenasliVeV.
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