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ENGENHEIRO QUIMICO
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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUQ()ES ABAIXO.
Vocé recebeu do fiscal 0 seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 30 questdes objetivas, sem repeticao ou falha, com a seguinte distribui¢ao:

PORTUGUES II CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscricio conferem com os que aparecem no CARTAO-
RESPOSTA. Caso contrério, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Ap0s a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, preferivelmente a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcaco das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, acanetaesferograficatransparente de preferénciadetinta
na cor preta, de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os
campos de marcacao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) o © © ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Puablico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacéo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie; B

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CA RTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera retirar-se da sala das provas ap6s 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das mesmas.
Por motivo de seguranca, o candidato ndo podera levar o Caderno de Questdes, a qualquer momento.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 2 (DUAS) HORAS
E 30 (TRINTA) MINUTOS, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o Caderno de QuestGes
e 0 CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apos a realizacao das
mesmas, no endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CLASSIFICAGCAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza

no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



PORTUGUES II

A moda terminal

Jé declararam o fim da memoria, da escrita, da
pintura, da fotografia, do teatro, do radio, das ferrovias,
da Histéria e ja anunciaram até que o mundo ia se
acabar. Todos os que previram esses desfechos

5 chegaram ao fim antes. Agora, a moda é decretar que
0 jornalismo esta terminando (e o livro também). Citam
importantes jornais do mundo como alguns dos veicu-
los com sérias dificuldades financeiras. Reconhego que
h& argumentos respeitaveis e indicios preocupantes.

10 Mas vamos relativizar o panico. No Brasil, por
exemplo, nos dois ultimos anos, a circulacdo dos
diarios cresceu. Em 2007, enquanto a expanséo
mundial ndo passou de 2,5%, aqui foi de 11,8%.
Desconfio muito das antecipac¢des feitas por
15 um mundo que ndo conseguiu prever nem a crise
econdmica atual. Além do mais, nunca uma nova
tecnologia de comunicacéo eliminou a anterior. Com
0 advento da escrita — para citar a primeira dessas
transformacdes — acreditava-se que, por desuso, a
20 memdria iria desaparecer. Dispondo de um suporte
mecanico para registrar suas experiéncias, o homem
ndo usaria mais a cabeca. Para que decorar, se era
possivel guardar tudo em forma de letrinhas? (a dltima
especulacao no género é a de que o Google vai tornar
25 inUteis arquivos e bibliotecas).

Antes se dizia que a “civilizagdo visual” (a TV)
iria abolir a “civilizag&o verbal’. Uma imagem vale mais
gue mil palavras, repetia-se, esquecendo-se de que sb
se diz isso com palavras. Agora se afirma, veja a ironia,

30 que a Internet veio salvar a escrita que a TV estava
matando. De fato, nunca se escreveu tanto quanto hoje,
pelo menos em e-mails. A onipresenca desse universo
on-line passou entdo a funcionar como uma espécie de
pa de cal sobre o jornal. S6 que a Internet ainda precisa

35 da confirmacdo e do endosso do “impresso”, de seu
prestigio e credibilidade. Os blogueiros sérios que me
perdoem, mas a rede nao é confiavel (ainda bem, para
Verissimo e Jabor, pelo que costumam atribuir a eles
ali). Uma vez, um site noticiou que eu tinha morrido.

40 Houve controvérsia, mas eu s6 nao morri mesmo
porgue a noticia ndo saiu nos jornais.

Por tudo isso, é provavel que, em vez de
exterminio, haja convergéncia e convivéncia de midias,
como ja esta ocorrendo. Muitos dos blogs e sites mais

45 influentes estdo hospedados em jornais e revistas.

VENTURA, Zuenir. O Globo — 14 fev. 2009. (com adaptacdes)

3)

O inicio do 1° paragrafo (¢. 1 a 4) deixa claro que a moda
de que fala o cronista é um tema

(A) inédito. (B) inusitado.

(C) recorrente. (D) contraditorio.

(E) irreverente.

2

Pelas previsbes citadas no 2° paragrafo do texto, estaria
reservado a memoria, aos arquivos e as bibliotecas um
destino comum: tornarem-se
(A) relevantes.

(C) inatingiveis.

(E) apdécrifos.

(B) obsoletos.
(D) vulneraveis.

3

"Uma vez, um site noticiou que eu tinha morrido. Houve
controveérsia, mas eu s6 ndo morri mesmo porque a noticia
n&o saiu nos jornais.” (4. 39-41)

Da passagem acima, depreende-se que

(A) séo verdadeiras apenas as noticias publicadas nos
jornais.

(B) jornais e Internet competem entre si pelo furo
jornalistico.

(C) nao foi questionada a veracidade da noticia divulgada
no site.

(D) os jornais sérios teriam confirmado a noticia antes de
publica-la.

(E) boatos sobre pessoas famosas s6 encontram guarida
na Internet.

4
Considere as afirmacoes.

I — Para o cronista é impossivel a coexisténcia de duas
tecnologias da comunicacao.

Il — Dificuldades financeiras e onipresenc¢a do universo
on-line constituem ameacas a vida dos jornais.

Il — Falta a Internet a credibilidade e a confiabilidade do
jornal impresso.

E(S&o) verdadeira(s) APENAS a(s) afirmagéo(des)

(A) 1. (B) 1.

(©) 1. (D) I ell.

(E) Il elll.

5

De acordo com o texto, a Internet seria duplamente
responsavel:

(A) pelo renascimento da “civiliza¢&@o visual” e pelo desa-
parecimento da memoria.

(B) pelo desaparecimento da memoria e pelo resgate da
“civilizacéo verbal”.

(C) pelo resgate da memdria e pela morte da “civiliza¢@o
visual”.

(D) pelo resgate da “civilizagdo visual” e pela salvacdo do
jornal.

(E) pelo resgate da “civilizagdo verbal” e pela extingdo do
jornal.

ENGENHEIRO QUIMICO
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Muitas vezes
Dificuldades jamais

experiéncias inovadoras.
0 avanco tecnoldégico.

Preenchem corretamente as lacunas as formas verbais
(A) blogueiam-se e detiveram.

(B) blogueia-se e detiveram.

(C) bloguea-se e deteréo.

(D) bloqueam-se e detém.

(E) bloqueam-se e deteve.

7
Foram inimeros os problemas
e inimeras as experiéncias

nos defrontamos
passamos.

De acordo com a norma culta da lingua, completam a
frase, respectivamente,
(A) que e em que.

(C) de que e por que.
(E) com que e em que.

(B) que e de que.
(D) com que e por que.

8
Coloque C ou | nos parénteses, conforme esteja correta
ou incorreta a concordancia nominal.

( ) E necessario a devida cautela com certas previsées.

() As informacdes vém acompanhadas do endosso e
confirmacéo exigidos.

() Conseguimos ha internet bastante dados sobre o autor.

Assinale a sequéncia correta.

(A) | —C-C (B) | —C— |
©1-1-C O)C—1-1
(E)yc-C-1

9

Ha trés substantivos em

(A) “... com sérias dificuldades financeiras.” (4. 8)

(B) “... ndo conseguiu prever nem a crise econémica
atual.” (/. 15-16)

(C) “... vai tornar inuteis arquivos e bibliotecas).” (¢. 24-25)

(D) “... precisa da confirmacéo e do endosso do ‘impresso’,”
(¢. 34-35)

(E) “Muitos dos blogs e sites mais influentes...” (¢. 44-45)

10

S6 NAO deve receber acento grave o0 a(s) da op¢éo

(A) Devido as noticias de que o jornalismo estaria termi-
nando, houve preocupacéo.

(B) A medida que o tempo passa, vemos que muitas previ-
sOes estavam erradas.

(C) Refere-se a informacdes retiradas da Internet.

(D) O mundo fica sempre a espera de novas tecnologias.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11

Qual a diferenca de potencial elétrico (d.d.p.), em
V, que pode ser gerada por uma pilha de Daniel
(Zn | ZnSO, || CuSO, | Cu)?

Dados:

[Zn®"]=[Cu?] =1
AG® [Cu?") =67 KJ/mol

(A) 0,1
(B) 0,4
()08
(D) 1,1
(E) 2,1

AG® [Zn?*] = - 146 KJ/mol
F=1x10°C

12

Uma solucgéo é dita regular quando a entropia de mistura
(ASm) é a ideal, mas a entalpia de mistura (AHmM), nao.
Sendo R a constante dos gases, T a temperatura absoluta

e v, os coeficientes de atividade, a relacdo para solugao
regular é

(A) ZxIny,=0

(B) ZxIny,=ASm/R

(C) £xIn y, = AHM/RT

(D) ZxIn y, = AHM/RT + ASm/R

(E) ZxIn y,= AHM/RT - ASm/R

13
Energia livre de Gibbs vs temperatura
200 )
150 %]
’_?
X 100
29 50 S
s ™
o
-50
-100
0 250 500 750 1000 1250 1500
T(K)

O grafico acima exibe a variacédo da energia livre de Gibbs
em funcdo da temperatura para a reacao:

CaCO,(s) - CaO(s) + CO,(g)

Qual a estimativa, em KJ, para o calor trocado nessa reacéo?
(A) 175 (exotérmica)

(B) 175 (endotérmica)

(C) 125 (exotérmica)

(D) 125 (endotérmica)

(E) As vezes, ha previsbes meramente especulativas.

ENGENHEIRO QUIMICO
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Em procedimento tipico para analise gravimétrica de uma
rocha calcarea, a amostra €é calcinada a 1.100 °C e, poste-
riormente, tratada com solugdo concentrada de acido clo-
ridrico. Ap6s evaporagao da solucdo a secura, o residuo é
mantido a temperatura de 100 °C — 110 °C por 1 hora e
retomado em solugdo &cida cloridrica. A suspenséo é fil-
trada em papel quantitativo, em seguida seco e calcinado.
Qual o constituinte cujo teor sera avaliado pela massa do
precipitado?

(A) Carbonatos totais

(B) Sulfatos totais

(C) CaO + MgO

(D) ALO,

(E) Sio,

15

Uma amostra de 0,90 g de minério de ferro é solubilizada
em solucdo de acido sulftrico. Em seguida, a solucao é
tratada com cloreto estanoso e cloreto mercdrico e o volu-
me completado a 200 mL. Uma aliquota de 50 mL dessa
solucao foi titulada com permanganato de potassio 0,1 N
(0,02 M), consumindo 20 mL da mesma. Qual o teor
percentual de ferro na amostra original?

(Dado: Massa atémica do Fe = 56)

(A) 10 (B) 25
(C) 50 (D) 60
(E) 75

16

Métodos espectrofotométricos de andlise quimica estéo
baseados na Lei de Beer, que relaciona absorbancia da
radiacdo a concentracdo da espécie analisada: A = f(C).
Qual a forma dessa fungéo?

(A) Exponencial

(B) Logaritmica

(C) Polinomial

(D) Senoidal

(E) Linear

17

Um mandmetro metdlico do tipo Bourdon esta conectado a
um botijdo de gés de cozinha. No Rio de Janeiro (nivel do
mar), a pressao lida no referido instrumento € p,. Em
Petrépolis (809 m acima do nivel do mar), o0 mesmo
manometro registra uma pressao p,. Supondo que a tem-
peratura das duas cidades € a mesma, tem-se que

(A) p, = p, para gases ideais

(B) p, > p, para gases reais

©)p,=p,

(D) p, <P,

(E) p,>p,

@

5)

18

Agua escoa com dada vaz&o volumétrica em uma tubula-
¢ao reta de didmetro uniforme. Se o regime de escoamen-
to é plenamente turbulento, aumentando-se a vazao de
agua em 50%, o fator/coeficiente de atrito associado a esse
escoamento

(A) mantém-se constante.
(C) aumenta 250%.

(E) diminui 250%.

(B) aumenta 50%.
(D) diminui 50%.

19

Um fluido newtoniano escoa em um tubo reto de didmetro
interno D, em regime laminar. Nesse caso, a perda de car-
ga associada ao escoamento, expressa em funcéo da va-
zdo volumétrica de fluido, é inversamente proporcional a

(A) D (B) D? (C) D3 (D) D* (E) D°

20

Hidrociclones sdo empregados, principalmente, na
concentracao de suspensoes sélido-liquido. Considerando
uma suspensao onde a densidade do solido é maior que a
densidade do liquido, para aumentar a eficiéncia global
de coleta do hidrociclone, deve-se

| - aumentar a densidade do liquido que constitui a sus-
pensao;

Il - aumentar a temperatura da suspenséo;

Il - adicionar chicanas no interior do hidrociclone;

IV - aumentar o tamanho das particulas presentes na sus-
penséo alimentada ao hidrociclone;

V - diminuir a vaz&o alimentada ao hidrociclone.

E(S&o) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

(A) V. (B) lle V.
(©) IelV. (D)1, lleV.
(E) I, e IV.

21

Centrifugas sédo equipamentos empregados na concentra-
¢do de suspensdes solido-liquido. Considerando uma sus-
pensao onde a densidade do soélido é maior que a densi-
dade do liquido, para aumentar a eficiéncia global de cole-
ta da centrifuga, deve-se

I - diminuir a velocidade de rotacédo da centrifuga;

Il - diminuir a temperatura da suspenséo;

Il - adicionar chicanas no interior da centrifuga;

IV - aumentar a concentracao da suspensao;

V - diminuir a vazao da suspenséo alimentada a centri-

fuga.
E(S&0) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) V. (B) lle V.
©) e V. D)1, 1le V.
(E) 1, lll e IV.

ENGENHEIRO QUIMICO
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Apés a filtracdo de uma suspenséo sélido-liquido, pesou-
se uma amostra da torta (ou bolo) produzida, levou-se essa
amostra a estufa, a 90 graus Celsius, por 24 horas e tor-
nou-se a pesar a torta seca. Sabendo-se que a razéo entre
a massa de torta seca e a de torta molhada obtida foi igual
a %2, qual o percentual de porosidade da torta de filtrac&o?

Dados:
- Massa especifica do sélido: 2,0 g/cm?®
- Massa especifica do liquido: 1,0 g/cm?

(A) 33% (B) 42%
(C) 50% (D) 58%
(E) 67%

23

Sedimentadores sdo equipamentos empregados na con-
centracao de suspensoes solido-liquido. Considerando uma
suspensao onde a densidade do solido é maior que a den-
sidade do liquido, para aumentar a eficiéncia global de co-
leta do sedimentador, deve-se

| - aumentar a densidade do liquido que constitui a sus-
pensao;

Il diminuir a temperatura da suspenséo;

Il adicionar chicanas no interior do sedimentador;

IV - aumentar a concentracao da suspensao;

V - diminuir a vazao da suspensdo alimentada ao
sedimentador.

E(S40) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

(A) V.

(B) Il elV.
© llelV.
O)1,lleV.
(E) 1, elV.
24

A reacgdo quimica A + B — 2 P é elementar e irreversivel.
Se r, representa a taxa de formacéo de P, entéo

A) r,=kC

(A) 1= kG, Considere:

(B) r,= KCZ k = veIocidaNde especifica
da reacao

C, = concentragédo em nu-
mero de mols por litro
da espécie quimica i
(i=A,B,P)

(C)r,=kC,C,

(D) r,=k(C: - C,C,)

(E) r.= k(C,C,- C?)

ENGENHEIRO QUIMICO
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Considere a reacdo quimica elementar e irreversivel
A — 2 B. Amolecularidade e a ordem da referida reacgéo,
respectivamente, sdo

A)lel

(B)le2

(C)2e0

(D)2e1

(E)2e?2
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Em uma indudstria, um reator de mistura ideal com volume
V opera em regime permanente ao processar a reacgao
A — P, sendo a conversdo de 0,8. Representando por
(- r,) ataxa de consumo de A, sabe-se que (-r,) =k C,
onde k € a velocidade especifica da reacdo e C,, a con-
centragdo de A em nimero de mols por litro. Se o referido
reator for substituido por outro de volume 3 V que opere na
mesma temperatura, com a mesma vazao e concentragao
de alimentacao, a nova converséao sera de

(A) 0,951

(B) 0,923

(C) 0,800

(D) 0,751

(E) 0,723
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Analise as afirmagfes a seguir sobre pardmetros indica-
dores da qualidade das &guas e controle de efluentes li-
quidos:

I - Os principais indicadores de contaminacao fecal séo
os Coliformes Termotolerantes e Cianobactérias.

Il - As principais formas de fosforo encontradas nas
aguas residudrias séo os ortofosfatos, os polifosfatos,
o fésforo orgénico e o fésforo tenso.

Il - A quantidade de Nitrogénio Total dosada em uma
amostra é proporcional & soma do Nitrogénio Kjeldahl
Total e do Nitrito.

IV - Atemperatura € um parametro controlado nas aguas
residudrias porque elas provocam elevacées da tem-
peratura do corpo receptor, ocasionando o aumento
da solubilidade do oxigénio dissolvido e da taxa das
reacBes quimicas e bioldgicas.

V - A quantidade de Sodlidos Totais contida em um
efluente é constituida por Sélidos em Suspensao e
Solidos Dissolvidos, sendo as suas caracteristicas
fisicas e fisico-quimicas classificadas em sélidos vo-
lateis e fixos.

E(S40) correta(s) APENAS a(s) afirmacao(des)

(A) V. (B) llelV.
(C)lllelV. (D)1, lleV.
(E) I, e IV.
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A reacdo 3 B -~ R ocorre em fase gasosa, em um rea-
tor tubular ideal que opera em regime permanente a
temperatura e pressdo constantes. O reator é alimen-
tado com B puro na concentracdo de 660 mol/L e va-
z&o de 600 L/h. Se a taxa de consumo de B é constan-
te e igual a 33 mol L™*min™%, o volume de reator, em L,
necessario para que a concentracao de B na saida seja
igual 330 mol/L é

(A) 100

(B) 150

(C) 3.000

(D) 6.000

(E) 9.000
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Em atendimento as legislagcdes ambientais nacional e es-
tadual vigentes, as industrias devem tratar seus efluentes
liquidos, processar e dispor os residuos sélidos adequa-
damente e controlar as suas emissdes gasosas. Nesse con-
texto, considere as afirmacdes a seguir.

I - As tecnologias que podem ser empregadas para
minimizar riscos associados a mobilidade de resi-
duos soélidos perigosos, quando dispostos no meio
ambiente, s&o: incineracao, estabilizacéo, destilacéo,
solidificagdo e encapsulamento.

Il - Os processos oxidativos avancados sao processos
baseados na geracdo de ions hidroxila altamente
reativos, em decorréncia do seu elevado potencial
de oxidacao.

Il - Os sélidos suspensos coloidais podem ser removi-
dos através dos processos de coagulacéo, floculagéo
e sedimentacao.

IV - As emiss@es atmosféricas contidas em um efluente
gasoso sao controladas por equipamentos especifi-
COoSs e, no caso da presenca de material particulado,
dependendo da sua granulometria, podem ser usa-
dos equipamentos como ciclone, filtro, precipitador
eletrostatico ou camara de sedimentacgao.

Estdo corretas as afirmacdes
(A) 1 e ll, apenas.

(B) 1 e lll, apenas.

(C) e IV, apenas.

(D) I, Il e lll, apenas.

(E) I, 11, 1l e IV.

G

T)>
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Uma inddstria metal-mecanica produz cerca de 5.000 bo-
cais de lampadas fluorescentes e incandescentes de um
metal “Me”. A camada superficial oxidada destas pecas é
removida por um processo de decapagem quimica, mer-
gulhando-as durante 3min em um tanque contendo uma
solugéo acida com pH 3. Apés tratamento de 20.000 pe-
¢as, a solucao fica contaminada com o metal dissolvido
das pecas (Me?*), ocorrendo a diminuigao da eficiéncia do
processo da decapagem. Neste estagio, o banho é envia-
do para um tanque, para a remocao do metal por precipita-
¢do como hidréxido, visando ao descarte do efluente.

Log [Me]

Analisando a figura acima, onde é mostrada a relagdo de
equilibrio das espécies dissolvidas complexadas do metal
(Me) com o seu precipitado na forma de hidréxido, conclui-
se que o metal “Me” pode ser removido por precipitacdo do
seu hidroxido metdlico, com uma maior eficiéncia, através
do controle do pH em um valor préximo de

(A) 4

(B) 6

(C) 8

(D) 10

(E) 12
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