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01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 50 (cinquenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuic&o:

CONHECIMENTOS BASICOS ]
CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Lingua Portuguesa | Matematica | Raciocinio Légico-Quantitativo |
Questdes | Pontuagdo | Questdes | Pontuacdo Questdes Pontuacdo Questdes Pontuacao
la3 1,0 cada 11a13 1,0 cada 21a25 2,0 cada 26a29 1,5 cada
4a7 1,5 cada 14a17 1,5 cada - - 30a34 2,0 cada
8al0 2,0 cada 18a20 2,0 cada - - 35a42 2,5 cada
- - - - - - 43a50 3,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - Verifiqgue se este material esta em ordem e se 0 seu nome e numero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Apo6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogréfica
transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcac&o
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ @

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,

headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-

-RESPOSTA.

Obs. — O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS E 30 (TRINTA)
MINUTOS, incluido o tempo para a marcacgéo do seu CARTAO-RESPOSTA.

12 - As questBes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apos a realizagdo das mesmas, no
endereco eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDAGCAO
CESGRANRIO Y,

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.
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LINGUA PORTUGUESA |
Texto |

PARA FICAR PASMADO COM A LIXARADA
Acesso ao mirante, em Botafogo, ficou tomado por
sacos, papéis, roupas velhas e até galinhas famintas

O acesso a um dos pontos turisticos mais
tradicionais do Rio, o Mirante do Pasmado, em
Botafogo, ficou tomado pela imundicie, na semana
passada. Uma equipe do Globo—Zona Sul flagrou uma

5 montanha de lixo espalhado pelo local na quarta-feira,
dia 31 de julho. Plasticos, tAbuas de madeiras, roupas
velhas, vidros, duas malas de viagem, artigos de
macumba e outros detritos dividiam a paisagem com
algumas galinhas, que buscavam alimento na sujeira.

10 Por volta das 15 h, moradores de rua ainda
rondavam o gramado. A Comlurb sé enviou uma
equipe para limpar a area no inicio da noite.

Motorista de uma familia que mora préoximo
ao mirante, Walter Silva, de 48 anos, garante que a

15 populacéo de rua age livremente, danificando o espaco
publico e cometendo pequenos furtos.

— Isso aqui estd sempre cheio de mendigo.
Eles vivem roubando tampas de bueiro e fiagdo dos
postes da rua para revender.

20 Uma mulher e dois homens — um deles
visivelmente bébado — admitiram viver na area com
suas familias e acusaram o gari que trabalha na area
de ter espalhado a sujeira.

A Comlurb informou que o lixo estava

25 ensacado, a espera da passagem do caminhdo.
A empresa ndo soube explicar como os detritos foram
parar no gramado.

A administradora regional da &rea, Vitoria
Cervantes, acredita que os moradores de rua tenham

30 rasgado os sacos e espalhado a sujeira, como resposta
a uma operacdao feita pela subprefeitura, horas antes.

— A subprefeitura e a Comlurb desocuparam
o gramado que vinha sendo habitado por populagéo
de rua. Algumas moradias precarias, como pequenas

35 cabanas, foram destruidas, e os pertences abandona-
dos por mendigos, recolhidos. Porém, foi impossivel
remover tudo no mesmo dia. Isso facilitou a retaliacdo
dos moradores de rua.

A administradora afirmou ainda que, durante a

40 operacgdo, os mendigos ameagaram 0S garis e outros
funcionérios da prefeitura.

Indagada sobre o tempo em que a via ficou
ocupada ilegalmente, Vitéria Cervantes disse apenas
gue eles estavam la havia “poucos dias”. Ela também

45 ndo soube precisar quantas pessoas estavam morando
no local.

MASCARENHAS, Gabriel. O Globo, 10 ago. 2007.

Considere o Texto | para responder as questdes de
nes 1 a 6.

1

O titulo da matéria faz um jogo linguistico com o nome do
mirante e a sensacéao da sociedade carioca diante do des-
caso governamental com sua populacéo e seu ambiente,
a partir de duas classes gramaticais.

Essas classes de palavras séo:

(A) adjetivo e verbo

(B) substantivo e adjetivo

(C) substantivo e advérbio

(D) advérbio e adjetivo

(E) verbo e substantivo

2

Ao descrever a situagdo ocorrida no Mirante do Pasma-
do, o texto revela um grave problema social, ndo s6 da
cidade do Rio de Janeiro, mas do Brasil. Esse problema
associa-se, no texto,

(A) a desinformacéo da imprensa

(B) a incompeténcia da Comlurb

(C) a degradacéo de pontos turisticos

(D) ao descaso do governo estadual

(E) aos moradores de rua

3

A atitude do redator do texto, em praticamente todo o
corpo da matéria, caracteriza-se como

(A) memorialista

(B) dialégica

(C) valorativa

(D) emotiva

(E) descritivista

4
“A Comlurb informou que o lixo estava ensacado, a espera
da passagem do caminhdo.” (¢. 24-25)

Considerando a passagem transcrita acima, analise as
afirmacdes a segquir.

O emprego do sinal indicativo de crase esta correto.
PORQUE

A construcado “a espera de”, locucdo com nucleo feminino
sem ideia de instrumento, deve receber o acento grave.

A esse respeito, conclui-se que

(A) as duas afirmacbes sdo verdadeiras, e a segunda
justifica a primeira.

(B) as duas afirmagfes séo verdadeiras, e a segunda nédo
justifica a primeira.

(C) a primeira afirmacéao é verdadeira, e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmagao é falsa, e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmacdes séo falsas.

INSTRUMENTISTA PLENO
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5

“Eles vivem roubando tampas de bueiro e fiacdo dos postes da rua para revender.” (¢. 18-19)
Apesar de ndo apresentar conectivo, a oracdo destacada se liga a primeira com determinada relacéo de sentido. Essa

relagcdo de sentido é caracterizada por uma ideia de
(A) proporcéo (B) concesséo

6

(C) finalidade

(D) comparacéo (E) tempo

Em um texto, a pontuacado é fundamental para que a mensagem seja compreendida pelo leitor de forma plena.

Dentre os trechos transcritos a seguir, 0 emprego da virgula NAO esta corretamente justificado em:

(A) “Plasticos, tabuas de madeiras, roupas velhas, vidros, duas malas de viagem”, (¢. 6-7) — enumerar uma sequéncia de termos.

(B) “Motorista de uma familia que mora préximo ao mirante, Walter Silva”, (¢. 13-14) — isolar o aposto na estrutura frasal.

(C) “acredita que os moradores de rua tenham rasgado os sacos e espalhado a sujeira, como resposta a uma operagéo
feita pela subprefeitura, horas antes.”, (¢. 29-31) — marcar uma estrutura intercalada na frase.

(D) “A administradora afirmou ainda que, durante a operacdo, os mendigos ameacaram 0s garis e outros funcionarios da
prefeitura.”, (¢. 39-41) — identificar elementos com a mesma fun¢éo sintatica.

(E) “Indagada sobre o tempo em que a via ficou ocupada ilegalmente, Vitdria Cervantes disse apenas que eles estavam la
havia ‘poucos dias’.”, (¢. 42-44) — indicar o adjunto adverbial antecipado.

Texto Il

O BEBADO E A EQUILIBRISTA

Caia a tarde feito um viaduto, e um bébado trajando luto
Me lembrou Carlitos

Alua, tal qual a dona de um bordel,

Pedia a cada estrela fria um brilho de aluguel

5 E nuvens, l& no mata-borréo do céu,
Chupavam manchas torturadas, que sufoco
Louco ... o bébado com chapéu-coco
Fazia irreveréncias mil pra noite do Brasil
Meu Brasil ... que sonha com a volta do irm&o do Henfil
10 Com tanta gente que partiu, num rabo de foguete
Chora ... a nossa patria mae gentil
Choram Marias e Clarisses, no solo do Brasil

Mas sei... que uma dor assim pungente
N&o ha de ser inutiimente
15 A esperanca danca
Na corda bamba de sombrinha
Em cada passo dessa linha
Pode se machucar
Azar... a esperanca equilibrista
20 Sabe que o show de todo artista tem que continuar

http://www.joaobosco.com.br/novo/pop_letras.asp?id=104
Acesso em: 15 fev. 2011.

Considere o Texto Il para responder as questdes de
n% 7 a 10.

7
O eu poético marca-se, no Texto I, por uma ideia de
(A) complacéncia

(B) neutralidade

(C) adversidade

(D) indignagéo

(E) cleméncia

8

Em, “Com tanta gente que partiu, num rabo de foguete”
(v. 10), os vocébulos destacados correspondem, semantica-
mente, a

(A) morrer em um avido

(B) viajar de alta classe

(C) sofrer com torturas

(D) contrariar-se asperamente

(E) exilar-se ou ser exilado as pressas

9

O titulo da musica se refere, diretamente, aos termos
(A) governo e sonho

(B) ditadura e patria

(C) Brasil e democracia

(D) Carlitos e poesia

(E) homem de preto e esperanca

10

“A esperanca danca

Na corda bamba de sombrinha
Em cada passo dessa linha
Pode se machucar” (v. 15-18)

O presente do indicativo, marcante na construcéo da letra,
€ um tempo verbal que pode ser empregado com valores
diferentes.

A predominéncia do emprego do presente, nesse trecho
da letra, deve-se a

(A) atualizacéo do passado historico

(B) marcacéo de acéo habitual

(C) expressao de acdo simultanea

(D) indicacé@o de um futuro proximo

(E) afirmacéo do fato como verdade

INSTRUMENTISTA PLENO
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MATEMATICA |

11

Os funcionérios de certa empresa recebem salarios dife-
rentes, dependendo da fungéo que exercem. O menor sa-
lario pago a um funcionario de nivel médio é R$ 765,16 e
0 maior, R$ 2.194,02. Qual é, em reais, a diferencga entre
os valores do maior e do menor salarios pagos a funcio-
narios de nivel médio?

(A) 1.321,96

(B) 1.331,14

(C) 1.428,86

(D) 1.528,96

(E) 1.631,14

12

“Visando a garantir a maxima produtividade, minimizar a
utilizac&o de recursos naturais e elevar a confiabilidade
em seus processos de producdo, a PetroguimicaSuape
optou por tecnologias de vanguarda para todas as unida-
des de producdo. A unidade de PTA adotou a tecnologia
da Invista Performance Technologies (www.invista.com),
que, atualmente, é a preferida pela maioria dos fabrican-
tes mundiais de PTA. Das Ultimas dez plantas construi-
das, oito possuem tecnologia Invista.”

Disponivel em http://www.petroquimicasuape.com.br/ (tecnologia)
Acesso em: 09 jan. 2011.

De acordo com as informacdes acima, que percentual das
Ultimas dez plantas construidas corresponde as plantas
que NAO possuem tecnologia Invista?

(A) 20%

(B) 30%

(C) 40%

(D) 60%

(E) 80%

13

“SAO PAULO (Reuters) - O Brasil exportou em 2010 um
volume recorde de café de 33 milhdes de sacas de 60 kg,
mas 0s embarques deverdo cair em 2011 devido a safra
menor do arabica esperada para este ano (...)."

Disponivel em: http://br.reuters.com/article/domesticNews
Acesso em: 11 jan. 2011.

Sabendo-se que 1.000 kg correspondem a 1 tonelada,
guantos milhares de toneladas de café o Brasil exportou
em 2010, segundo dados da reportagem acima?

(A) 180

(B) 198

(C) 1.800

(D) 1.980

(E) 3.300

14

Uma costureira quer fazer uma toalha para uma mesa
cujo tampo retangular tem 1,4 m de comprimento e
0,9 m de largura. Para que o caimento fique bom,
a costureira farA uma toalha retangular que tera
comprimento e largura 0,6 m maiores do que as
medidas correspondentes do tampo da mesa. Qual sera,
em m?, a area dessa toalha?

(A) 1,2

(B) 1,8

(©) 21

(D) 2,4

(E) 3,0

15

Joana foi ao mercado. L&, comprou 1 kg de café por
R$ 4,20 e um pacote de macarrdo que custou R$ 3,10. Se
Joana pagou essa despesa com duas notas de R$ 5,00,
guantos reais ela recebeu de troco?

(A) 2,20

(B) 2,70

(C) 3,30

(D) 3,70

(E) 4,20

16

Marcelo quer comprar um televisor novo. Ao olhar o
preco do aparelho, ele pensou: “Para comprar esse
televisor, precisarei do dobro da quantia que possuo mais
R$ 48,00". Se o televisor que Marcelo quer comprar custa
R$ 486,00, qual €, em reais, a quantia que ele possui?
(A) 205,00

(B) 214,00

(C) 219,00

(D) 221,00

(E) 224,00

17

Uma jarra continha 1.000 cm® de 4gua. Com essa agua,
foi possivel encher, completamente, os dois recipientes
em forma de paralelepipedo, mostrados na figura abaixo,
e ainda sobraram 160 cm? de agua.

7cm 7 cm

6cm < 6 cm
xcm xcm

A medida x indicada, em cm, na figura, é igual a
(A) 8
(B) 10
(C) 12
(D) 14
(E) 16

INSTRUMENTISTA PLENO
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18

Em certa receita de biscoitos, sdo necessarios 200 g de
manteiga para o preparo de 600 g de biscoitos. Seguindo-se
essa receita, quantos gramas de manteiga sao necessa-
rios para preparar 900 g de biscoitos?

(A) 250

(B) 300

(C) 350

(D) 400

(E) 450

19

Desde o ano de 2009, os brasileiros podem mudar de
operadora de telefonia, sem necessidade de alterar os
nameros de seus telefones. Dezembro de 2010 foi 0 més
com maior volume de troca de operadoras, tanto na tele-
fonia fixa quanto na telefonia mével, totalizando 463 mil
transferéncias. Se, nesse més, o nimero de transferén-
cias na telefonia mével correspondeu ao dobro do ndme-
ro de transferéncias realizadas na telefonia fixa, menos
26 mil, quantos milhares de transferéncias de operadora de
telefonia mével foram realizadas em dezembro de 20107
(A) 163

(B) 189

(C) 215

(D) 300

(E) 326

20

Durante uma liquidacdo, uma loja de roupas vendia ca-
misetas com 25% de desconto. Sandra aproveitou a pro-
mocao e comprou uma camiseta por R$ 12,00. Qual era,
em reais, o preco dessa camiseta sem o desconto?

(A) 14,00

(B) 15,00

(C) 16,00

(D) 17,00

(E) 18,00

RACIOCINIO LOGICO-QUANTITATIVO |

21

Cinco pessoas estdo no ponto do 6nibus, em fila. S&o
elas: José, Pedro, Gabriel, Maria e Tais, ndo necessaria-
mente nessa ordem. Sabe-se que José ndo é o primeiro
da fila, que ha apenas uma pessoa na frente de Gabriel,
e somente uma pessoa atras de Tais, e que o0 nimero de
pessoas que estdo atras de Pedro é igual ao numero de
pessoas que estdo a sua frente. Identificando cada pes-
soa pela letra inicial de seu nome, a sequéncia, do primei-
ro ao ultimo da fila, é

AP ,G, T,MeJ
B)G,T,J,PeM
©J .G.P.T eM
DM, G,P, T eJ
E)T ,G,J,MeP

22
~ ’

\.4—,\_/\/ \.4—,\_/\/

1w [

As duas balancas acima estdo equilibradas. Os objetos
de mesmo formato tém pesos iguais.
Em relagdo aos pesos, conclui-se que

WH=AA
B H-=-000
CONE=-AAA
DO@=AA
)00 - INN
23

Certo dia, ao observar o calendario, Jodo disse: “Nesse
ano, o domingo de Pascoa sera no dia 24 de abril”. O dia
12 de abril do mesmo ano caira numa

(A) segunda-feira

(B) terca-feira

(C) quarta-feira

(D) quinta-feira

(E) sexta-feira

24

Dentro de um cesto, ha mais de 34 e menos de 40 frutas.
Se as frutas que estdo dentro desse cesto forem dividi-
das igualmente entre 5 pessoas, sobraréo 3 frutas. Sendo
assim, se as mesmas frutas fossem divididas igualmente
entre 4 pessoas, quantas frutas cada pessoa receberia?
(A) 2

(B) 4

(C)6

(D) 7

(E)9

25
Numa empresa, ha trés escritérios. Em cada escritorio
trabalham exatamente 12 funcionarios (homens ou
mulheres). H4 ao todo 9 mulheres nesses escritorios e,
em cada escritorio, pelo menos um dos funcionarios €
mulher. Sendo assim, conclui-se que
(A) em cada escrit6rio trabalham, no maximo, 10 homens.
(B) ha dois escritorios com nimeros diferentes de mulheres.
(C) ha dois escritérios com o mesmo nimero de mulheres.
(D) ha um escritorio no qual trabalham somente 4 homens.
(E) hd um escritério no qual trabalham, pelo menos,
3 mulheres.

INSTRUMENTISTA PLENO
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

26

Em um desenho de tubula¢tes, uma linha foi identificada
como 6” A 354 Ac. O simbolo A identifica o(a)

(A) material do tubo

(B) fluido a ser conduzido

(C) tipo de schedule

(D) tipo de conexdo com o tubo seguinte

(E) ordem de montagem

27

O comando ilustrado acima, presente no AutoCAD® 2010,
esta relacionado a uma operagao denominada

(A) coincident

(B) collinear

(C) fix

(D) smooth

(E) symmetry

28
Sobre as definigcBes e conceitos relativos ao planejamento
PERT/CPM, analise as afirmativas a seguir.

I — O PERT/CPM se aplica a qualquer projeto que
compreenda um conjunto de atividades interdepen-
dentes.

I — Os eventos devem ser numerados com o cuidado
de que o evento final de uma atividade tenha sem-
pre um nimero maior que o inicial, sem a obrigato-
riedade, no entanto, de ser sequencial.

Il — Um programa € composto de diversas atividades,
cada uma delas representada por uma seta, cujo
tamanho é proporcional ao tempo da atividade.

Esta correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) 1 e ll, apenas.

(C) I e lll, apenas.

(D) Il e 1ll, apenas.

(E) I, 1 e lll.

29

Ao descrever que a distancia entre dois instrumentos
de medicdo devera ser de cem metros, de acordo com
o Sistema Internacional de Unidades, um instrumentista
escrevera, no relatorio, que devera ser observada, entre
os instrumentos, uma distancia de

(A) 100 m

(B) 100 mt

(C) 100 met

(D) 100 ms

(E) 100 mts

30
Associe a coluna relativa a exemplos de medidores com
a coluna relacionada aos tipos de medidas realizadas.

I — Bulbo de resisténcia P - Densidade

Il — Tubo de Bourdon Q - Presséao

Il — Tubo de Venturi R — Temperatura
S - Vazao

As associacdes corretas séo:
A)I-P,lI-S,l-Q
B)I-P,I-Q,lll-S
O I-R, I-Q, =S

D) I-R, I-P,II-S
E)I-R, I-P,lI-Q
31

Um fluido incompressivel escoa, em regime permanente,
em um duto que se inicia com um diametro de 25 mm e,
ap6s uma reducdo, passa a ter um diametro de 20 mm.
Arazao entre as velocidades do fluido, antes e depois da
reducdo do duto, é igual a

(A) 0,64

(B) 0,80

(C) 1,00

(D) 1,25

(E) 1,56

32

Ao se utilizar equipamento de respira¢éo autdbnoma, sabe-se

que o

(A) respirador facial, ao ser colocado no rosto, primeira-
mente deve ser fixado em posicdo acima do nariz,
para depois ser completamente montado.

(B) operador deve respirar de forma ofegante para maior
economia do ar do cilindro durante a utilizacdo do
equipamento.

(C) equipamento podera ser utilizado em presséo
positiva, mesmo que o respirador facial no rosto tenha
problemas na vedacéo.

(D) alarme que sinaliza a proximidade do fim de ar
respiravel pode ser sonoro ou visual.

(E) ar respiravel é fornecido por meio de um cilindro fixo
ao solo para evitar a queda do equipamento.

33

As tubulagdes para ar comprimido, adotadas para a trans-
miss&o de sinais para vélvulas de controle, NAO podem
ser produzidas em

(A) aluminio

(B) cobre

(C) latao

(D) ferro fundido

(E) materiais plasticos

INSTRUMENTISTA PLENO
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34
Sobre os tipos de orificios adotados em placas de orificio,
analise as afirmativas a seqguir.

| — O orificio concéntrico é utilizado para fluidos com
sélidos em suspensao.

Il — Durante a instalacéo da placa de orificio excéntrico,
o orificio devera ser tangente inteiramente ao tubo,
admitindo-se um afastamento maximo da ordem de
1/16".

Il — A placa de orificio segmental é destinada ao uso
em fluidos em regime laminar e com alta porcenta-
gem de solidos em suspensao.

Esté correto APENAS o que se afirma em
(A) |

(B) I

©lell

(D) lelll

(E) llell
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Associe a coluna relativa aos aparelhos de testes, apre-
sentada a esquerda, com a coluna relacionada a instru-
mentacao, disposta a direita.

Relés eletrénicos
Termopares
Instrumentos de presséo
Valvulas solenoides

| - Osciloscépio
Il — Potencidbmetro
Il — Megbhmetro

wWoUVOT
|

As associac¢fes corretas sdo:
A I-P,I-Q,llI-R
B)I-P,1-Q,llI-S

©)1-Q,I-P,ll-S
D) I-Q,I-R,II-S
(E)I-S,lI-P,Il-R
36

Dois instrumentos operam em paralelo. Se um deles falhar,
o instrumento remanescente mantém a operacionalidade
integral do sistema. Os instrumentos séo idénticos, com
taxas de falhas constantes, e as falhas dos instrumentos
sdo estatisticamente independentes. O tempo médio
entre falhas do sistema, em horas, sendo a taxa de falhas
de cada instrumento igual a 0,0002 falhas/horas, €

(A) 1.250

(B) 2.500

(C) 5.000

(D) 7.500

(E) 10.000

37

—0od—

FQl
1000

De acordo com a Norma ISA S5.1, a figura acima repre-
senta um

(A) indicador, totalizador de fluxo, tipo deslocamento positivo
(B) indicador, totalizador de fluxo, tipo rotametro

(C) indicador, totalizador de fluxo, tipo turbina

(D) indicador de fluxo, tipo tubo Venturi

(E) indicador de fluxo, tipo Vortex

E%ENI
FY

[r Jr L1 Jr

77 \\/
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7

Na indUstria, os processos sao representados por meio de
fluxogramas de engenharia, nos quais as Normas ISA séo
bastante utilizadas. O sistema acima mede a grandeza
vazao através da presséo diferencial. Para tal, utiliza um
(A) elemento primario do tipo bocal

(B) elemento primério do tipo turbina

(C) elemento priméario do tipo placa de orificio

(D) tubo Venturi para gerar a presséo diferencial

(E) tubo de Bourdon para gerar a presséo diferencial

INSTRUMENTISTA PLENO
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O controle de vazao que consiste na retirada controlada de parte da vazdo da bomba para o reservatério, de qualquer
ponto do sistema hidraulico em que seja requerido controle de vazédo, é denominado

(A) signal-out

(B) meter-out

(C) meter-in

(D) lift-off

(E) bleed-off

40
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A tela acima faz parte de um sistema de supervisédo, no qual € conhecida como
(A) matriz causa e efeito
(B) gréfico de tendéncias
(C) processo

(D) histérico de alarmes
(E) arquitetura de rede

41

As redes industriais ou de campo apresentam grandes vantagens para uma planta de processo industrial. O protocolo
Modbus RTU utiliza a forma serial para enviar a variavel de processo e muitas outras informacdes até o dispositivo mestre,

com a caracteristica de
(A) utilizar o mesmo cabo de sinal de 4 a 20 mA.
(B) poder interligar-se diretamente a dispositivos com padrdo HART.
(C) conectar um mestre e até quinze escravos.
(D) ser um protocolo multimestre.

(E) ser um protocolo mestre / escravo.
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A B C D MO
RUNG O ==/ ==/ ==/ ==/ =-===== ()-+
\ B A D C M1 |
RUNG 1 t==1/1==1/1=-=1/1-=1 |=-====- ()-+
\ A D B C M2 |
RUNG 2 == I -=1/1==1/ ==/ === () -+
\ C B A D M3 |
RUNG 3 t==1 |==1/1==1 |==1/l=-===== ()-+
\ MO S
RUNG 4 = |t ————— () -+
| M1 | |
=1 |--+
| M2 | \
=1 |-+ |
| M3 | |
=1 |-+ |

O programa em Ladder acima aciona a bobina S, obede-
cendo as condicbes dos contatos A, B, C e D. A simplifica-
¢cao desse programa esta em

A A B S
R R VAR ()-+
B B D S
® =1 - ()-+
c A B C S
© =111 - ()-+
A B S
i M A el L
| B D |
VA
B D S
bom | o/ e ()=
b /=] e
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Na instrumentacdo analitica, sdo utilizados equipamentos

chamados analisadores, sobre os quais é correto afirmar

que a(o)

(A) comparagéo entre um liquido padréo e o meio a ser
lido é utilizada em um medidor de pH com eletrodo de
vidro.

(B) cromatografia gasosa possui somente a fase mével.

(C) butano é utilizado pelo cromatdgrafo como gas de
arraste.

(D) analisador com células de 6xido de zircdnio € utilizado
para medir a quantidade de gas sulfidrico no ambiente.

(E) espectrdmetro de massa é um analisador que permite
a determinacao qualitativa e quantitativa do volume de
uma amostra.

44
RL3
RL1

Pt 100 = R4
RL2
AN

Um transmissor de temperatura estd conectado ao seu

elemento primério Pt 100 por meio de uma ligacédo a

(A) dois fios, entre o elemento primario e a ponte do
transmissor, o que apresenta influéncia dos cabos na
leitura.

(B) dois fios, entre o elemento primario e a ponte do trans-
missor, 0 que ndo apresenta influéncia dos cabos na
leitura.

(C) trés fios, entre o elemento primario e a ponte do
transmissor, o que apresenta influéncia dos cabos na
leitura.

(D) trés fios, entre o elemento primario e a ponte do trans-
missor, 0 que ndo apresenta influéncia dos cabos na
leitura.

(E) quatro fios, entre o elemento priméario e a ponte do
transmissor, o que ndo apresenta influéncia dos cabos
na leitura.

45
X @

Y

A simplificacdo do circuito I6gico acima é representada
pela expresséo

(A)X+Y
(B) X + XY
(C) X +ZY
(D) Y + XY
(E)Y + ZX
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F G H | J
T T [ ] ® ®
Veo Vee
|14 13 |12 |11 |10 |9 8 |14 13 |12 |11 10 |9 8
) CI 7402 ) CI 7400

1 2 3 4 5 | 6 |7 1 2 3 4 5 6 I 7
GND GND

Ae—

Os circuitos integrados acima séo da familia TTL. A simplificacdo desse circuito I6gico, referente a saida H, é representada
pela porta légica

(A) X-OR (B) OR (C) NOR (D) AND (E) NAND

47

X6, G(s) ves) |

H(s)

Y(s
A figura acima representa um diagrama de blocos. A esse respeito, a funcdo de transferéncia de malha fechada {Q}

correspondente a esse diagrama é X(s)

A) G; ®) 6 ©) 6 ) —_C6) &) 1+C5) H(s)
(s)—H(s) G(s)-H(s) 1-G(s) H(s) 1+G(s) H(s) G(s)

48

O Sistema Instrumentado de Seguranca (SIS) é utilizado com o intuito de minimizar a possibilidade de ocorréncia de falhas

que, por sua vez, poderdo causar acidentes. NAO faz parte das fungdes que a interface de manutencéo e engenharia deve

fornecer, segundo a Norma ISA 84.01, o acesso

(A) a protecéo de seguranca para o modo de funcionamento do SIS, ao programa, aos dados, aos meios de comunicagao
de desativacéo do alarme, ao teste, ao by-pass, a manutencao, etc.

(B) a rede corporativa para atualizacéo de firmware via Internet.

(C) a adigéo, exclusdo ou modificagcao do software do aplicativo.

(D) ao diagnéstico SIS, ao voto e aos servigos de tratamento de falhas.

(E) aos dados necessarios para solucionar o SIS.
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3Ve—+

Amp-op

200 kQ
A2

——ao \O

50 kQ%

Atensao de saida Vo para o circuito com amplificador operacional ilustrado acima, em volts, é

(A) +12 (B) -12 (C) -13 (D) +15
50
VOLTIMETRO
—
+ —_
1kQ 2kQ T d
5kQ 2 AMPERIMETRO
1 —
16 Vec — .
4kQ 4kQ

(E) -15

A corrente e a tensdo que deverdo ser informadas pelos instrumentos do circuito acima, séo, respectivamente,

(A) 10pA eboV
(B)10mA e 5V
(C) 5mA e 1V
(D) 1pA e 5V
(E)y 1mAe 5V
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