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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.
Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com os enunciados das 60 (sessenta) questdes das Provas Objetivas (com valor de 1 ponto cada) e da ques-
tdo Unica da Prova Discursiva (com valor de 10,00 pontos), sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuigao:

12 ETAPA - PROVAS OBJETIVAS

Conhecimentos Basicos

Lingua Portuguesa | Nocdes de Informatica | Matematica | Nogdes de Direito Etica

Conhecimentos Especificos

la3 4a6 7a9 10a12 13a15 16 a 60

22 ETAPA - PROVA DISCURSIVA

Questdo Unica
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b) um CARTAO-RESPOSTA destinado as marcacgdes das respostas das questdes objetivas formuladas nas provas. O verso
desse CARTAO-RESPOSTA é a folha para desenvolvimento da discursiva.

Verifigue se este material esta em ordem e se o seu nome e nuimero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifiqgue o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferografica
transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacio das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcacao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ @

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

Para cada uma das questdes objetivas, sao apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-
-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido.

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato so podera se ausentar do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das mesmas.
Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-
-RESPOSTA, a qualquer momento.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal o0 CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTA PROVA QE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS,
incluido o tempo para a marcagéo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar
0 CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apds a realizagdo das mesmas, no
endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO Y,
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12 ETAPA - PROVAS OBJETIVAS
CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA

A palavra

Freud costumava dizer que os escritores pre-
cederam os psicanalistas na descoberta do incons-
ciente. Tudo porque literatura e psicandlise tém um
profundo elo em comum: a palavra.

Ja me perguntei algumas vezes como é que uma
pessoa que tem dificuldade com a palavra consegue
externar suas fantasias e caréncias durante uma te-
rapia. Consultas sdo um refinado exercicio de comu-
nicacdo. Se relacionamentos amorosos fracassam
por falhas na comunicacao, creio que a relagéo tera-
péutica também podera naufragar diante da impossi-
bilidade de o paciente se fazer entender.

Estou lendo um belo livro de uma autora que,
além de poeta, é psicanalista, Sandra Niskier Flanzer.
E o livro se chama justamente “a pa-lavra”, assim, em
minudsculas e salientando o verbo contido no substan-
tivo. Lavrar: revolver e sulcar a terra, prepara-la para
o cultivo.

Se eu tenho um Deus, e tenho alguns, a palavra
€ certamente um deles. Um Deus feminino, porém
ndo menos dominador. Ela, a palavra, foi determinan-
te na minha trajetéria ndo s6 profissional, mas exis-
tencial. S6 cheguei a algum lugar nessa vida por me
expressar com clareza, algo que muitos consideram
facil, mas facil é escrever com afetagcdo. A clareza
exige simplicidade, foco, preciséo e generosidade. A
pessoa que nos ouve e que nos lé ndo é obrigada a
ter uma bola de cristal para descobrir o que queremos
dizer. Falar e escrever sem necessidade de tradugéo
ou legenda: eis um dom que é preciso desenvolver
todos os dias por aqueles que apreciam viver num
mundo com menos obstaculo.

A palavra, que ferramenta.

E uma pena que haja tamanha displicéncia em
relacdo ao seu uso. Poucos se dado conta de que ela
€ a chave que abre as portas mais emperradas, que
ela facilita negocia¢des, encurta caminhos, cria lacos,
aproxima as pessoas. Tanta gente nasce e morre
sem dialogar com a vida. Contam coisas, falam por
falar, mas ndo conversam, ndo usam a palavra como
elemento de troca. Encantam-se pelo som da propria
voz e, nessa onda narcisica, qualquer palavra lhes
serve.

Mas néo. N&o serve qualquer uma.

A palavra exata € um pequeno diamante. Em-
beleza tudo: o convivio, o poema, o amor. Quando
a palavra ndo tem serventia alguma, o siléncio man-
tém-se no posto daquele que melhor fala por noés.

Em terapia — voltemos ao assunto inicial — temos
que nos apresentar sem defesas, relatar impressées
do passado, tornar publicas nossas aflicdes mais se-
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cretas, perder o pudor diante das nossas fraquezas,
ser honestos de uma forma quase violenta, tudo em
busca de uma “absolvicdo” que nos permita viver sem
55 arrastar tantas correntes. Como atingir o ponto ne-
vréalgico das nossas dores sem o bisturi certeiro da
palavra? E através dela que a gente se cura.

MEDEIRQOS, Martha. A palavra. Revista O Globo. 18 set. 2011.

1

No segundo paragrafo, ao se referir a comunicacao, a cro-
nista valoriza a terapia, expressando seu ponto de vista
em relacdo a esta.

O recurso linguistico que evidencia isso é o uso do(a)

(A) advérbio ja (¢. 5)

(B) pronome possessivo suas (£. 7)

(C) adjetivo refinado (4. 8)

(D) conjuncéo se (£. 9)

(E) verbo entender (¢. 12)

2

No periodo “Um Deus feminino, porém nao menos domi-
nador.” (¢. 20-21), o uso da conjungéo insere a ideia de
gue a palavra

(A) enobrece o homem.

(B) apresenta fungéo religiosa.

(C) pertence ao género feminino.

(D) exerce poder sobre as pessoas.

(E) hierarquiza a relagéo entre 0s sexos.

3

O trecho “Mas ndo. Nao serve qualquer uma.” (¢. 44) pode
ter sua pontuacdo alterada, sem modificar-lhe o sentido
original, em:

(A) Mas nao: ndo serve qualquer uma.

(B) Mas, néo; nao, serve qualquer uma.

(C) Mas nao; nao serve, qualquer uma.

(D) Mas: ndo, ndo. Serve qualquer uma.

(E) Mas nao — ndo; serve qualquer uma.

NOCOES DE INFORMATICA

4

Muito usados na internet, 0s pequenos programas que,
entre outros servigos, fornecem barras de ferramentas,
video e conteido animado, mas que também podem fun-
cionar mal ou ainda fornecer contetdo indesejado séo de-
nominados

(A) cddigos Fonte

(B) controles ActiveX
(C) filtros SmartScreen
(D) Banners

(E) Spammers

ENGENHEIRO - AREA 4: ENGENHARIA MECANICA



CAIXA ECONOMICA FEDERAL

5
No ambito do AutoCad LT 2012, as areas bidimensionais demarcadas, que contém propriedades fisicas como centros de
massas ou centroides, constituem as(os)

(A) fachadas (B) regides (C) limites (D) fluxos (E) diagramas

6

No Microsoft Project 2007, uma tarefa que se repete em intervalos determinados no decorrer do projeto pode ser inserida
por meio do recurso

(A) Fixed Units

(B) Fixed Work

(C) Resource Usage

(D) Recurring Task

(E) Start-to-Start (SS)

MATEMATICA
7
Um bem, cujo preco a vista € R$ 30.000,00, é vendido com uma entrada de 10%, e o restante, em 72 prestacbes mensais
iguais, sendo a primeira paga um més apos a compra.
Se os juros sdo de 12% ao ano, capitalizados mensalmente, o valor das prestacdes €, em reais, aproximadamente, de

Dado: valores resultantes de (l+i)n

n -72 -71 70 71 72
1% 0,49 0,49 2,01 2,03 2,05
i 2% 0,24 0,25 4,00 4,08 4,16
10% 0,00 0,00 789,75 868,72 955,59
12% 0,00 0,00 2.787,80 3.122,34 3.497,02
(A) 420,00
(B) 529,00
(C) 588,00
(D) 2.471,00
(E) 3.240,00
8

O maximo da remunera¢cdo mensal que um individuo pode comprometer para pagamento das prestacdes de empréstimos
€ de R$ 2.000,00 e, em funcédo da idade, tabelas atuariais limitam o prazo do empréstimo em 100 meses.

Considerando taxa de juros de 1% ao més, qual é o valor da amortizacdo para o maior empréstimo que ele pode tomar
pelo Sistema de Amortizagdo Constante (SAC)?

(A) R$ 1.000,00
(B) R$ 1.300,00
(C) R$ 1.500,00
(D) R$ 1.700,00
(E) R$ 2.000,00

9

Uma empresa tem duas alternativas de investimento, mutuamente exclusivas, X e Y, ambas com a mesma duragéo e com
valor presente liquido positivo, com taxas internas de retorno (TIR) de 20% e 18%, respectivamente. O projeto diferencial
Y-X tem TIR de 14%.

O projeto X é preferivel ao Y somente para taxas minimas de atratividade da empresa

(A) menores que 14%
(B) menores que 18%
(C) maiores que 14% e menores que 18%
(D) maiores que 14% e menores que 20%
(E) maiores que 18%
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10

De acordo com a Lei Geral de Concessdes (Lei n® 8.987,
de 13 de fevereiro de 1995), a encampacao é a retomada
do servico publico pelo poder concedente durante o prazo
da concessao, por motivo de interesse publico.

Para formalizar a encampacado, faz-se necesséaria a
edicdo de

(A) lei delegada

(B) lei autorizativa especifica

(C) lei complementar

(D) decreto-lei

(E) decreto executivo

11

Nos termos da Lei de Responsabilidade Fiscal, considera-
-se transferéncia voluntaria a entrega de recursos corren-
tes ou de capital a outro ente da federacgéo, a titulo de
cooperacao, auxilio ou assisténcia financeira, que nao
decorra de determinacéo constitucional, legal ou os desti-
nados ao Sistema Unico de Saude.

A respeito das transferéncias voluntarias, considere as
afirmativas abaixo.

| - Para a realizagdo de transferéncia voluntaria, exige-se
dotacéo especifica.

Il - O beneficiario de uma transferéncia voluntaria deve
comprovar o cumprimento dos limites constitucionais
relativos & educacao e a saude.

Il - E vedada a utilizacdo de recursos transferidos
em finalidade diversa da pactuada, com excegao
do investimento em acbes de educacgédo, salde e
assisténcia social.

E correto APENAS o que se afirma em

(A) |

(B) Il

(©) 11l
D) lell
(E) llelll
12

A administragdo publica do Estado Brasileiro estrutura-se
em administracdo direta e indireta.

Integram a administracéo indireta e sdo dotadas de perso-
nalidade juridica de direito privado as

(A) autarquias e as fundagfes

(B) autarquias e as sociedades de economia mista

(C) fundacdes autarquicas e as empresas publicas

(D) empresas publicas e as sociedades de economia mista
(E) sociedades de economia mista e os entes politicos

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

ETICA

13

Um dirigente de organismo financeiro internacional privile-
giou, em promog&o na carreira, pessoa com quem manteve
relacionamento afetivo por determinado periodo.

A luz das normas de conduta ética, tal atitude

(A) é corriqueira e depende da cultura de cada instituicéo,
gue define os comportamentos dos individuos segun-
do as relac6es de poder.

(B) é inaceitavel nas empresas que editam cddigos de
ética, uma vez que discriminam sem utilizar critérios
objetivos, mas pessoais.

(C) é aceitavel, mesmo quando existe cédigo de ética,
porque os dirigentes das instituicoes financeiras sédo
livres para promover quem queiram.

(D) seria aceitavel se o comité de promogédo adotasse 0s
mesmos critérios para todas as relacdes afetivas dos
dirigentes.

(E) realiza o principio da pessoalidade que deve ser apli-
cado nas relacGes empresariais.

14

Suponha que um funcionario de uma empresa financeira
publica pretenda que os clientes vinculados a sua carteira
contribuam para a empresa de um parente em dificulda-
des financeiras, afirmando que tal pratica € permitida pela
empresa na qual trabalha.

Sob a perspectiva do Codigo de Etica da CEF, sabe-se que

(A) a CEF, em ocasifes especiais, admite que os parcei-
ros comerciais sejam instados a auxiliar financeira-
mente seus empregados.

(B) as empresas vinculadas a empregados da CEF tém
preferéncia nos servicos prestados as agéncias.

(C) as solicitagdes de auxilio financeiro sao vedadas aos
trabalhadores da CEF.

(D) os parentes dos empregados da CEF devem ter
preferéncia nos empréstimos gerados pela instituicao
financeira.

(E) os parentes e empregados tém preferéncia nos em-
préstimos, no caso de 0s recursos serem proprios.

15

Determinados funcionarios da agéncia W realizam cam-
panha para discriminar o recolhimento de lixo, observada
a sua espécie, para programa de reciclagem.

Nos termos do Cédigo de Etica da CEF, tal projeto é

(A) irrelevante, uma vez que o ambiente ndo tem ligacéo
com o programa de ética da empresa.

(B) relevante para a sociedade, no entanto, fora dos para-
metros gerenciais adotados por instituicdes financei-
ras, incluida a CEF.

(C) realizagéo de um dos valores perseguidos pelo Codi-
go de Etica empresarial adotado pela empresa.

(D) plano a ser adotado no futuro apés ampla discussao
sobre o tema em assembleias de funcionarios.

(E) considerado iniciativa individual, sem qualquer vinculo
com a empresa, mas admitida como bom empreendi-
mento.
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16

Durante um congresso de engenharia mecanica, uma
apresentacao cultural foi realizada em um auditério com
220 lugares. Todos os lugares do recinto foram ocupados,
€ 0 grupo que atuou na apresentagao era composto por
10 pessoas trabalhando ao mesmo tempo. Na tabela a
seguir, sdo apresentados os valores dos calores sensivel
e latente para as 220 pessoas sentadas e para as 10
pessoas em exercicio.

Pessoas sentadas (220) | Pessoas em exercicio (10)
Calor sensivel | 13.640 kcal/h 640 kcal/h
Calor latente | 8.382 kcal/h 1.018 kcal/h

Devido a presenca das pessoas, a carga térmica, em
toneladas de refrigeracéo, era de

(A) 7,8

(B) 12,4

(C) 23,2

(D) 32,5

(E) 40,2

17

Com relacéo a estimativa da carga térmica em virtude da
infiltracdo de um ambiente a ser refrigerado, considere as
afirmativas a seguir.

I - O método da troca de ar e o método das frestas
permitem a estimativa da carga térmica devido a
infiltracao.

I - O ar introduzido no recinto através das frestas
aumenta a carga térmica em calor sensivel e calor
latente.

Il - Quando no recinto a pressao do ar é inferior a do
ar exterior, ndo ha penetragéo do ar de fora, e essa
parcela pode ser desprezada.

Estdo corretas as afirmativas
(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) I ell, apenas.

(D) Il e 1ll, apenas.

(E) I, Il elll.

18
Um ambiente de 10.000 m? possui 1.200 lugares.

Sabendo-se que a quantidade de ar preferivel por pessoa
é de 50 m%h, o indice n de renovacao de ar da instalac&o,
por hora, é de

(A 2

(B) 4

€ 6

(D) 8

(E) 12
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19
A figura ilustra a distribuicdo de ar em um recinto condi-
cionado.

Ar de retorno

Equipamento i
Perdas nas frestas —>(AR) de Ar Exterior (AE)
(PF) Ar-Condicionado

Perdas por exaustao

(PE) Ar de Insuflamento

(Al)

l Ar de excesso (AEXx)

CREDER, H. Instalagdes de Ar-Condicionado. Séo
Paulo: LTC, 2004, 62 ed., p. 109.

Considerando os termos indicados na figura, para a
guantidade de ar exterior, AE, obtém-se a seguinte relacéo:
(A) AE = (Al + AR)/2 = PF + PE — AEX

(B) AE = Al + AR = PF + PE — AEx

(C) AE =AR — Al = (PF + PE + AEX)/3

(D) AE = Al - AR = (PF + PE + AEX)/2

(E) AE = Al - AR = PF + PE + AEX

20
Em instalacbes de ar-condicionado, € comum a verificacdo
da vazéao das grelhas.

Para tal, deve-se dispor de um aparelho medidor da ve-
locidade do ar, localizado junto a saida da grelha, deno-
minado

(A) pirbmetro

(B) anembmetro

(C) cromatégrafo

(D) tubo de Bourdon

(E) microman6metro de ar

21

No mercado, h& diversos modelos de dampers. Alguns
deles tém como principal finalidade o isolamento de de-
terminadas areas contra a propagacéo de fogo e fumaca.

Outros modelos, porém, tém como principal finalidade

(A) regular a vaz&o do ar.

(B) regular a pressao do ar.
(C) medir a vazao do ar.

(D) medir a presséo do ar.

(E) medir a temperatura do ar.

22

Ha filtros que funcionam segundo o fenémeno fisico de
adsorcdo molecular, sendo, por isso, os mais indicados
para eliminar odores desagradaveis.

Tais filtros séo os

(A) absolutos HEPA

(B) de fibra de vidro

(C) de carvao ativado

(D) de tecido de polipropileno

(E) de tecido de arame de aco
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23

Os dutos representam, em custo médio, cerca de 25% de toda instalagcdo. Para o dimensionamento dos dutos, é preciso
levar em consideracao trés fatores: o volume de ar a ser circulado, a velocidade de ar através dos dutos e a resisténcia a
ser vencida no duto.

Relacione os métodos utilizados no dimensionamento de dutos com suas respectivas caracteristicas, apresentadas a
seqguir.

| - Método da velocidade P - E o mais complexo dos trés. E utilizado quando se deseja estabe-
Il - Método de igual atrito lecer a mesma pressao estética em todas as saidas, de forma que
[l - Método da recuperacdo de pressao todas distribuam a mesma quantidade de ar, ndo havendo, nesse

caso, a necessidade de balanceamento das saidas.

Q - Prevé a utilizacéo de placas de orificio para o calculo da vaz&o do ar
e sO pode ser utilizado para dutos de pequenas dimensfes e baixas
velocidades.

R - N&o prevé o equilibrio de pressdo nas bocas de insuflamento, sen-
do, portanto, um processo de célculo grosseiro, s6 aceitavel por sua
simplicidade.

S - Também conhecido como método de igual perda de carga. Os dutos
sdo dimensionados para que oferecam a mesma perda de carga por
unidade de comprimento.

As associagfes corretas séo:

(A)I—P ,l-Q ,ll-R
(B)I—P ,II-R ,lll-S
©)1-Q,Il=S ,ll-P
D)I-R ,Il=S ,ll-P
(E)I-S ,Il—=P ,ll-R

Considere o enunciado a seguir para responder as questdes de n2 24 e 25.

O ventilador de um laborat6rio gira com n rotag8es por minuto, sob uma pressédo estéatica H, proporcionando uma vazéo Q
e absorvendo uma poténcia motriz N.

Para verificar seu comportamento com n’ rotacdes por minuto, fez-se um teste com esse ventilador, operando com o
mesmo fluido.

24
Com base nas leis de semelhanga, a nova vazao Q' obedece a seguinte relacao:
n/ , 2 , 3 4 5
(A) Q= o(j ®) - Q(”j © o- Q(”j ©) q=af" ©® - Q(“j
n n n nr n!
25

Com base nas leis de semelhanca, a nova poténcia motriz N’ obedece a seguinte relacao:

’ , 2 , 3 4 5
*) N’=N(nj (®) N,=N(”j © N':N(nj (D) N'=N(nj G N,:N(nj
n n n nl n/
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Basicamente, os sistemas de ar-condicionado classificam-se
em dois grandes grupos: os de expanséo direta e os de
expansdo indireta.

Com relagéo a esses sistemas de condicionamento de ar,
considere as seguintes afirmacoes:

I - Nosistemade expansaodireta, o araser climatizado
entra em contato direto com o evaporador.

Il - O sistema de expansao indireta utiliza um fluido in-
termediario, geralmente agua gelada, para climati-
zar 0 ambiente.

Il - O sistema do tipo fain-coil/chiller € um sistema de
expansédo indireta, cujo processo de condensacgéo
pode ser a agua ou a ar.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) I, apenas.

(C) I ell, apenas.
(D) Il e ll, apenas.
(E) I, Il e lll.

27
Os condicionadores de ar do tipo split funcionam com
baixo nivel de ruido.

PORQUE

Nos condicionadores de ar do tipo split, 0 compressor fica
na parte externa do ambiente a ser climatizado.

Analisando-se as afirmacdes, conclui-se que

(A) as duas afirmacdes séo verdadeiras, e a segunda
justifica a primeira.

(B) as duas afirmagfes séo verdadeiras, e a segunda ndo
justifica a primeira.

(C) a primeira afirmagao € verdadeira, e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmagéo € falsa, e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmacdes sao falsas.

28

Quando os CFC's atingem altitudes onde a incidéncia de
radiacdo ultravioleta € muito intensa, suas moléculas séo
decompostas em formas quimicas mais reativas, liberan-
do determinados atomos, que, ao reagirem com as molé-
culas de ozo6nio, acabam destruindo-as.

Tais atomos prejudiciais sao os de

(A) flaor

(B) enxofre

(C) carbono

(D) cloro

(E) hidrogénio
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Os compressores do tipo scroll possuem alta eficiéncia
energética.

Uma das caracteristicas dos compressores desse tipo é
que eles

(A) possuem espacgo morto.

(B) apresentam baixo ruido.

(C) apresentam valvula de descarga.

(D) apresentam valvula de succéo.

(E) correspondem a um sistema robusto.

30
A figura ilustra um sistema de condicionamento de ar.

Unidade evaporadora

Ar frio <:::|
Ventilador |
Evaporador | @
Filtro - con%ggsa:gora

— gl 4

Silva, J. G. da. Introdugao a tecnologia da refrigeragao
e da climatizacao. S&o Paulo: Artliber, 2003, 6. ed., p. 69.

Condensador

Ventilador

Esse sistema é do tipo

(A) ar-condicionado de janela, utilizado para pequenas e
médias instalacdes

(B) chiller, utilizado para pequenas e médias instalagdes.

(C) chiller, utilizado para grandes instalacfes

(D) self-contained com condensacéo a ar, utilizado para
pequenas e médias instalacdes

(E) self-contained com condensacdo a agua, utilizado
para grandes instalagfes

31
Para a escolha correta de uma torre de arrefecimento de
agua, é necessario conhecer

(A) a carga térmica envolvida, a velocidade de entrada da
agua quente e o ponto de orvalho do ar

(B) a carga térmica envolvida, a temperatura da agua
guente e a temperatura de bulbo Umido do ar

(C) a carga térmica envolvida, o calor especifico da agua
e a temperatura de bulbo seco do ar

(D) a quantidade de calor trocada, a entalpia da 4gua e a
temperatura méxima do ar

(E) a quantidade de calor trocada, a vazdo média da agua
e a umidade relativa do ambiente
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A transferéncia de calor pelo corpo humano pode ser rea-
lizada por evaporacéo, radiacéo, conveccao e conducao.

O corpo perde calor por conveccédo desde que sua tempe-
ratura média superficial

(A) exceda a temperatura ambiente de bulbo imido.

(B) exceda a temperatura ambiente de bulbo seco.

(C) seja inferior a temperatura do ponto de orvalho.

(D) seja inferior a temperatura média entre a temperatura
do ponto de orvalho e a temperatura ambiente de
bulbo seco.

(E) seja superior a temperatura média entre a temperatura
ambiente de bulbo seco e a temperatura ambiente de
bulbo Gmido.

33
Um ambiente de 250 m® possui 300 kg de ar a 25 °C.

Admitindo-se que o ar se comporta como gas perfeito,
com R= 0,3 kN.m/kg.K, tem-se para a pressao do ar,
em kPa,

(A) 107,3

(B) 135,2

(C)162,4

(D) 182,0

(E) 193,7

34

A relagéo entre a constante universal dos gases R, a
constante do ar R e o peso molecular do ar M (kg/kmol)
pode ser expressa por

(A) R=R.M
(B) R=MR
(C) R=M/2R
(D) R=R/M

(E) R=R/2M

35

As diferencas de temperatura de bulbo seco, simultaneas
entre dois pontos quaisquer de um recinto e tomadas a
altura de 1,5 m do piso (nivel de respira¢édo), ndo devem
ser superiores, em °C, a

(A) 0,1

(B) 0,5

(©) 1,0

(D) 2,0

(E) 3,0
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36
A &gua e o vidro sdo considerados semitransparentes a
radiacdo solar.

PORQUE

A radiacéo solar incidente sobre um volume de agua é
gradualmente atenuada pela agua a medida que o feixe
penetra nas suas profundezas, e a radiacao solar incidente
em uma lamina de vidro é parcialmente absorvida e
parcialmente refletida, e o restante é transmitido.

Analisando-se as afirmagdes acima, conclui-se que

(A) as duas afirmacbes sdo verdadeiras, e a segunda
justifica a primeira.

(B) as duas afirmagfes séo verdadeiras, e a segunda nédo
justifica a primeira.

(C) a primeira afirmacéo é verdadeira, e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmacéo é falsa, e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmacdes séo falsas.

37

Ar a 100 °C flui sobre uma placa que esta a 64 °C. A taxa
de transferéncia de calor para a placa através de uma
area de 3 m? é de 7.560 W.

O coeficiente de transferéncia de calor, em W/(m?2.°C),
é de

(A) 0,06

(B) 12,2

(C) 154

(D) 30,7

(E) 70,0

38

T,=800K T,= 620K

A figura ilustra a parede de um ambiente, cuja espessura
éde0,2m.

Considerando-se que o material da parede possui
k = 1,5 W/(m.K), tem-se para o fluxo térmico, em W/m?,
(A) 24

(B) 365

(C) 1.350

(D) 5.300

(E) 10.650
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Considere o sistema de refrigeracdo por compressao

de vapor ideal, ilustrado na figura, para responder as

questdes de n% 39 e 40.
Q

sai

3 C 2
UUUUUU

Condensador

Vélvula de Compressor c
expansao Ompresso

Evaporador

L o]

A

°

Q

entra

Moran, M. J.; Shapiro, H. N., Principios de Termodinamica
para Engenharia. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

39
No ponto 4, o refrigerante se encontra no estado de

(A) liquido saturado

(B) liquido comprimido
(C) vapor saturado

(D) vapor superaquecido
(E) mistura liquido-vapor

40
O coeficiente de desempenho do ciclo ilustrado é dado
por

W
(A) ———

entra Qsai
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E recomendavel que a distribuicdo de ar num recinto
obedeca a certas exigéncias.

Uma delas é que a velocidade do ar, nas regifes ocupadas do
recinto, acima da cabeca das pessoas, principalmente quan-
do o ar insuflado for frio, ndo deve ser superior, em m/s, a

(A) 0,05

(B) 0,10

(C) 0,25

(D) 14,0

(E) 22,0

42
Com relacao aos tipos de filtros para climatizacao, consi-
dere as afirmativas a sequir.

I - Osfiltros utilizados nos condicionadores de ar tipo ja-
nela possuem boa eficiéncia contra insetos e relativa
eficiéncia contra poeira grossa, eficiéncia reduzida
contra pélen de plantas e quase nula contra poeira
atmosférica.

Os filtros utilizados nos condicionadores do tipo com-
pacto (self-contained) possuem boa eficiéncia con-
tra poeira grossa, relativa eficiéncia contra polen de
plantas e eficiéncia reduzida contra poeira atmosféri-
ca.

Os filtros utilizados nas salas e cabines estéreis para
operacdes cirdrgicas possuem eficiéncia excelente
contra a fragdo ultrafina da poeira atmosférica, fuma-
cas de oleo e tabaco, bactérias, fungos microscépi-
COS e virus.

Estéo corretas as afirmativas
(A) I, apenas.

(B) Ill, apenas.

(C) I ell, apenas

(D) Il e lll, apenas

(E)I, Nell.

43

A temperatura na qual o vapor de agua da atmosfera
fica saturado é uma propriedade muito importante,
pois, a partir dela, podem-se calcular as espessuras de
isolamento adequadas para dutos, camaras frigorificas e
refrigeradores domésticos.

Tal propriedade corresponde a

(A) temperatura de orvalho

(B) temperatura de bulbo seco

(C) temperatura de bulbo Umido

(D) diferenca entre as temperaturas de bulbo seco e de
bulbo Gimido

(E) diferenca entre as temperaturas de bulbo imido e de
orvalho

ENGENHEIRO - AREA 4: ENGENHARIA MECANICA
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O coeficiente de desempenho tedrico maximo para
qualquer operacao ciclica de bomba de calor entre duas
regides, sendo uma fria a temperatura T_ e a outra quente
atemperatura T, € escrito da seguinte forma:

m)@g%&Mz
TH

(B)

€ ——

(D)

(E) ——

45
A umidade relativa representa a relacao entre a

(A) massa de vapor de 4gua presente no ar e a massa de
ar seco

(B) temperatura de bulbo Umido e a umidade absoluta

(C) temperatura de bulbo seco e a umidade absoluta

(D) temperatura de orvalho e a umidade absoluta

(E) pressao parcial de vapor de agua presente no ar e a
presséo de saturacdo do mesmo, a igual temperatura

46
A tempertatura de bulbo Umido é ligeiramente mais baixa
do que a temperatura de orvalho.

PORQUE

A saturacdo obtida na tempertatura de bulbo Umido é
completa.

Analisando-se as afirmacdes acima, conclui-se que

(A) as duas afirmac¢des sdo verdadeiras, e a segunda
justifica a primeira.

(B) as duas afirmacfes séo verdadeiras, e a segunda néo
justifica a primeira.

(C) a primeira afirmacéo é verdadeira, e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmacéo é falsa, e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmacdes séo falsas.
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A
B
CT()
0
D
E
®—>

No esbo¢co da carta psicrométrica ilustrado acima, os
ndmeros 1, 2 e 3 indicam

(A) temperatura de bulbo Umido, temperatura de bulbo
seco e umidade especifica

(B) temperatura de bulbo Umido, umidade especifica e
temperatura de bulbo seco

(C) temperatura de bulbo seco, umidade especifica e
temperatura de bulbo Umido

(D) temperatura de bulbo seco, temperatura de bulbo
Umido e umidade especifica

(E) umidade especifica, temperatura de bulbo seco e
temperatura de bulbo Umido

48
Elevadores possuem um freio de seguranca para situa-
¢cbes de emergéncia.

Esse freio de seguranca tem, necessariamente, um acio-
namento

(A) elétrico

(B) hidraulico

(C) mecanico

(D) pneumatico

(E) eletromecénico

49
O protetor de ilhés é também um item referente a segu-
ranca dos elevadores.

Com uma funcao especifica, ele € um dispositivo de utili-

zacao obrigatéria em

(A) todas as portas de um elevador, pois impede o funcio-
namento da luz de sinalizacéo.

(B) todas as portas de um elevador, pois impede a abertu-
ra sem autorizagao.

(C) todos os motores de um elevador, pois impede a rota-
¢80 sem autorizagéo.

(D) todos os motores de um elevador, pois impede o fun-
cionamento da luz de sinalizacao.

(E) todos os contrapesos de um elevador, pois impede o
deslocamento sem autorizagéo.

11
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A figura mostra o esquema de ligagédo de uma subestacdo
de média tensdo com um ramal de entrada aéreo.

Entrada
I
Aérea

2
—-Hp——— :
I S
S
13.800 V
4
220V 220V
Ao quadro de
baixa tensdo

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instala¢cdes Elétricas.
5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. Adaptado.

Considerando-se os itens indicados pelos numeros
1, 2, 3 e 4, constata-se que eles correspondem, respecti-
vamente, a

(A) para-raios, relés de protecdo, cabine de medicédo e
transformador de forca

(B) para-raios, relés de protecdo, cabine de medi¢édo e
transformador de corrente (TC)

(C) banco de capacitores, relés de protecdo, cabine de
medicdo e transformador de forca

(D) banco de capacitores, cabine de medicéo, relés de
protecéo e transformador de forga

(E) banco de capacitores, relés de protecdo, cabine de
medicédo e transformador de corrente (TC)
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51
Ao realizar algumas medi¢c6es no barramento de entrada
de uma subestacgéo, encontraram-se 0s seguintes valores
de poténcia:
e Poténcia aparente (S) = 1000 VA
e Poténcia reativa (Q) = 600 VAR (indutiva)
Assim, verifica-se que o valor do fator de poténcia é
(A) 0,5
(B) 0,6
(©) 0,7
(D) 0,8
(E) 0,9

52

A figura mostra um sistema trifasico, com carga equilibra-
da, ligada em estrela, a quatro fios, no qual as tensfes
V,, Vg € V. sdo equilibradas e dadas por

.V =127]0°V
. Vg =127[120°V

o Vg =127(240°V

10-45° Q

10|-45° O

10[-45° Q

O valor, em modulo, da corrente de neutro (I, ), em amperes,
é de

(A) 98,1

(B) 80

(C) 67

(D) 38,1

(E) zero

53

Para manter algumas cargas essenciais de uma agéncia
bancaria, quando ocorre falta de energia da rede externa,
um grupo gerador diesel trifasico de 60 kVA é utilizado de
forma emergencial.

Sabendo-se que 0 grupo contém um gerador sincrono
com 2 pares de polos (4 polos) e que a frequéncia da rede
é de 60 Hz, o valor da velocidade do eixo desse gerador
(velocidade sincrona), a ser mantida constante pelo motor
diesel, em rpm, é de

(A) 900

(B) 1.800

(C) 2.700

(D) 3.600

(E) 4.500

ENGENHEIRO - AREA 4: ENGENHARIA MECANICA
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A Figura 1 mostra uma instalacao elétrica que utiliza um
grupo gerador como fonte alternativa de energia para su-
prir as cargas essenciais, em caso de falta de energia da
concessionaria.

Rede da
Concessionaria
Medic&o e Grupo
Protegdes [ Gerador
'S
1 \,*|cTA

Cargas ndo essenciais

i

Cargas essenciais
(Circuito de Emergéncia)

Figura 1
A transferéncia é realizada através de uma chave de
transferéncia automéatica (CTA), cujo circuito de intertra-
vamento de suas contatoras é mostrado na Figura 2.

Gerador
R ST

Rede
R S T

K1 K2

‘O

Intertravamento
| mecanico
L1 L2 L3

Figura 2

NAO corresponde a uma fungéo do sistema de transfe-
réncia dessa CTA:

(A) dar partida no grupo gerador.

(B) detectar falha da rede da concessionaria.

(C) checar tenséo e frequéncia do grupo gerador.

(D) checar o sincronismo das fases entre a rede e o grupo
gerador.

(E) transferir a carga essencial para o grupo gerador.
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A cogeracdo de energia pode ser definida como a

(A) utilizagdo de biocombustiveis no processo de geracéo
de energia elétrica.

(B) utilizag&o da energia elétrica através de geradores de
emergéncia, ligados no periodo em que o custo da
energia fornecida pela concessionaria € alto.

(C) comercializacéo do total ou de parte da energia produ-
zida por uma industria, a qual possui geracao propria,
por sua conta e risco.

(D) produgéo combinada de calor e eletricidade, propor-
cionando aproveitamento da energia térmica prove-
niente dos combustiveis utilizados nesse processo.

(E) geracd@o elétrica realizada junto ou perto do(s)
consumidor(es), independente da poténcia, tecnolo-
gia e fonte de energia, como, por exemplo, a produzi-
da pelas pequenas centrais hidrelétricas (PCH).

56

De acordo com o Programa Brasileiro de Etiquetagem
(PBE) e asregras estabelecidas para a obtencéo dalicenca
do uso da Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia
(ENCE), o engenheiro responsavel por determinado
prédio publico, ja construido, solicitou a avaliagdo de sua
eficiéncia energética, com vistas a obtencdo da licenca
para uso da ENCE.

Tendo recebido a classificacdo “mais eficiente”, a indica-
¢do que aparecera na etiqueta sera

(A1

(B) 1+

©) A

(D) A+

(E) A++

57

Como parte do acompanhamento de manutencédo de uma
indUstria, estdo sendo utilizados os indicadores Classe
Mundial.

Um desses indicadores é o TMPR — Tempo Médio Para
Reparo (MTTR — Mean Time to Repair), que corresponde
a relagdo entre a(o)

(A) soma de horas indisponiveis para operacao, devido
a intervencdo para manutencdo, e o numero de inter-
venc¢des no periodo.

(B) soma de horas disponiveis para operagao e o nimero
de falhas ocorridas no periodo.

(C) soma de horas disponiveis para operacéo e o nimero
de falhas ocorridas em componentes ndo reparaveis
no periodo.

(D) total de horas que a equipe de manutencao utilizou
em manutencdes e o total de horas disponiveis da
equipe.

(E) total de horas programado para manutencao e o total
de horas efetivamente utilizado.

13
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Considere os croquis e dados a seguir para responder as questées de n% 58 a 60.

o %.15 -15%4

q: —— —
G1 G1
Al o l?
o
<
<
o
S
0 AN
- 1
8.40
PLANTA
2.30
e lage '7—
v
le [ ]
2B
© -2,00
TS ) K /\t | —240
BN L17S v

baldrame
CORTE AA

Dados:

* cotas em metros;

« descontar integralmente vaos > 2,00 m? nos calculos das alvenarias;

e gradil G1: 1,00 m x 1,00 m;

* ndo considerar perdas;

« altura da porta de entrada: 2,50 m;

« utilizar nos calculos as medidas geométricas fornecidas, sem acréscimos ou redugdes;
» composicao de custo unitario:

Concreto ciclépico (1 m3):

cimento..........ceeeveee

areia grossa

britale2 ...

pedra de méo ............ 300 L
pedreiro ........cccoeeeeenn. 25h
Servente ... 10h
encargos sociais ........ 100%

58

Considerando-se o baldrame com largura de 0,30 m em toda a periferia da subestacéo, para a execugéo desse servico,
o consumo de cimento, em kg, €

(A) 43,92

(B) 150,00

(C) 219,60

(D) 439,20

(E) 1098,00
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59

De acordo com o planejamento, a porta de entrada e os gradis da subestacao, que compdem o item esquadrias, s6 serao
colocados ap6s a entrada dos equipamentos no interior do compartimento. O custo dessas esquadrias é de R$ 500,00/m?,
e sao necessarios 10 dias para a execugao do servico.

Assim, se, ao final do quarto més do inicio da obra, todos os equipamentos estiverem no interior da subestacéo, no més
subsequente, o valor a ser faturado com a colocacéo das esquadrias, em reais, é

(A) 1.000,00
(B) 2.000,00
(C) 3.000,00
(D) 3.500,00
(E) 4.500,00

60
Ao fazer o controle do material utilizado na alvenaria, 0 engenheiro encontrou a seguinte anota¢gdo em uma das notas fis-
cais dos blocos cerémicos (tijolos): quantidade correspondente a 30% do total de blocos 10 x 20 x 20 = 100 unidades.

Sendo 90% da &rea da alvenaria composta de blocos de 10 x 20 x 30 e o0 saldo em blocos de 10 x 20 x 20, a anotacéo esta

(A) correta

(B) incorreta, pois, na quantidade indicada, faltam 25 unidades
(C) incorreta, pois, na quantidade indicada, faltam 150 unidades
(D) incorreta, pois, ha quantidade indicada, sobram 25 unidades
(E) incorreta, pois, na quantidade indicada, sobram 150 unidades
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22 ETAPA - PROVA DISCURSIVA

Questao Unica
Uma determinada empresa possui chillers em funcionamento a base de R-12. O dono da empresa estuda a compra de
novas unidades a base de R-22 ou de R410a.

Considerando os protocolos de Montreal e de Kyoto, apresente uma analise, de 20 até 30 linhas, indicando se o empre-
sario deve manter o sistema como esta ou se deve efetuar uma troca, apontando, nesse caso, qual dos dois refrigerantes
€ 0 mais adequado.

A analise deve contemplar
* 0s principais objetivos do protocolo de Montreal.
* 0s principais objetivos do protocolo de Kyoto.
* uma comparagao entre os refrigerantes mencionados.
» uma conclusédo com a indicacédo do refrigerante mais adequado, especificando as vantagens envolvidas.
(valor: 10,0 pontos)

ENGENHEIRO - AREA 4: ENGENHARIA MECANICA 16



CAIXA ECONOMICA FEDERAL

17 ) R
ENGENHEIRO - AREA 4: ENGENHARIA MECANICA



