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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 50 (cinquenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuicéo:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS

LINGUA PORTUGUESA MATEMATICA INFORMATICA

ESPECIFICOS

Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacao

1a10 1,0 cada 11 a15 1,0 cada 16 a 20 1,0 cada 21 a50 1,0 cada
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b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se este material estd em ordem e se 0o seu nome e numero de inscrigdo conferem com os que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco préprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferografica
transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcagdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferogréafica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcagéo
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . @ @ @

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

Para cada uma das questbes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
sO uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questbes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-
-RESPOSTA.

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido.

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apdés 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS, incluido o tempo
para a marcagao do seu CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serédo divulgados no primeiro dia util apds a realizagdo das mesmas, no
enderego eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDAGCAO
CESGRANRIO




CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA
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A vidade um homem normal

Uma noite, voltando de metrd para casa, como
fazia cinco vezes por semana, onze meses por ano,
ele ouviu uma voz. Estava exausto, com o n6 da gra-
vata frouxo no pescoco, o colarinho desabotoado, a
cabega jogada para tras, o walkman a todo o volume
e os fones enterrados nos ouvidos. De repente, an-
tes mesmo de poder perceber a interrupgéo, a musi-
ca que vinha ouvindo cessou sem explicagdes €, ao
cabo de um breve siléncio, no lugar dela surgiu uma
voz que ele ndo sabia nem como, nem de quem, nem
de onde. Ergueu a cabeca. Olhou para os lados, para
os outros passageiros. Mas era s6 ele que a ouvia.
Falava aos seus ouvidos. Recompds-se. A voz |he
disse umas tantas coisas, que ele ouviu com atengao,
que era justamente o que ela pedia. Poderia ter cutu-
cado o vizinho de banco. Poderia ter saido do metrd
e corrido até em casa para anunciar o fato extraor-
dinario que acabara de acontecer. Poderia ter sido
tomado por louco e internado num hospicio. Poderia
ter passado o resto da vida sob o efeito de tranquili-
zantes. Poderia ter perdido o emprego e 0s amigos.
Poderia ter vivido @ margem, isolado, abandonado
pela familia, tentando convencer o mundo do que a
voz lhe dissera. Poderia ndo ter tido os filhos e os ne-
tos que acabou tendo. Poderia ter fundado uma seita.
Poderia ter feito uma guerra. Poderia ter arregimen-
tado seus seguidores entre os mais simples, os mais
fracos e os mais idiotas. Poderia ter sido perseguido.
Poderia ter sido preso. Poderia ter sido assassinado,
crucificado, martirizado. Poderia vir a ser lembrado
séculos depois, como lider, profeta ou fanatico. Tudo
por causa da voz. Mas entre os mandamentos que
ela lhe anunciou naquela primeira noite em que vol-
tava de metrd para casa, e que lhe repetiu ao longo
de mais cinquenta e tantos anos em que voltou de
metrd para casa, o mais peculiar foi que nao a men-
cionasse a ninguém, em hipotese alguma. E, como
ele a ouvia com atengao, ao longo desses cinquenta
e tantos anos nunca disse nada a ninguém, nem a
prépria mulher quando chegou em casa da primei-
ra vez, muito menos aos filhos quando chegaram a
idade de saber as verdades do mundo. Acatou o que
Ihe dizia a voz. Continuou a ouvi-la todos os dias,
sempre com atengdo, mas para os outros era como
se nunca a tivesse ouvido, que era o que ela lhe pe-
dia. Morreu cinquenta e tantos anos depois de té-la
ouvido pela primeira vez, sem que ninguém nunca
tenha sabido que a ouvia, e foi enterrado pelos filhos
e netos, que choraram em torno do timulo a morte
de um homem normal.

CARVALHO, Bernardo. A vida de um homem normal. In: Boa com-
panhia: contos. S&o Paulo: Companhia das Letras, 2003, p. 11-12.

INNOVA

1
No Texto I, o trecho abaixo descreve um aspecto da rotina
do protagonista do texto.

“Uma noite, voltando de metrd para casa, como fazia cin-
CO vezes por semana, onze meses por ano, ele ouviu uma
voz.” (¢. 1-3).

A partir da leitura do trecho anterior, depreende-se que o
protagonista do texto

(A) era uma pessoa de habitos sofisticados.
(B) era um trabalhador qualificado.

(C) vivia uma vida previsivel.

(D) gostava de ouvir musica no metro.

(E) sentia prazer em andar de metro.

2
Considere o sentido da palavra em destaque no trecho
abaixo, retirada do Texto I.

“Estava exausto, com o né da gravata frouxo no pesco-
¢o, o colarinho desabotoado, a cabega jogada para tras,
o walkman a todo o volume e os fones enterrados nos
ouvidos”. (¢. 3-6).

A palavra destacada apresenta sentido

(A) literal
(B) figurado

(C) irdnico

(D) pejorativo

(E) denotativo

3

E possivel resumir o sentido global do Texto | com a se-
guinte frase: O homem seria outro se dissesse a todos
0 que ouviu.

De acordo com a norma-padrao, se a 12 forma verbal des-
tacada na frase fosse sera, a 22 deveria ser

(A) disse
(B) dizer
(C) diria
(D) disser
(E) dissera

4

O emprego do pronome lhe respeita algumas regras sin-
taticas, conforme ocorreu no trecho abaixo, retirado do
Texto I.

“Poderia ter vivido a margem, isolado, abandonado pela
familia, tentando convencer o mundo do que a voz lhe
dissera.” (¢. 22-24)

O pronome lhe esta também empregado de acordo com a
norma-padrao no seguinte periodo:

(A) Nunca Ihe vejo cedo por aqui.

(B) N6s Ihe encontraremos amanha.
(C) Posso devolver-lhe o livro agora?
(D) Nao lhe visito porque néo posso.
(E) Todos lhe aguardavam apreensivos.
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5

O a(s) em destaque devera ser grafado, de acordo com a
norma-padrao, com o acento grave indicativo de crase na
seguinte frase:

(A) Poderia ter vivido a propria vida.

(B) Poderia ter dado um presente as filhas.

(C) Poderia ter dito tudo a ela.

(D) Poderia ter feito as compras do més.

(E) Poderia ter voltado a Campinas.

Texto Il
Rola uma quimica

Laboratdrios reproduzem substancia natural que
renova células e criam nova geragao de cosmeéticos
anti-idade

Quando uma pessoa tem um ferimento na pele,
5 como corte ou queimadura, uma substancia chamada
fator de crescimento, produzida pelo préprio organis-
mo, entra em agao para cicatrizar o tecido e renovar
as células. Na década de 80, apos anos de pesqui-
sas, cientistas conseguiram sintetizar os elementos
10 dessa substancia em laboratério, na tentativa de
curar feridas graves. Mas se o tal fator de crescimen-
to tem o poder de regenerar a pele, ndo agiria, ainda,
contra o envelhecimento cutdneo? Foi a partir dessa
interrogacao que outros estudos passaram a se voltar
15 para tratamentos de beleza, e de forma bem-sucedi-
da. Tanto que, hoje, férmulas manipuladas de cos-
meéticos, criadas a partir desse conceito, comegam
a crescer e aparecer, ja sendo receitadas por espe-
cialistas em consultérios dermatolégicos. Elas atuam

20 no rosto e contra a queda de cabelo.

Foi em 2005 que os médicos especializados em
beleza passaram a prestar mais atengao na evolugao
dessas pesquisas. Muito ja se falava sobre o tema,
mas a seguranc¢a do uso da substancia era questio-

25 nada. Naquele ano, porém, o dermatologista ameri-
cano Richard Fitzpratick, muito respeitado no meio,
apresentou resultados promissores. Agora, ja se
sabe que, na pele, o fator estimula o aumento da es-
pessura e também a produgao de colageno, a velha e

30 boa fibra responsavel pela firmeza da derme.

Cientistas também ja conseguiram reproduzir
os fatores responsaveis pelo crescimento do cabelo.
Nao significa que foi descoberta a solugéo final para
os calvos, mas essas substancias ajudam a ativar a

35 circulagdo sanguinea no couro cabeludo (logo, os fios
recebem mais oxigénio e nutrientes para nascer) e
fazem com que as madeixas cresgam mais fortes.

CABAN, Isabela. Rola uma quimica. O Globo, Revista
O Globo, 06 maio 2012, p. 70-71. Adaptado.

INNOVA

6
A oragdo em destaque apresenta, no subtitulo do Texto I,
uma importante fungéo.

“Laboratodrios reproduzem substancia natural que renova
células.”

A oracéo tem a funcéao de

(A) explicar natural.

B) modificar células.

C) determinar laboratoérios.
D) completar reproduzem.
E) qualificar substéancia.

~ o~ o~ o~

7
Se a palavra em destaque for pluralizada, o verbo tam-
bém deve ir para o plural na seguinte frase:

(A) Nao se trata de milagre.

(B) Acredita-se na solucéo contra a calvicie.
(C) Pesquisa-se com o colega experiente.
(D) Nao se dispbe mais desse recurso.

(E) Confirmou-se o resultado positivo.

8

No trecho do Texto Il “Tanto que, hoje, formulas mani-
puladas de comésticos, criadas a partir desse conceito,
comegam a crescer e aparecer, ja sendo receitadas por
especialistas em consultérios dermatoldgicos” (¢. 16-19),
a palavra que substitui a destacada, sem prejuizo de sen-
tido, é

(A) prescritas
(B) proscritas
(C) descritas
(D) inscritas
(E) subscritas

9

Uma importante fungdo do pronome é promover a coe-
sao textual, como se verifica no trecho abaixo retirado do
Texto Il. A esse respeito, considere o emprego do prono-
me destacado em: “Elas atuam no rosto e contra a queda
de cabelo.” (¢. 19-20).

O referente do pronome destacado, nesse contexto, é
(A) células

B) pesquisas

C) feridas graves

D) formulas manipuladas de cosméticos

E) especialistas

~ o~ o~ o~
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O trecho do Texto Il “Nao significa que foi descoberta a
solucao final para os calvos, mas essas substancias aju-
dam a ativar a circulagdo” (¢. 33-35) pode ser reescrito,
mantendo seu sentido original, da seguinte forma:

(A) Como néao significa que foi descoberta a solucao final
para os calvos, essas substancias ajudam a ativar a
circulagao.

(B) A medida que nao signifique que foi descoberta a so-
lugao final para os calvos, essas substancias ajudam
a ativar a circulagéo.

(C) Visto que nao signifique que foi descoberta a solugéao
final para os calvos, essas substancias ajudam a ati-
var a circulagao.

(D) Embora néao signifique que foi descoberta a solugao fi-
nal para os calvos, essas substancias ajudam a ativar
a circulagéo.

(E) Desde que nao signifique que foi descoberta a solu-
¢ao final para os calvos, essas substancias ajudam a
ativar a circulagéo.

MATEMATICA

11

Ao participarem de uma pesquisa sobre desenvolvimento
sustentavel, 200 empresarios responderam a seguinte
pergunta: “Na sua empresa, qual é a principal barreira
para acao na area de sustentabilidade?”. Todos os
empresarios responderam escolhendo uma unica barreira
como principal, e as escolhas estdo apresentadas no
grafico abaixo.

Custos adicionais [ ] 54

Regulagéo | ] 48

Falta de incentivos [ ] 36

Falta de tecnologia 1 32

Falta de mdo de obra [—_1] 18
Falta de infraestrutura [l 12

Escolhendo-se, ao acaso, um dos empresarios que parti-
ciparam dessa pesquisa, a probabilidade de que ele tenha
apontado como principal barreira “falta de mao de obra”
ou “falta de infraestrutura” é de

INNOVA

12

Marcelo deu metade do dinheiro que tinha em seu bolso
para Alexandre. Assim, Alexandre ficou com o quadruplo
da quantia que restou no bolso de Marcelo.

Se, juntos, Marcelo e Alexandre tém R$120,00, quantos
reais havia, inicialmente, no bolso de Marcelo?

(A) 24,00
(B) 36,00
(C) 48,00
(D) 54,00
(E) 72,00

13

O valor da conta de telefone de Sebastido variou muito
nos trés primeiros meses de 2012. Em janeiro, Sebastido
pagou R$ 48,50; em fevereiro, R$ 78,00 e em margo,
R$ 65,20.

Qual foi, emreais, o valor mensal médio da conta telefénica
de Sebastido no primeiro trimestre de 20127

(A) 60,60

(B) 61,90
(C) 62,20
(D) 63,90
(E) 64,20

14
Um recipiente cubico pode conter, no maximo, 340 mL.

O valor inteiro, em centimetros, mais proximo da medida
da aresta desse cubo é:

15

Considere as funcdes polinomiais f(x) = x*> + 6x — 16 e
g(x) =3x-09.

Se g(m) =f(—1), entdo m é igual a

) -

(A

(B) -
(C) -
(D) -
(E)

0
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INFORMATICA
16
Considere, a seguir, a figura de uma planilha do Microsoft Excel 2007, digitada na configuragao padrao do aplicativo.
O H9-oc-503 AI Pastal - Microsoft Excel - B X
| Inicio l Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibigio @ - = X
Calibri -lun - [EFemw S [cena - S+ Inserir ~ x - A7-
c# L.b INZ s -|A N E=EHHE (D% mjlmm Fecuir- | 3~ 3A-
g [E-A]  [EEE] |[w - | ErFormatar~ || 2~
AreadeTr.. = || Fonte il Alinhamento ’T-_!I Numero s Células | Edigdo
A3 ~ Q] 122
Plhaaw =& c | b E P T Fym—
| 920
2| 120
4 4
5]
6 |
izl
s |
L — -]
W 4> ]| Planl “Phn2 Pan3 <¥J

| Pronto |

Aplicando-se a célula selecionada na planilha da figura mostrada o botao __NII , que se encontra no grupo Numero,

na guia Inicio, essa célula apresentara o seguinte valor:
(A) 0,122 (B) 122,000 (C) 122,00

(D) 122 (E) 122.000

17
Um dos servigos que o Word 2003 disponibiliza através de
seus menus refere-se a protegdo de documentos.

Um usuario pode utilizar o comando Proteger Documen-
to..., que se encontra no menu Ferramentas, para inserir,
em um documento, a seguinte protecao:

(A) solicitar uma senha para abrir ou modificar o contetdo
do documento.

(B) recomendar a abertura do documento apenas como
leitura.

(C) permitir no documento somente comentarios ou alte-
ragdes controladas.

(D) lacrar o documento com um certificado digital.

(E) inibir a visualizagdo de mais de um documento ao
mesmo tempo.

18

O comando AutoFormatacao, que faz parte do Microsoft
Word 2003, nao esta incluido, por padrao, no Microsoft
Word 2007, mas pode ser adicionado a Barra de Ferra-
mentas de Acesso Rapido desse aplicativo, acessando-se
as opc¢des do Word na(o)

(A) guia Inicio

(B) guia Referéncias

(C) Faixa de Opgdes Inserir

(D) grupo Exibigao

(E) Botao do Microsoft Office

19

No aplicativo Microsoft PowerPoint 2003, dentre os efei-
tos de transicao que podem ser aplicados através do co-
mando Transigéo de slides... (qQue se encontra no menu
Apresentacdes) aos slides selecionados, NAO se inclui o
seguinte efeito:

(A) Pente vertical

(B) Quadro fechar

(C) Quadriculado na vertical
(D) Quadriculado na diagonal
(E) Quadriculado na horizontal

20

No Microsoft Excel 2003, quando o comando Objeto... é
acionado no menu Inserir, a caixa de dialogo Objeto mos-
trada contém 2 guias que sao, respectivamente, Criar
novo e Criar do arquivo.

Em ambas as guias, existe a seguinte opgéo para selecao:
(A) Exibir como icone

(B) Vincular ao arquivo

(C) Nome do arquivo

(D) Tipo de objeto

(E) Visualizar na impressao

G /
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21

A natureza ondulatéria da luz permite que conceitos fisi-
cos ligados a ondas mecéanicas também possam explicar
0 comportamento da luz.

A difracdo, que € um desses conceitos, ocorre quando
aluz

(A) se superpde a outro feixe de luz.

(B) contorna um obstaculo.

(C) atinge um anteparo metalico.

(D) atravessa a interface entre dois meios.

(E) atravessa um meio que altera a diregdo do seu plano
de vibragéo.

22

O experimento de Geiger—Marsden (experimento da folha
de ouro) consiste em um feixe de particulas alfa que
incide em uma folha fina de ouro. Um detector circular
registra as deflexdes das particulas apos a interagdo com
a folha de ouro. llustrado na Figura a seguir, esse famoso
experimento, comandado por Ernest Rutherford, provou,
pela primeira vez, a existéncia do nucleo atdémico.

Fonte de radiagao alfa m

Y

Folha de ouro ——

¢

Detector

Esse experimento constatou que, apds interagirem com a
folha de ouro,

(A) todas as particulas alfa sofrem pequena ou nenhuma
deflexao.

(B) todas as particulas alfa sofrem grande deflexdo.

(C) a maioria das particulas alfa sofre grande deflexao, e
algumas sofrem pequena ou nenhuma deflexao.

(D) a maioria das particulas alfa sofre pequena ou nenhuma
deflexao, e algumas sofrem grande deflexao.

(E) a maioria das particulas alfa & absorvida pela folha de
ouro.

23

Os materiais ferromagnéticos sao largamente usados em
nucleos transformadores, em motores, geradores e outras
maquinas elétricas.

Sao exemplos de materiais ferromagnéticos o niquel e o
(A) aluminio
(B) cobre

(C) cobalto
(D) estanho
(E) magnésio

INNOVA
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Cabine

Botijoes de gas I

50m

l Contrapeso

O esquema mostrado na Figura acima & de um elevador
no qual os cabos e as roldanas sao considerados ideais.
O sistema esta inicialmente em repouso. Ao serem co-
locados, na cabine, trés botijdes vazios, esta comeca a
descer com aceleragao constante.

Qual &, aproximadamente, em m/s?, o valor dessa acele-
ragao?

( ) 0,333 Dados

Massa da cabine = 100 kg
(B) 0,667

Massa do contrapeso = 140 kg
(C) 1,67
(D) 6.67 Massa de cada botijao vazio = 20,0 kg
( ) 10,0 Aceleragao da gravidade = 10,0 m/s?
25

Observe o esquema, a seguir, de um botijao do tipo P-45
que armazena gas de cozinha no estado liquido (GLP).

B E

- JR

o |

Se a densidade do GLP é 500 kg/m?, qual o médulo da di-
ferenga entre a pressao no ponto Q e a pressao no ponto

P, em N/m??

(A) 3,0 x 10° Dado

(B) 4,0 x 103 Aceleragéo da gravidade = 10 m/s?
(C)5,0x10°

(D) 8,0 x 10°

(E) 1,0 x 10*
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Um técnico mediu a temperatura de um mesmo liquido si-
multaneamente com dois termdémetros: um, graduado na
escala Celsius, e o outro, na escala Fahrenheit. O valor
indicado na escala Celsius foi numericamente a metade
do valor indicado na escala Fahrenheit.

Qual a temperatura do liquido?
A) 80°C

27

O esquema simplificado de um calorimetro com paredes
adiabaticas € mostrado na Figura abaixo. Um resistor é
utilizado para o aquecimento do liquido em seu interior.

+ }—
100V

Inicialmente, com a chave S aberta, o liquido encontra-se

em equilibrio térmico com o calorimetro a 25 °C. Fecha-se a
chave S, e o processo de aquecimento do liquido € inicia-
do. Apds 15 minutos, a chave é aberta e espera-se 0 novo
equilibrio térmico.

Qual é, em °C, aproximadamente, a temperatura final do
liquido apds atingido esse novo equilibrio térmico?

(A) 40 Dados

(B) 100 Capacidade térmica do liquido = 8,0 x 103J.°C™"

(C) 125 Capacidade térmica do calorimetro = 1,0 x 10%J.°C™"
(D) 138

(E) 150

28

As transferéncias de calor ocorrem o tempo todo em nosso
dia a dia.

Analise as afirmativas abaixo sobre esse assunto.

| - Atransferéncia de calor por condugédo sempre ocorre
por intermédio de um meio material.

Il - O ar-condicionado é normalmente instalado no alto
para facilitar o processo de transferéncia de calor por
radiagao.

llI - O calor do Sol chega a Terra porque ele pode ser
transferido por convecgao através do vacuo.

Esta correto APENAS o que se afirma em
(A)
(B) Il
(C)
(D)lell
(E) e lll

INNOVA
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De acordo com a fisica moderna, a radiagdo ultravioleta
€ mais energética que a infravermelha porque a radiagédo
ultravioleta possui

(A) maior intensidade
(B) maior polarizagao
(C) menor polarizagédo
(
(

D) comprimento de onda menor
E) comprimento de onda maior

Uma particula percorre a trajetéria AB indicada na Figura
acima, passando por A com velocidade de 6,0 m/s.

Sendo despreziveis as forgas dissipativas, qual a veloci-
dade dessa particula, em m/s, ao passar pelo ponto B?

(A) 1,1 Dado
(B) 2,5 Aceleragdo da gravidade = 10 m/s?
(C)3,2
(D) 3,6
(E) 5,0
31
100 Q
AV
iy 120 Q
- 200 Q ;
180 Q

No circuito elétrico esquematizado na Figura acima, qual
a intensidade da corrente, em mA, que atravessa o resis-
tor de 100 Q7

(A) 50

32

A densidade do Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP), na fase
liquida, é de 0,54 kg/L. Um botijao do tipo P-13 pode ar-
mazenar até 13 kg de GLP liquido.

Qual é, aproximadamente, o volume, em L, ocupado por
essa massa de 13 kg?

A) 54

TECNICO(A) QUIMICO(A) JUNIOR
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Observe, a seguir, a fotografia de uma régua milimetrada.

17 18 19 20

A medida indicada pela seta, escrita com o numero correto
em algarismos significativos, é

34

A capsaicina, representada a seguir, € uma substancia
de origem natural encontrada em sementes e frutos de
algumas plantas.

HO

N ~
~o

)

Atentando para sua estrutura, observa-se que estao
presentes as fungdes organicas

(A) amina e aldeido
(B) fenol e éter

(C) fenol e alcool
(D) nitrila e cetona
(E) nitrila e éter

35

Uma mistura gasosa formada por 32 g de hélio e 56 g
de nitrogénio esta contida em um recipiente fechado, a
uma temperatura de 27 °C.

Se a presséo total do sistema é de 4,5 atm, qual é a
pressao parcial, considerando comportamento ideal dos
gases, em atm, exercida pelo hélio nessa mistura?

INNOVA

(A) 0,30 Dados

0, 90 M(He) = 4 g/mol
M(N2) =28 g/mol

(B)
(C) 1
(D)3
(E) 4

36

A Figura a seguir é a representagcao do aspartame, uma
substancia que possui elevado poder adogante e € muito
utilizada em bebibas como refrigerantes.

O OCH,
N

I
OH NH, H O

De acordo com a estrutura representada, a fungao
organica que NAO esta presente no aspartame é

(A) amina

(B) amida

(C) cetona

(D) éster

(E) acido carboxilico

37

O limoneno, representado pela Figura a seguir, € uma
substancia que pode ser facilmente encontrada nas
cascas de laranja e limdo, e é o responsavel pelo
aroma caracteristico exalado por essas frutas ao serem
descascadas.

A

De acordo com a sua estrutura, a quantidade de isdmeros
Opticos que o limoneno possui, €, no maximo,

(A) 1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E) 5

38
Sobre reacdes quimicas e as variagdes de energia na
forma de calor, tem-se o seguinte:

(A) para ocorrer uma reagao quimica completa, ndo é
necessario haver variagdo de energia quando se
compara a situacao inicial (s6 reagentes) com a
final (s6 produtos).

(B) numa reacéo quimica reversivel, as direcbes direta e
inversa podem ser ambas endotérmicas.

(C) na solubilizagéo de um sal so6lido, a liberagéo de calor,
por causa da dissociagdo do sal com formagao de
ions, indica um processo endotérmico.

(D) o calor envolvido numa reagao quimica é diretamente
proporcional a quantidade de material reagido.

(E) as reagdes de combustao sdo endotérmicas.

TECNICO(A) QUIMICO(A) JUNIOR
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A separacdo cromatografica de duas substancias NAO
ocorrera se

(A) apenas uma delas interagir com a fase estacionaria.

(B) apenas uma delas sair no volume morto, e a outra
interagir parcialmente com a fase estacionéria.

(C) nenhuma das duas interagir com a fase estacionaria.

(D) as duas interagirem em graus diferentes com a fase
estacionaria.

(E) as duas possuirem tempos de retencao diferentes.

40

O diclorometano (CH,C/,) € um solvente organico muito
utilizado na industria quimica. Sua obtencdo ocorre em
duas etapas. Na primeira etapa, o metano (CH,) reage
com gas cloro, produzindo o clorometano (CH,C/), e
na segunda etapa, o clorometano reage com géas cloro
produzindo o diclorometano. Essas reagdes ocorrem
a temperatura adequada na presencga de luz € em um
mesmo reator.

CH, + Ct, — CH,Cl + HC/
CH,C( + CL, — CH,Ct, + HC(

As reagdes mostradas acima para a obtencgao de dicloro-
metano séo de

(A) adigao

(B) esterificagéo

(C) substituicéo

(D) combustao

(E) polimerizagao

41

Observe as afirmagbes a seguir que relacionam testes
estatisticos e suas aplicagdes para o tratamento de dados
analiticos.

| - O teste t de Student serve para avaliar se dois resul-
tados analiticos (por exemplo, dois resultados mé-
dios obtidos, cada um, de um numero de réplicas)
sdo estatisticamente iguais dentro de um nivel de
confianga.

Il - O teste de Fisher (teste F) serve para verificar se as
variancias (precisdes) de dois resultados sao similares.

Il - O teste Q de rejeicao de resultados serve para testar
a linearidade de uma faixa de resposta analitica.

Esta correto APENAS o que se afirma em

)|
B

11
lell

(A
(
(C
(D
(E) llelll

)l
)
)
E)

INNOVA
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A separacao de componentes €, em muitos casos, uma
etapa crucial na estratégia analitica da determinacéo de
certas espécies quimicas em matrizes complexas.

NAO é um procedimento de separagéo a

(A) extracao liquido-liquido

(B) cromatografia em papel

(C) precipitagao fracionada de sulfetos metalicos

(D) destilacao fracionada

(E) nebulizagéo de solu¢gdo em um atomizador

43

Um volume de 10,00 mL de uma amostra aquosa foi
transferido para um baldo volumétrico de 100,00 mL, e
seu volume ajustado até a marca com agua destilada de
modo a se ter uma solucao de trabalho. Essa solugao foi
analisada por espectrofotometria de absorgao atémica,
usando a linha 324,7 nm de modo a se determinar cobre.
O valor da absorvancia medida na solugdo de trabalho
(ja descontado o valor medido para o branco) foi 0,480, e
a equacao da curva de calibragdo é A= 0,0400 (Lmg™") C,
em que C é a concentragao de cobre na solugéo.

Qual é a concentragéo de cobre, em mg/L, na amostra?

(A) 12
(B) 60
(C) 120
(D) 200
(E) 240

44

Na comparagéao do raio atdbmico dos elementos em fungao
da localizagdo dos mesmos na tabela periddica, deve-se
levar em conta o numero de camadas eletrbnicas e a
carga nuclear, pois, quanto maior o numero de prétons no
nucleo, maior é a forca de atracado dos elétrons situados
na eletrosfera.

Na comparagéo de dois atomos, tem-se que o raio atdmico
do

(A) cloro & maior do que o do bromo.

) sédio € maior do que o do aluminio.
C) magnésio € igual ao do calcio.
D) fluor € maior do que o do oxigénio.

) enxofre € maior do que o do silicio.

(B
(
(
(E

G /
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Butano é um combustivel que, em presencga de excesso de oxigénio, queima por completo de acordo com a equagéo nao
balanceada a seguir.

CiHiog * O = COyq + H0

A massa de butano, em gramas, que mais se aproxima do valor que da origem a 67,2 L de CO, , nas condi¢bes normais
de temperatura e de presséo, e considerando o comportamento de gas ideal (no qual o volume molar € igual a 22,4 L), é

21,8

Sobre reac¢des quimicas, considere as afirmacdes a seguir.

| - Aequacédo HCEO(aq) + NaOH(aq)
se une fortemente ao OH™ da base.

— Hzo(é) + NaCéO(aq) apresenta uma reacao de neutralizagdo em que o H* do acido

Il - Aequacgao 2 Hz(g) + Oz(g) — 2 Hzo(e) apresenta uma reagdo de combustdo em que o hidrogénio é o combustivel.

~ . ~ 2+ s
2aq) + FeCéa(aq) — SnC£4(aq) + FeCﬁz(aq) apresenta uma reagéo de oxirredu¢ao em que Sn“" € o agente

oxidante, e Fe" é o agente redutor.

Il - Aequacgéo SnC/

E correto APENAS o que se afirma em
(A) | B) Il (C) 1Nl D) lell (E) el

47

Ha reagdes que ocorrem com transferéncia espontanea de elétrons, o que possibilita a geracao de eletricidade necessaria
para o funcionamento de aparelhos como lanternas, calculadoras e outros que utilizam pilhas.

Considere o esquema de uma pilha constituida de duas semipilhas com metais mergulhados em solugbes aquosas de
3)2(aq) e Cuem Cu(NO3)2(aq
¢ao saturada (ponte salina), fios conectados aos metais e um voltimetro (V). Nesse sistema, ocorre uma reagao esponta-

seus ions (Zn em Zn(NO )) e unidas por um tubo de vidro em U contendo um eletrélito em solu-

nea representada por:

Zn g, + CU(NO,), ... — Zn(NO Cu

2(aq 3)2(HQ) + (s)

Nessa pilha

(A) ions circulam externamente pelo fio metalico gerando eletricidade.

(B) a semipilha Cu/Cu?* é o anodo da pilha.

(C) a semipilha Zn/Zn?* é o polo negativo da pilha.

(D) o potencial de redugéo do Zn/Zn?** é maior do que o potencial de reducdo do Cu/Cu?*.
(E) os elétrons circulam pela ponte salina.

TECNICO(A) QUIMICO(A) JUNIOR 10
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Gasolina e etanol tém sido muito usados, no Brasil, como combustiveis para veiculos automotores.
Considere a gasolina comercial como sendo constituida de 25%, em volume, de etanol (CH,CH,0H) e 75%, em volume, de

octano (C,H,,), € as equagdes termoquimicas a seguir.

CgH,g + 25/2 0, — 8 CO, , +9H,0,, AH = -5500 kJ/mol

CH,CH,OH , +3 0, —2CO,  +3H,0,, AH =-1400 kJ/mol

O valor que mais se aproxima do calor (em kJ, na pressao constante de 1 atm) produzido pela queima de 1,00 L de
gasolina comum é

(A) 15500 Dados

(B) 31300 (CH,CH,OH) = 46 g/mol
(C) 46600 (CgH,g) = 114,2 g/mol
(E) gg;gg Aoy oron = 0,80 kgL

(E) d = 0,70 kglL

49

O ferro presente em 0,200 g de uma amostra de hematita foi totalmente reduzido a Fe?'e, a seguir, titulado com exatamente
25,00 mL de uma solugao 0,014 mol/L de dicromato, em meio acido, segundo a equagao abaixo:

Cr0,% g + BFe*, + 14H",
q

3+ 3+
207" ag) (aq) — 2Cr aq) T 6 Fe + 7HO

) q) (aq) 27(0)

Considerando a estequiometria dessa reagdo, a porcentagem em massa de Fe na amostra analisada é, aproximadamente,
igual a

(A) 18% Dado

(B) 36% M(Fe) = 56 g/mol
(C) 48%

(D) 59%

(E) 70%

50

Em um laboratério de analises quimicas, foi realizado o seguinte procedimento: 2,02 g de nitrato de potassio foram
dissolvidos completamente com agua destilada em aparato volumétrico cujo volume foi ajustado em 200 mL. Considere
que, na dissolucdo dessa substancia ibnica em agua, ocorre dissociagdo completa nos seus ions, de acordo com a
equagao abaixo,

agua . -

KNOs) K (aq) ¥ NO3 (aq)
Qual é a concentragdo de K*, em mol/L, na solugdo preparada?
(A) 0,100 Dado
(B) 0,300 M(KNO,) = 101 g/mol
(C) 0,500
(D) 0,700
(E) 0,900
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