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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeti¢éo ou falha, com a seguinte distribui¢do:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes | Pontuacdo | Questdes | Pontuagdo | Questbes | Pontuacdo | Questdes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagao
1al0 1,0 cada 11 a 20 1,0 cada 21 a40 1,0 cada 41 a 50 1,0 cada 51 a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as marcacdes das respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - Verifiqge se este material esta em ordem e se o seu nome e nimero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contréario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Apo6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogréfica
transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espacgo compreendiglo pelos circulos, a caneta esferogréafica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcagao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) o © © ®

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagcdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,

headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-

-RESPOSTA.

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido.

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apc')s, 1 (uma) hora contada a partir do e~fetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA.

12 - As questOes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apds a realizacdo das mesmas, no

endereco eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA

O futuro segundo os brasileiros

Em 2050, o homem ja vai ter chegado a Marte, e
comprar pacotes turisticos para o0 espago sera corri-
gueiro. Em casa e no trabalho, vamos interagir regu-
larmente com maquinas e robés, que também deve-
rédo tomar o lugar das pessoas em algumas funcdes
de atendimento ao publico, e, nas ruas, os carros te-
rédo um sistema de direcdo automatizada. Apesar dis-
so, os implantes corporais de dispositivos eletrdnicos
ndo serdo comuns, assim como o uso de membros e
outros orgdos cibernéticos. Na opinido dos brasilei-
ros, este € o futuro que nos aguarda, revela pesquisa
da empresa de consultoria OThink, que ouviu cerca
de mil pessoas em todo o pais entre setembro e ou-
tubro do ano passado. [...]

De acordo com o levantamento, para quase me-
tade das pessoas ouvidas (47%) um homem tera
pisado em Marte até 2050. Ainda nesse ano, 49%
acham que sera normal comprar pacotes turisticos
para o espago. Em ambos os casos, os homens es-
tdo um pouco mais confiantes do que as mulheres,
tendéncia que se repete quando levadas em conta a
escolaridade e a classe social.

As respostas demonstram que a maioria da
populacdo tem acompanhado com interesse esses
temas — avalia Wagner Pereira, gerente de inteli-
géncia Estratégica da OThink. — E isso também é
um sinal de que aumentou o0 acesso a esse tipo de
informacéo pelos brasileiros. [...]

— Nossa vida esté cada vez mais automatizada
e isso ajuda o brasileiro a vislumbrar que as coisas
vado manter esse ritmo de inovacdo nos préximos
anos — comenta Pereira. — Hoje, o Brasil tem
guase 80 milhBes de internautas e a revolucéo que a
internet produziu no nosso modo de viver, como esse
acesso maior a informacéo, contribui muito para esta
visdo otimista do futuro.

J& a resisténcia do brasileiro quando o tema é
modificar o corpo humano é natural, analisa o exe-
cutivo. De acordo com o levantamento, apenas 28%
dos ouvidos creem que a evolugéo da tecnologia vai
levar ao desenvolvimento e uso de partes do corpo
artificiais que funcionardo melhor do que as naturais,
enquanto 40% acham que usaremos implantes ele-
trénicos para fins de identificacdo, informacdes sobre
histérico médico e realizacdo de pagamentos, por
exemplo.

— Esse preconceito ndo é exclusividade dos
brasileiros — considera Pereira. — Muitos grupos
ndo gostam desse tipo de inovacdo. Romper a barrei-
ra entre o artificial e o natural, a tecnologia e o corpo,
ainda é um tabu para muitas pessoas. [...]

BAIMA, Cesar. O futuro segundo os brasileiros. O Globo,
14 fev. 2012. 12 Caderno, Secéo Ciéncia, p. 30. Adaptado.
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A frase em que o uso das palavras acentua a oposicéo de
ideias que o autor quer marcar é

(A) “Em 2050, o homem ja vai ter chegado a Marte” (¢. 1).

(B) “Na opiniao dos brasileiros, este é o futuro que nos
aguarda” (¢. 10-11).

(C) “Esse preconceito ndo € exclusividade dos brasileiros”
(¢. 47-48).

(D) “Muitos grupos ndo gostam desse tipo de inovagéo
(¢. 48-49).

(E) “Romper a barreira entre o artificial e o natural, a
tecnologia e o corpo (¢. 49-50).

2
O trecho “Em ambos os casos” (¢. 19) se refere a

(A) homens mais confiantes e mulheres menos confian-
tes.

(B) escolaridade dos entrevistados e classe social dos
entrevistados.

(C) quase metade das pessoas ouvidas e 47% das pessoas
entrevistadas.

(D) pessoas que acreditam que o homem chegara a Marte
em breve e pessoas que ndo acreditam nisso.

(E) entrevistados sobre o homem em Marte e entrevista-
dos sobre pacotes turisticos para o espaco.

3

Na frase “Os brasileiros encaram o futuro com otimismo”,
gue forma verbal substitui encaram, mantendo-se grafada
corretamente?

(A) Vem

(B) VEm

(C) Veem

(D) Vede

(E) Venhem

4
A concordancia esta de acordo com a norma-padréo em:

(A) Vai acontecer muitas inovacdes no século XXI.

(B) Existe cientistas que investigam produtos para 2050.

(C) A maioria dos brasileiros acredita que o mundo vai
melhorar.

(D) O passeio aos planetas e as esta¢fes espaciais vao
ser normais no futuro.

(E) Daqui a alguns anos, provavelmente haverdo lojas
com robés vendedores.

5
A frase redigida de acordo com a norma-padréo é:

(A) O diretor pediu para mim fazer esse documento.

(B) No almogo, vou pedir um bife a moda da casa.

(C) A noite, costumo dar uma volta com o meu cachor-
rinho.

(D) Nao dirijo a palavra aquelas pessoas.

(E) A prova consiste em duas paginas.

TECNICO(A) AMBIENTAL JUNIOR
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No texto, cibernéticos (¢. 10) significa
(A) invisiveis

(B) artificiais

(C) esotéricos

(D) ecolégicos

(E) marcianos

7
A palavra atendimento (¢. 6) é o substantivo ligado a
acéo do verbo atender.

Qual verbo tem o substantivo ligado a sua acdo com a
mesma terminag¢éo (-mento)?

(A) Crescer
(B) Escrever
(C) Ferver
(D) Pretender
(E) Querer

8
A palavra ja pode assumir diversos sentidos, conforme
seu emprego.

No texto, Ja (¢. 37) indica a

(A) ideia de imediatismo na atitude dos brasileiros quanto
a mudancas.

(B) iminéncia da possibilidade do uso de implantes
eletronicos.

(C) introducdo de um contra-argumento a visdo otimista
dos brasileiros.

(D) superacéo da oposicdo dos brasileiros em relagéo a
orgdos automatizados.

(E) simultaneidade entre 0 momento em que o texto é es-
crito e as conquistas tecnolégicas.

9

A palavra segundo é empregada com a mesma classe
gramatical e com o0 mesmo sentido da que se emprega no
titulo do texto em:

(A) O segundo na lista das vagas € o meu irméo.

(B) Cumprirei a tarefa segundo as suas instrugdes.

(C) O segundo a falar na reuniéo foi o diretor da firma.

(D) O vencedor da corrida chegou um segundo antes do
concorrente.

(E) Nao gosto de prever o futuro: primeiro, porque é indtil;
segundo, porque nao estarei mais vivo.

10
O conjunto de palavras paroxitonas que deve receber
acentuagéo é o seguinte:

(A) amavel — docil — fossil

(B) ideia — heroi — jiboia

(C) onix — xerox — tambem

(D) levedo — outrem — sinonimo
(E) acrobata — alea — recem
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Alvaro, Bento, Carlos e Danilo trabalham em uma mesma
empresa, e os valores de seus salarios mensais formam,
nessa ordem, uma progressao aritmética. Danilo ganha
mensalmente R$ 1.200,00 a mais que Alvaro, enquanto
Bento e Carlos recebem, juntos, R$ 3.400,00 por més.

Qual é, em reais, o salario mensal de Carlos?

(A) 1.500,00
(B) 1.550,00
(C) 1.700,00
(D) 1.850,00
(E) 1.900,00

12

2x—-p, se x<1
Se f(x)=imx-1, se 1<x<6 € uma fun¢do continua,
7xX+4

, se Xx=>6
2

de dominio real, entdo, m —p € igual a
(A) 3
(B) 4
(©) 5
(D) 6
E)7

13

Certa empresa identifica as diferentes pegas que produz,
utilizando codigos numéricos compostos de 5 digitos,
mantendo, sempre, 0 seguinte padrdo: os dois Ultimos
digitos de cada codigo sao iguais entre si, mas diferentes
dos demais. Por exemplo, o codigo “03344” é valido, ja o
codigo “34544”, nao.

Quantos cédigos diferentes podem ser criados?

(A) 3.312
(B) 4.608
(C) 5.040
(D) 7.000
(E) 7.290

14

Para montar um cubo, dispde-se de uma folha de cartoli-
na retangular, de 30 cm de comprimento e 20 cm de lar-
gura. As faces do cubo, uma vez recortadas, serdo unidas
com fita adesiva.

Qual é, em centimetros, a medida maxima da aresta
desse cubo?

(A) 7

(B) 8

€ 9

(D) 10

(E) 11

TECNICO(A) AMBIENTAL JUNIOR
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Na lanchonete de seu Jodo, vende-se “suco” de uva e
“refresco” de uva, ambos preparados com agua e um
concentrado da fruta, mas em diferentes proporcdes.
O “suco” é preparado com trés partes de concentrado e duas
partes de agua, enquanto o “refresco” é obtido misturando-se
uma parte de concentrado a trés de agua. Certa manha,
utilizando 19 litros de concentrado e 22 litros de agua, seu
Joao preparou x litros de “suco” e y litros de “refresco” de uva.

A diferenca entre essas quantidades, em litros, correspon-
deu a
A) 9
(B) 10
(©) 11
(D) 12
(E) 13

16

/ P /1 M\ Q\ X >
Sejam f(x)=-2x*+4x+16 e g(x)=ax’+bx+c fun-
¢des quadraticas de dominio real, cujos gréaficos estao
representados acima. A funcdo f(x) intercepta o eixo das
abscissas nos pontos P(xp, 0) e M(x,,, 0), e g(x), nos pon-
tos (1,0) e Q(xQ, 0).

Se g(x) assume valor maximo quando x = X,,, conclui-se
que x, éigual a

(A) 3

(B) 7

© ) 9

(D) 11
(E) 13

17

Seja x um nimero natural que, dividido por 6, deixa resto 2.
Entdo, (x + 1) & necessariamente multiplo de

(A) 2

(B)3

(C)4

(D) 5

(E)6

m PETROBRAS
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Uma fita retangular de 2 cm de largura foi colocada em
torno de uma pequena lata cilindrica de 12 cm de altura
e 192 = cm® de volume, dando uma volta completa em
torno da lata, como ilustra o modelo abaixo.

A —_—
, ~——
fita
N
2 Cm—Ar N 12 cm
\_/
1

A &rea da regido da superficie da lata ocupada pela fita €,
em cm?, igual a

(A) 8n

(B) 12 n

(C)16 =

(D) 24 =

(E) 32 n

19
Considere as fungdes g(x)=log, x e h(x)=log, x ,

ambas de dominio R; .

Se h(5) :% , entdo g(b + 9) € um nimero real compreen-

dido entre
(A)5e6
(B)4eb5
(C)3e4
(D)2e3
(E)le2

20

Fabio contratou um empréstimo bancario que deveria
ser quitado em 30 de marco de 2012. Como conseguiu
o dinheiro necesséario 30 dias antes dessa data, Fabio
negociou com o gerente e conseguiu 5% de desconto.
Assim, quitou o empréstimo antecipadamente, pagando
R$ 4.940,00.

Qual era, em reais, o valor a ser pago por Fabio em 30 de
marcgo de 2012?

(A) 5.187,00
(B) 5.200,00
(C) 5.871,00
(D) 6.300,00
(E) 7.410,00

TECNICO(A) AMBIENTAL JUNIOR
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21

A fitorremediacéo engloba um grupo de tecnologias que tem despertado bastante interesse para a recuperacéo de solos
contaminados por organicos, como no caso do petréleo, e por inorganicos, como no caso de metais.

Duas das tecnologias de fitorremediacao utilizadas para a remog¢&o de contaminantes inorganicos do solo sao

(A) rizodegradacéo e fitodegradacgéo

(B) rizodegradacéo e fitoextragéo

(C) fitodegradacéo e fitovolatilizagédo

(D) fitoestabilizacéo e fitoextragéo

(E) fitoestabilizacéo e fitovolatilizagédo

22
Sobre a destinacdo dos residuos sélidos no Brasil, considere as informacdes e a tabela a seguir.

Em oito anos, o percentual de municipios que destinavam seus residuos a vazadouros a céu aberto caiu de 72,3%
para 50,8%, enquanto os que utilizavam aterros sanitarios cresceram de 17,3% para 27,7%. Ao mesmo tempo, 0
ndmero de programas de coleta seletiva dobrou, passando de 451 em 2000 para 994 em 2008, concentrando-se,
sobretudo, nas regides Sul e Sudeste, onde, respectivamente, 46% e 32,4% dos municipios informaram ter coleta
seletiva em todos os distritos.

Destino final dos residuos sélidos, por unidades de destino dos residuos
Brasil - 1989/2008

ARG Destino final dos residuos sélidos, por unidades de destino dos residuos (%)
Vazadouro a céu aberto Aterro controlado Aterro sanitario

1989 88,2 9,6 11

2000 72,3 22,3 17,3

2008 50,8 22,5 27,7

Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestédo. IBGE. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico. 2008

Em relacao aos principios que norteiam o destino final desses residuos, constata-se que o(a)

(A) aumento das metas de reducao, a reutilizacéo e a reciclagem permitem reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados
para a disposicéo final ambientalmente adequada.

(B) aterro controlado é a solugdo ambiental mais adequada a destinagéo final dos residuos solidos urbanos, quando com-
parada as demais formas de destinagéo final, citadas acima.

(C) crescimento do nimero de programas de coleta seletiva faz aumentar a necessidade de areas para a construgdo de
aterros controlados e sanitarios.

(D) destino principal dos materiais reciclaveis sdo as entidades beneficentes, o que favorece e estimula o aumento do
ndmero de programas de coleta seletiva nos municipios.

(E) Politica Nacional de Residuos Sélidos estipulou um prazo de dez anos, a partir de sua publicagédo, para o fim dos lixdes
nos municipios e sua substituicao por outras formas de disposicao final, ambientalmente adequadas.

23

Qual é o processo de biorremediacdo que ocorre quando as condi¢des das areas contaminadas atendem a todos os
fatores ambientais, primordiais para que a biorremediag&o ocorra sem a interven¢do humana?

(A) Bidfiltracéo

(B) Bioventilacédo

(C) Bioestimulacao

(D) Atenuacao natural

(E) Remediagéo ativa

TECNICO(A) AMBIENTAL JUNIOR
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Sobre a composi¢do, a producdo e o tratamento do
chorume nas areas de despejos de residuos sélidos
urbanos, considere as afirmacfes a seguir.

I - O chorume apresenta baixa concentracdo de De-
manda Bioquimica de Oxigénio (DBO), quando com-
parada a DBO do esgoto domeéstico.

I - A composi¢cdo quimica do chorume é derivada
de muitos fatores, dentre eles, a idade do aterro
sanitario.

[l - O chorume apresenta uma baixa biodegradabilidade,
possuindo também, em sua composicdo, metais
pesados de dificil eliminagéo.

IV - O processo de lodos ativados, utilizado no tratamento
do chorume, é predominantemente anaerobio.

Estdo corretas APENAS as afirmacdes

(A lell

(B) le IV
(© el
D)1, llelV
(E) I, llle IV
25

Segundo a NBR 10004:2004, a periculosidade de
um residuo sélido é dada, principalmente, por suas
caracteristicas ou propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas.

Um residuo perigoso que apresente a caracteristica de
gerar gases, vapores e fumos téxicos, e que, quando mis-
turado a agua, em quantidades suficientes, possa provo-
car danos a saude publica ou ao meio ambiente, é classi-
ficado como

(A) reativo

(B) corrosivo
(C) patogénico
(D) inflamavel
(E) soluvel

26

Para que os niveis de desempenho ambiental de uma
organizacdo possam ser melhorados, eles precisam ser
medidos e avaliados. Para isso, utilizam-se indicadores
gue retratam um diagndstico claro da situacéo presente e
permitem uma projecao futura da organizacao.

De acordo com a NBR ISO 14031:2004, um exemplo de
indicador de desempenho operacional é o

(A) nivel de conhecimento obtido pelos participantes de
treinamentos

(B) numero de multas e penalidades ou os custos a elas
atribuidos

(C) nimero de situacdes de emergéncia ou operacdes
nao rotineiras

(D) numero de iniciativas implementadas para prevencao
da poluicéo

(E) retorno sobre o investimento para projetos de melho-
ria ambiental

m PETROBRAS

27

A NBR ISO 14031:2004 trata, entre outros aspectos, da

Avaliacdo de Desempenho Ambiental (ADA) de uma or-

ganizacdo ou empresa.

Em relacéo a essa norma, verifica-se que a ADA

(A) dispensa a fase inicial de planejamento, fato que nao
ocorre na implantacdo do Sistema de Gestao Ambien-
tal em uma empresa.

(B) independe da existéncia de um Sistema de Gestéo
Ambiental.

(C) obriga a dar publicidade ao desempenho ambiental da
empresa ou organizacao.

(D) regula os niveis de desempenho que a empresa deve
alcancar.

(E) propbe indicadores que se dividem em duas catego-
rias principais: a operacional e a de desempenho am-
biental.

28

ANBR ISO 14001:2004 especifica 0s principais requisitos
de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), de modo que
as questdes ambientais sejam integradas a administracao
global de uma organizacdo ou empresa.

Qual é a denominagdo de um requisito do SGA e sua(s)

respectiva(s) fase(s)?

(A) Auditoria do SGA e fase de andlise critica

(B) Documentacéo do SGA e fases de verificacdo e acéo
corretiva

(C) Monitoramento e medicdo e fase de planejamento

(D) Estrutura e responsabilidades e fase de politica am-
biental

(E) Preparacéo e atendimento a emergéncias e fases de
implementacédo e operacéo

29

As fontes renovaveis de energia — solar, edlica, da bio-
massa, do hidrogénio e a das marés — apresentam van-
tagens que podem tornar seu aproveitamento viavel.

Uma das vantagens do hidrogénio como uma fonte de
energia renovavel é o fato de que ele

(A) pode ser obtido de diversas fontes energéticas e
tecnologias renovaveis, como a solar ou a edlica, por
exemplo.

(B) causa reduzido impacto ambiental, independente do
combustivel utilizado para sua produgao.

(C) esta disponivel em grande quantidade de forma livre
na natureza, ndo necessitando de gastos para a sua
producéo.

(D) apresenta a energia obtida por sua queima maior do
gue a energia gasta para a sua producao.

(E) ndo requer armazenamento especial, pois apresenta
baixo risco de explosao.

TECNICO(A) AMBIENTAL JUNIOR
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O Protocolo de Kyoto apresentou metas de reducédo das
emissBes de gases de efeito estufa, estabelecendo me-
canismos de flexibilizacdo que visam a implementacao
dos compromissos acordados pelos paises signatarios.

Qual é o mecanismo por meio do qual um pais industriali-
zado do Anexo | pode custear a implantacéo de um proje-
to que leve a reducdes de emissGes em outro pais indus-
trializado, contabilizando essas reducdes em sua cota?

(A) Comércio da Emissbes

(B) Implementacdo Conjunta

(C) Reducéo Certificada de Emissdes

(D) Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

(E) Reducéo de Emissdes por Desmatamento e Degra-
dacgéo

31

O Protocolo de Kyoto criou o Mecanismo de Desenvolvi-
mento Limpo (MDL) para diminuir as emissdes de gases
de efeito estufa. Através desse mecanismo, 0s paises
desenvolvidos podem implementar projetos que visem a
reducdo ou a captura de emissdes de gases, mediante
a implantacéo de tecnologias mais limpas em paises em
desenvolvimento. As chamadas Reducdes Certificadas
de Emissdes (RCE) serdo obtidas por alguns desses
projetos.

Dos projetos a seguir, aquele que NAO é passivel de
obtencdo de RCE é a(0)

(A) biogasificacdo

(B) captura de gases em aterro sanitario

(C) compostagem de residuos soélidos urbanos

(D) protecédo de areas de florestas

(E) tratamento de dejetos suinos

32

Héa um dispositivo que é empregado para a remocao de
material particulado de gases. Ele for¢a a fumaca a pas-
sar por um duto, na forma de parafuso, fazendo com
gue a perda de carga gerada permita a deposicao do
material na sua base.

Tal dispositivo € o

(A) filtro catalitico

(B) filtro de tecido

(C) lavador de gas

(D) separador ciclonico

(E) precipitador eletroestatico

33

Em relagdo aos principais poluentes atmosféricos e a

suas origens, verifica-se que o(s)

(A) dioxido de nitrogénio € emitido, principalmente, pela
mineracao de carvéao.

(B) gas fluoridrico origina-se, em maior grau, de proces-
sos biogénicos naturais.

(C) monoxido de carbono tem como fonte principal a
decomposicdo natural de material carbonaceo por
micro-organismos anaerobios.

(D) oxidantes fotoquimicos resultam, principalmente, de
processos radioativos.

(E) 6xidos de enxofre séo liberados na atmosfera por in-
dustrias, vulces e oceanos.
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A atmosfera terrestre é composta majoritariamente por
nitrogénio, oxigénio e gas carbbnico. Existem outras
substancias na atmosfera com caracteristicas importantes,
mas em menores proporgoes.

A esse respeito, considere as afirmagfes abaixo.

| - O ozbnio, responsavel por proteger a Terra das
radiacbes ultravioletas do Sol, concentra-se na
camada conhecida como mesosfera.

Il - As particulas sdlidas em suspensao formam nucleos
de condensacéo, acelerando a formacédo de nuvens
e a precipitacdo, em um fendbmeno que se chama
coalescéncia.

Il - Atermosfera é importante para a reflexdo de ondas
de radio, porque possui grande concentracao ibnica.

E correto APENAS o que se afirma em
(A)

(B) Il

€)1

(D)lell

(E) el

35

Formado basicamente pela emisséo de diéxido de enxofre
(SO,) e de material particulado (MP), o smog industrial €
um tipo de nuvem cinza que ocorre em algumas cidades.

Em relagdo ao smog industrial, constata-se que ele

(A) é mais frequente na primavera e no outono.

(B) € um fendbmeno tipico de regides quentes e secas.

(C) pode ser agravado pelo fendbmeno da inversédo térmica.

(D) pode ser atenuado pela remocao de SO, obtida com a
instalagdo de filtros de manga em chaminés industriais.

(E) causa problemas respiratdrios que, em sua maior par-
te, tém relacéo direta com as particulas de tamanho
grande do MP.

36

Segundo a Resolucao 257/2005, as aguas destinadas a
recreacdo de contato primario devem ter seus padrdes
de qualidade para lancamento definidos pela Resolugéo
Conama 274/2000. Essa Resolucéo define as condicbes
de balneabilidade, considerando a saude e o bem-estar
humanos.

Em relacdo ao parametro coliformes termotolerantes, as
aguas sdo consideradas proprias, na categoria muito boa,
quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras,
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores
a amostragem e colhidas no mesmo local, houver um
namero de coliformes termotolerantes, em 100 ml de
agua, igual a

(A) 100
(B) 300
(C) 600
(D) 800
(E) 1.000
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A figura apresenta um grafico de variacdo da temperatura com a profundidade de um lago.

Em relagéo a figura, NAO se depreende que o(a)

(A) lago apresenta uma situacao de estratificacdo térmica.

(B) hipolimnio apresenta concentracfes de oxigénio dissolvido me-
nores que as do epilimnio.

(C) oxigénio dissolvido passa através da termoclina a baixas taxas,
principalmente por difusdo molecular.

(D) fendmeno ocorre em lagos, principalmente durante o inverno.

(E) passagem de calor através da termoclina apresenta dificuldade.

0 |

Epilimnio

20 Metalimnio

—_—

Termoclina

Profundidade (m

Hipolimnio

=
T

0 5 10 15 20 25 30
Temperatura (°C)

BRAGA, Benedito et al. Introdugédo a
Engenharia Ambiental. S&o Paulo: Edi-
tora Pearson, 2005. Adaptado.

38
Afigura apresenta um esquema com as varias fontes de poluicdo de um corpo d'agua superficial que cruza uma determinada
regiao.

Alimentacao
de animais

e DR SN
Z/%//H?'\\\ S

—

BRAGA, Benedito et al. Introdugéo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2005. Adaptado.

As fontes de poluicdo podem ser classificadas em pontuais ou difusas.
S&o exemplos de fontes difusas apenas as situagdes apontadas em:
(A)1e3 B)led (C)2e4 (D)3e4 (E)1,2e5
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Os processos de tratamento de esgoto séo classificados em preliminar, primario, secundario e terciario. Essa classificacéo
se da em funcéo da eficiéncia requerida para a prote¢éo do corpo d’agua receptor.

E um reator de tratamento preliminar a(o)

(A) caixa de areia

(B) lagoa de maturacao

(C) reator USAB

(D) decantador primério

(E) tanque de lodos ativados

40

O tratamento completo da agua compreende as fases de decantagéo, coagulacao, filtracdo, floculagcdo e desinfeccéo.
Cada uma delas é realizada em um reator especifico, e o fluxo de agua ocorre no sentido 1 — 2 — 3 — 4 — 5, conforme é
mostrado na ilustracao.

4 - Reator onde

ocofre a passagem
descendente da O o
agua atraves de
um meio granular g?“fflbet_a de a
b Istribuicao 1
\ O}l O
L
Corredor —§— 5 O O
de comando : J
5-Tanque de I---|
contato onde N
é adicionade ;
leTa fonad E 3 - Reator em que a agua passa O o
lentamente para que as
particulas sedimentaveis se
acumulem ne funde O p
O O
. 2 - Reator de mistura
Escritorio 4 lenta com agitadores
d mecanicos
| Casa de quimica 1 - Reator de mistura rapida e
. — —+— medigdio de vazio
Laboratoric —
T Chegada

de dgua bruta

BRAGA, Benedito et al. Introducdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2005. Adaptado

Apds andlise da ilustracéo, percebe-se que a etapa de floculacéo ocorre no reator
(A1
(B) 2
)3
(D) 4
(E) 5
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Segundo a Resolugdo Conama n2 269/2000 e o seu regu-
lamento anexo, a ocasido em que os dispersantes quimi-
cos poderao ser usados em derrames de 6leo no mar é:

(A) em derrames de petroleo que possuam viscosida-
de dindmica inferiores a 500 mPa.s ou superiores a
2.000 mPa.s, a 10 °C.

(B) em manchas de 6leo que se deslocam para areas
ambientalmente sensiveis, devendo os dispersantes
ser aplicados, no minimo, a 2.000 m da costa.

(C) na limpeza de instalacbes portuarias, em qualquer
tipo de embarcacao.

(D) nas areas costeiras abrigadas, com baixa circulacao e
pouca renovacao de suas aguas.

(E) nos estuarios, canais, costdes rochosos, nas praias
arenosas e nas areas sensiveis.

42

A estrutura organizacional, do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (Sisnama), definida pela Lei n2 6.938/1981 e al-
terada pelas Leis n? 7.804/1989 e n? 8.028/1990, estabe-
lece como 6rgdo consultivo e deliberativo e como 6rgao
executor, respectivamente, o

(A) Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Bra-
sileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Re-
novaveis (Ibama)

(B) Ministério do Meio Ambiente (MMA) e a Secretaria do
Meio Ambiente da Presidéncia da Republica (SMA)

(C) Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) e a
Secretaria do Meio Ambiente da Presidéncia da Re-
publica (SMA)

(D) Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) e o
Ministério do Meio Ambiente (MMA)

(E) Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) e o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (lbama)

43

A Lei n? 9.605, de 12/02/1998, dispde sobre as san¢tes
penais e administrativas, derivadas de condutas e ativida-
des lesivas ao meio ambiente.

De acordo com essa Lei, uma das circunstancias que ate-
nuam a pena é o fato de o agente ter cometido a infragéo

(A) em periodo de defeso a fauna

(B) em épocas de seca ou de inundacgdes

(C) e possuir baixo grau de instru¢éo ou escolaridade

(D) de forma reincidente nos crimes de natureza ambiental

(E) no interesse de pessoa juridica, mantida, total ou par-
cialmente, por verbas publicas
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Visando a estabeler critérios especificos para o licen-
ciamento ambiental das atividades relacionadas a ex-
ploracdo e a lavra de jazidas de combustiveis liquidos
e de gas natural, o Conama estabeleceu a Resolugéo
n2 23, de 07/12/1994.

De acordo com essa Resolucéo, o Projeto de Controle
Ambiental (PCA), elaborado pelo empreendedor, é docu-
mento necessario para obter a Licenca

(A) Prévia, a LP

(B) Prévia para Perfuracéo, a LPper

(C) Prévia de Producéo para Pesquisa, a LPpro

(D) de Instalacgéo, a LI

(E) de Operacéo, a LO

45

A Lei n? 9.433, de 08/01/1997, institui a Politica Nacional

de Recursos Hidricos (PNRH), apresentando como um de

seus fundamentos aquele que estabelece que a(o0)

(A) agua é um bem de dominio publico.

(B) 4gua € um recurso natural limitado, sem valor econé-
mico.

(C) gestao dos recursos hidricos deve ser centralizada na
Ageéncia Nacional das Aguas (ANA).

(D) municipio é a unidade territorial para implementacao
da PNRH.

(E) uso prioritéario dos recursos hidricos, em situagées de
escassez, € para os projetos de irrigagéao.

46

As usinas termelétricas sdo instala¢@es industriais usadas
para a geracao de energia elétrica (eletricidade), a partir
da energia liberada na forma de calor, normalmente por
meio da combustado de algum tipo de combustivel.

Entre os diversos tipos de combustivel, listados abaixo,
aquele que apresenta a vantagem de gerar maior quan-
tidade de energia, por unidade de massa, que entra em
combustéo é o

(A) bagaco de cana-de-acucar

(B) gas natural a 200 bar

(C) 6leo combustivel

(D) carvao mineral

(E) urénio 235

47

Segundo o Balanco Energético Nacional 2011 (ano base
2010) do Ministério de Minas e Energia, o consumo final
de energia elétrica, produzida no Brasil ou importada, no
ano de 2010, foi de 39.187 x 10° TEP, havendo uma varia-
¢80 nesse consumo entre 0s setores da economia.

Entre esses setores, qual é aquele que mais consome
energia elétrica no Brasil?

(A) Residencial

(B) Comercial

(C) Publico

(D) Transportes

(E) Industrial
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Os graficos apresentam a oferta mundial de energia primaria por fonte, nos anos de 1973 e de 2009.

1973 2009
6.111 milhoes de TEP 12.150 milhoes de TEP

Gas Nuclear
Natural 0,90% Hidraulica
16,00% 1,80%

Gaés
Natural
20,90%

Nuclear
5,80%

Hidraulica
2,30%

Biocombustiveis
e Residuos
10,60%

Outras

fontes ‘ -
0,10% Biocombustiveis
' 0 f e Residuos
utras fontes 10,20%

0,80%
(TEP = Toneladas Equivalentes de Petroleo)

Key World Energy Statistics, 2011.
Disponivel em: <http://iea.org.br/publications/free-new-desc.asp?pubs_ID=1199>. Acesso em: 12 abr. 2012. Adaptado.

Considerando-se as fontes e os dados fornecidos pelos graficos, desprezando-se o percentual de outras fontes, constata-se que a(s)

(A) oferta interna de energia mundial ndo evoluiu.

(B) variagdo no uso da fonte nuclear contribui para o agravamento do efeito estufa antrépico.

(C) variagdo no uso do carvao e da turfa contribui para a mitigagdo das emissdes atmosféricas causadoras das chuvas
acidas.

(D) mudanga na matriz energética entre os anos em tela contribui para o abrandamento do efeito estufa antrdpico.

(E) fontes de energia renovavel em 2009 representam 18,30% da matriz energética global.

49

O Brasil possui um Sistema Interligado Nacional, composto por usinas e linhas de transmissdo, que, administrado pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico, abrange as regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte do Norte. Esse fato
permite, entre outras coisas, a operagdo de usinas hidrelétricas, edlicas e termelétricas em regime de complementaridade.
Os custos da produgéo, contudo, variam de acordo com a fonte utilizada e tém reflexo nas tarifas pagas pelo consumidor.
Entre as formas de geracéo, qual apresenta maior custo de producao, em R$/MWh?

(A) Gerador a 6leo diesel

(B) Gerador edlico

(C) Térmica a carvao nacional

(D) Hidrelétrica

(E) Pequena central hidrelétrica

50

O potencial de aquecimento global, (Global Warm Potential — GWP) é uma medida, criada pelo Painel Intergovernamental
sobre a Mudanca do Clima (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC), de como uma determinada quantidade
de gas do efeito estufa (GEE) contribui para o aquecimento global. Ele é baseado na eficiéncia radiativa e na quantidade
removida da atmosfera em um certo nimero de anos.

Dos gases listados, o que apresenta o menor GWP é o
(A) SF,

(B) CH,

(C) CHF,

(D) CO,

(E) N,O
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Atécnica de analise de risco HAZOP é utilizada para iden-
tificar os problemas de operabilidade de uma instalagéo
de processo.

Essa técnica NAO

(A) fornece estimativas numéricas dos riscos decorrentes
das falhas operacionais das unidades de processo,
visto tratar-se de um método quantitativo.

(B) gera perguntas de modo estruturado e sistematico,
através do uso apropriado de um conjunto de pala-
vras-chave, aplicadas a pontos criticos do sistema em
estudo.

(C) permite, como um dos resultados, a avaliacdo das
consequéncias ou dos efeitos dos desvios operacio-
nais sobre o processo.

(D) requer uma equipe multidisciplinar de especialistas
para avaliar as causas e os efeitos de possiveis des-
Vios operacionais.

(E) pode ser aplicada para modificacdo de unidades de
processo ja em operagao.

52

A Analise Preliminar de Risco (APR) consiste na avalia-
¢do inicial dos riscos potenciais das plantas de proces-
S0, e inclui, dentre outras atividades, o levantamento dos
agentes de risco.

Sobre essa atividade da APR, sdo exemplos de agentes
quimicos de risco as(0s)

(A) bactérias e os fungos

(B) vibrages e os ruidos

(C) radiacdes ionizantes e as néo ionizantes

(D) pressdes anormais e as temperaturas extremas
(E) gases e os vapores

53

Além da agua, substancias essenciais como carbono,
enxofre, fésforo e nitrogénio participam de uma trajetoria,
denominada Ciclo Biogeoquimico, que passa tanto pelo
meio inanimado quanto pelos organismos.

Em relacdo aos ciclos formados por tais substancias,
constata-se que o(a)

(A) ciclo do enxofre € o mais autorregulavel dentre os
citados, por ser predominantemente gasoso.

(B) carbono da biosfera encontra-se, em maior quantida-
de, sob a forma de carbonatos, dissolvidos nas aguas
dos mares profundos.

(C) maior reservatorio de agua do planeta, com excecao
dos oceanos, é a atmosfera, devido aos fendbmenos
de evaporacao das aguas superficiais e de transpira-
¢do dos vegetais.

(D) desnitrificacdo no ciclo do nitrogénio devolve o
nitrogénio a atmosfera, por meio de um fenédmeno
aerobio.

(E) mineracdo e a agricultura sdo atividades humanas
que desequilibram o ciclo do fosforo, fazendo com que
esse elemento, a longo prazo, se acumule nos conti-
nentes.
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O conceito de populacdo pode ser dado pelo conjunto
de individuos da mesma espécie, que dividem o mesmo
habitat.

Em relagédo a dindmica desse conjunto, observa-se que

(A) comunidades sao criadas por interagdo de popula-
¢Oes de diferentes espécies, que possuem 0 mesmo
nivel de importancia na determinagdo de suas carac-
teristicas.

(B) duas espécies, no mutualismo, formam uma associa-
¢do benéfica, mas nédo indispensavel as duas.

(C) a taxa de crescimento populacional de uma espécie
chama-se potencial biético, quando o ambiente em
gue vive possui recursos ilimitados, condi¢des climati-
cas favoraveis e auséncia de outras espécies que limi-
tem seu crescimento.

(D) a diversidade de espécies, em geral, aumenta com o
incremento da latitude.

(E) tanto a densidade populacional quanto o nimero de
espécies costumam ser menores no ecétone.

55

Biomas s&o grandes ecossistemas que dividem o planeta
em regibes de grande extensdo, onde se desenvolve,
predominantemente, determinado tipo de vida.

Em relagédo aos principais ecossistemas encontrados no

Brasil, verifica-se que o(s)

(A) solo das florestas tropicais é, em geral, pobre e raso,
apesar da elevada biodiversidade, da farta irradiacéo
solar e da alta produtividade primaria.

(B) ecossistemas loticos possuem suprimento limitado de
oxigénio, devido principalmente a sua pequena pro-
fundidade.

(C) ecossistemas |énticos eutroficos sdo geralmente pro-
fundos e geologicamente jovens.

(D) ecossistemas Iénticos oligotroficos tém vida aquatica
abundante e possuem elevada capacidade de
depuracé@o da matéria organica em decomposicao.

(E) estuarios possuem pouca disponibilidade de alimentos
€ um pequeno nimero de organismos, por serem uma
zona de transicé@o entre 4gua doce e salgada.

56

Dentre os principios orientadores do Plano Nacional de
Prevencdo, Preparacdo e Respostas Rapidas a Emer-
géncias Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos
(P2R2), aquele que tem como fundamento a dificuldade
ou a impossibilidade de reparacao dos danos causados
ao meio ambiente, aplicando-se especificamente as situa-
¢Oes de incerteza cientifica, é o principio da(o)

(A) informacéao

(B) reparacédo

(C) precaucéao

(D) participacao

(E) poluidor-pagador
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O Plano de Emergéncia Individual (PEI) contém informacdes e descreve procedimentos de resposta da instalagéo a um
incidente de poluicao por 6leo, decorrente de atividades em aguas sob jurisdicdo nacional.

O PEI NAO deve

(A) considerar os resultados da andlise de risco da instalacao.

(B) estar integrado ao Plano de Area correspondente & instalag&o.

(C) ser necessariamente apresentado para a obtencéo de licenciamento ambiental.

(D) ter suas avaliacdes descartadas pelo empreendedor antes de trés anos.

(E) garantir, no ato de sua aprovacdo, a capacidade da instalacdo para executar, de imediato, as acdes de resposta
previstas para atendimento aos incidentes de poluigéo por 6leo.

58
Afigura apresenta a se¢éo transversal do curso médio de um rio, antes e apds uma acgao de desmatamento.

Situagdo A Situagdo B

sedimento
permeavel

sedimento
permeavel

{ '
* Rocha impermeavel

WP e .

* Rocha impermeavel

W R .

Considerando-se as alteracdes nos fendbmenos hidrolégicos e morfolégicos, para um mesmo regime de precipitacdes,
constata-se que, na situacdo B, a(0)

(A) infiltrag@o na encosta é maior que na A.

(B) assoreamento do rio € menor que na A.

(C) escoamento superficial na encosta é mais lento que na A.

(D) volume de agua escoada superficialmente que chega ao rio € maior do que na A.

(E) rio apresenta aguas mais limpas que na A.

59

Atemperatura média da atmosfera é influenciada, entre outros fatores, pelo tipo de superficie atingida pela radiacéo solar.
O albedo, uma medida adimensional da quantidade de luz refletida por superficie, é definido como a raz&o entre a irradi-
ancia eletromagnética refletida (de forma direta ou difusa) e a quantidade de radiac¢éo incidente.

Dentre as superficies a seguir, a que apresenta maior albedo € um(a)

(A) campo de trigo

(B) solo recém-semeado de terra organica marrom

(C) estrada asfaltada

(D) plantacéo de soja

(E) montanha coberta de neve

60
A temperatura média da atmosfera € influenciada por outros fatores além do albedo.

Sobre as variacdes, verifica-se que, quanto maior a

(A) latitude, menores séo as temperaturas médias anuais.

(B) latitude, menores séo as variacdes nas temperaturas médias mensais.

(C) cobertura da area com florestas, maiores sao as temperaturas médias anuais.

(D) altitude, maiores séo as temperaturas médias anuais.

(E) continentalidade (interior ao continente), menores séo as variacdes nas temperaturas ao longo do dia.
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