J

RH - 1/2012

I-’h’l PETROBRAS

EDITAL N¢ 1
PETROBRAS / PSP

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR - ELETRICA

01

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.
- Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeti¢éo ou falha, com a seguinte distribui¢do:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA .
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Questdes | Pontuacgdo | Questdes | Pontuagdo | Questbes | Pontuacdo | QuestBes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagéo

1al0 1,0 cada 11 a 20 1,0 cada 21 a40 1,0 cada 41 a50 1,0 cada 51 a60 1,0 cada

02

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as marcacdes das respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

- Verifiqge se este material esta em ordem e se o seu nome e nimero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contréario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Apo6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogréfica

transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e

preenchendo todo o espag¢o compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcagao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ @

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-

-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);

07

s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

- As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

09

a) se utilizar, durante a realizagcdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-
-RESPOSTA.

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido.

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6é podera se ausentar do recinto das provas apc')s, 1 (uma) hora contada a partir do e~fetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

- Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE

11

12

PRESENCA.

- O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcacédo do seu CARTAO-RESPOSTA.

- As questOes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apos a realizacdo das mesmas, no
endereco eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA

O futuro segundo os brasileiros

Em 2050, o homem ja vai ter chegado a Marte, e
comprar pacotes turisticos para o0 espago sera corri-
gueiro. Em casa e no trabalho, vamos interagir regu-
larmente com maquinas e robés, que também deve-
rédo tomar o lugar das pessoas em algumas funcdes
de atendimento ao publico, e, nas ruas, os carros te-
rédo um sistema de direcdo automatizada. Apesar dis-
so, os implantes corporais de dispositivos eletrdnicos
ndo serdo comuns, assim como o uso de membros e
outros orgdos cibernéticos. Na opinido dos brasilei-
ros, este € o futuro que nos aguarda, revela pesquisa
da empresa de consultoria OThink, que ouviu cerca
de mil pessoas em todo o pais entre setembro e ou-
tubro do ano passado. [...]

De acordo com o levantamento, para quase me-
tade das pessoas ouvidas (47%) um homem tera
pisado em Marte até 2050. Ainda nesse ano, 49%
acham que sera normal comprar pacotes turisticos
para o espago. Em ambos os casos, os homens es-
tdo um pouco mais confiantes do que as mulheres,
tendéncia que se repete quando levadas em conta a
escolaridade e a classe social.

As respostas demonstram que a maioria da
populacdo tem acompanhado com interesse esses
temas — avalia Wagner Pereira, gerente de inteli-
géncia Estratégica da OThink. — E isso também é
um sinal de que aumentou o0 acesso a esse tipo de
informacéo pelos brasileiros. [...]

— Nossa vida esté cada vez mais automatizada
e isso ajuda o brasileiro a vislumbrar que as coisas
vado manter esse ritmo de inovacdo nos préximos
anos — comenta Pereira. — Hoje, o Brasil tem
guase 80 milhBes de internautas e a revolucéo que a
internet produziu no nosso modo de viver, como esse
acesso maior a informacéo, contribui muito para esta
visdo otimista do futuro.

J& a resisténcia do brasileiro quando o tema é
modificar o corpo humano é natural, analisa o exe-
cutivo. De acordo com o levantamento, apenas 28%
dos ouvidos creem que a evolugéo da tecnologia vai
levar ao desenvolvimento e uso de partes do corpo
artificiais que funcionardo melhor do que as naturais,
enquanto 40% acham que usaremos implantes ele-
trénicos para fins de identificacdo, informacdes sobre
histérico médico e realizacdo de pagamentos, por
exemplo.

— Esse preconceito ndo é exclusividade dos
brasileiros — considera Pereira. — Muitos grupos
ndo gostam desse tipo de inovacdo. Romper a barrei-
ra entre o artificial e o natural, a tecnologia e o corpo,
ainda é um tabu para muitas pessoas. [...]

BAIMA, Cesar. O futuro segundo os brasileiros. O Globo,
14 fev. 2012. 12 Caderno, Secéo Ciéncia, p. 30. Adaptado.
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1
A frase em que o uso das palavras acentua a oposicéo de
ideias que o autor quer marcar é

(A) “Em 2050, o homem ja vai ter chegado a Marte” (¢. 1).

(B) “Na opiniao dos brasileiros, este é o futuro que nos
aguarda” (¢. 10-11).

(C) “Esse preconceito ndo € exclusividade dos brasileiros”
(¢. 47-48).

(D) “Muitos grupos ndo gostam desse tipo de inovagéo
(¢. 48-49).

(E) “Romper a barreira entre o artificial e o natural, a
tecnologia e o corpo (¢. 49-50).

2
O trecho “Em ambos os casos” (¢. 19) se refere a

(A) homens mais confiantes e mulheres menos confian-
tes.

(B) escolaridade dos entrevistados e classe social dos
entrevistados.

(C) quase metade das pessoas ouvidas e 47% das pessoas
entrevistadas.

(D) pessoas que acreditam que o homem chegara a Marte
em breve e pessoas que ndo acreditam nisso.

(E) entrevistados sobre o homem em Marte e entrevista-
dos sobre pacotes turisticos para o espaco.

3

Na frase “Os brasileiros encaram o futuro com otimismo”,
gue forma verbal substitui encaram, mantendo-se grafada
corretamente?

(A) Vem

(B) VEm

(C) Veem

(D) Vede

(E) Venhem

4
A concordancia esta de acordo com a norma-padréo em:

(A) Vai acontecer muitas inovacdes no século XXI.

(B) Existe cientistas que investigam produtos para 2050.

(C) A maioria dos brasileiros acredita que o mundo vai
melhorar.

(D) O passeio aos planetas e as esta¢fes espaciais vao
ser normais no futuro.

(E) Daqui a alguns anos, provavelmente haverdo lojas
com robés vendedores.

5
A frase redigida de acordo com a norma-padréo é:

(A) O diretor pediu para mim fazer esse documento.

(B) No almogo, vou pedir um bife a moda da casa.

(C) A noite, costumo dar uma volta com o meu cachor-
rinho.

(D) Nao dirijo a palavra aquelas pessoas.

(E) A prova consiste em duas paginas.

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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No texto, cibernéticos (¢. 10) significa
(A) invisiveis

(B) artificiais

(C) esotéricos

(D) ecolégicos

(E) marcianos

7
A palavra atendimento (¢. 6) é o substantivo ligado a
acéo do verbo atender.

Qual verbo tem o substantivo ligado a sua acdo com a
mesma terminag¢éo (-mento)?

(A) Crescer
(B) Escrever
(C) Ferver
(D) Pretender
(E) Querer

8
A palavra ja pode assumir diversos sentidos, conforme
seu emprego.

No texto, Ja (¢. 37) indica a

(A) ideia de imediatismo na atitude dos brasileiros quanto
a mudancas.

(B) iminéncia da possibilidade do uso de implantes
eletronicos.

(C) introducdo de um contra-argumento a visdo otimista
dos brasileiros.

(D) superacéo da oposicdo dos brasileiros em relagéo a
orgdos automatizados.

(E) simultaneidade entre 0 momento em que o texto é es-
crito e as conquistas tecnolégicas.

9

A palavra segundo é empregada com a mesma classe
gramatical e com o0 mesmo sentido da que se emprega no
titulo do texto em:

(A) O segundo na lista das vagas € o meu irméo.

(B) Cumprirei a tarefa segundo as suas instrugdes.

(C) O segundo a falar na reuniéo foi o diretor da firma.

(D) O vencedor da corrida chegou um segundo antes do
concorrente.

(E) Nao gosto de prever o futuro: primeiro, porque é indtil;
segundo, porque nao estarei mais vivo.

10
O conjunto de palavras paroxitonas que deve receber
acentuagéo é o seguinte:

(A) amavel — docil — fossil

(B) ideia — heroi — jiboia

(C) onix — xerox — tambem

(D) levedo — outrem — sinonimo
(E) acrobata — alea — recem

m PETROBRAS

MATEMATICA

11

Alvaro, Bento, Carlos e Danilo trabalham em uma mesma
empresa, e os valores de seus salarios mensais formam,
nessa ordem, uma progressao aritmética. Danilo ganha
mensalmente R$ 1.200,00 a mais que Alvaro, enquanto
Bento e Carlos recebem, juntos, R$ 3.400,00 por més.

Qual é, em reais, o salario mensal de Carlos?

(A) 1.500,00
(B) 1.550,00
(C) 1.700,00
(D) 1.850,00
(E) 1.900,00

12

2x—-p, se x<1
Se f(x)=imx-1, se 1<x<6 € uma fun¢do continua,
7xX+4

, se Xx=>6
2

de dominio real, entdo, m —p € igual a
(A) 3
(B) 4
(©) 5
(D) 6
E)7

13

Certa empresa identifica as diferentes pegas que produz,
utilizando codigos numéricos compostos de 5 digitos,
mantendo, sempre, 0 seguinte padrdo: os dois Ultimos
digitos de cada codigo sao iguais entre si, mas diferentes
dos demais. Por exemplo, o codigo “03344” é valido, ja o
codigo “34544”, nao.

Quantos cédigos diferentes podem ser criados?

(A) 3.312
(B) 4.608
(C) 5.040
(D) 7.000
(E) 7.290

14

Para montar um cubo, dispde-se de uma folha de cartoli-
na retangular, de 30 cm de comprimento e 20 cm de lar-
gura. As faces do cubo, uma vez recortadas, serdo unidas
com fita adesiva.

Qual é, em centimetros, a medida maxima da aresta
desse cubo?

(A) 7

(B) 8

€ 9

(D) 10

(E) 11

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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Na lanchonete de seu Jodo, vende-se “suco” de uva e
“refresco” de uva, ambos preparados com agua e um
concentrado da fruta, mas em diferentes proporcdes.
O “suco” é preparado com trés partes de concentrado e duas
partes de agua, enquanto o “refresco” é obtido misturando-se
uma parte de concentrado a trés de agua. Certa manha,
utilizando 19 litros de concentrado e 22 litros de agua, seu
Joao preparou x litros de “suco” e y litros de “refresco” de uva.

A diferenca entre essas quantidades, em litros, correspon-
deu a
A) 9
(B) 10
(©) 11
(D) 12
(E) 13

16

/ P /1 M\ Q\ X >
Sejam f(x)=-2x*+4x+16 e g(x)=ax’+bx+c fun-
¢des quadraticas de dominio real, cujos gréaficos estao
representados acima. A funcdo f(x) intercepta o eixo das
abscissas nos pontos P(xp, 0) e M(x,,, 0), e g(x), nos pon-
tos (1,0) e Q(xQ, 0).

Se g(x) assume valor maximo quando x = X,,, conclui-se
que x, éigual a

(A) 3

(B) 7

© ) 9

(D) 11
(E) 13

17

Seja x um nimero natural que, dividido por 6, deixa resto 2.
Entdo, (x + 1) & necessariamente multiplo de

(A) 2

(B)3

(C)4

(D) 5

(E)6

m PETROBRAS

18

Uma fita retangular de 2 cm de largura foi colocada em
torno de uma pequena lata cilindrica de 12 cm de altura
e 192 = cm® de volume, dando uma volta completa em
torno da lata, como ilustra o modelo abaixo.

A —_—
, ~——
fita
N
2 Cm—Ar N 12 cm
\_/
1

A &rea da regido da superficie da lata ocupada pela fita €,
em cm?, igual a

(A) 8n

(B) 12 n

(C)16 =

(D) 24 =

(E) 32 n

19
Considere as fungdes g(x)=log, x e h(x)=log, x ,

ambas de dominio R; .

Se h(5) :% , entdo g(b + 9) € um nimero real compreen-

dido entre
(A)5e6
(B)4eb5
(C)3e4
(D)2e3
(E)le2

20

Fabio contratou um empréstimo bancario que deveria
ser quitado em 30 de marco de 2012. Como conseguiu
o dinheiro necesséario 30 dias antes dessa data, Fabio
negociou com o gerente e conseguiu 5% de desconto.
Assim, quitou o empréstimo antecipadamente, pagando
R$ 4.940,00.

Qual era, em reais, o valor a ser pago por Fabio em 30 de
marcgo de 2012?

(A) 5.187,00
(B) 5.200,00
(C) 5.871,00
(D) 6.300,00
(E) 7.410,00

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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21

Ao utilizar inversores de frequéncia na variacdo de velocidade de motores elétricos, pode haver corrente de fuga por
efeito capacitivo em funcdo do comprimento dos cabos condutores entre o inversor e o0 motor. Para diminuir essa corrente
a valores praticamente despreziveis e possibilitar o0 uso de maiores comprimentos de cabos condutores sem reducéo de
poténcia do inversor, deve ser colocado entre o inversor e o motor um(a)

(A) contator de carga

(B) transistor bipolar de porta isolada
(C) dinamdmetro

(D) reatancia indutiva de saida

(E) interface homem maquina

0z70v
O%Hz D38QV
L 30 N~ DBOHz D440V
L2
L3
N
PE
L
: P EATR R A FEATR]
Iz 4 |6
H <
m}—EB- B
2/85
1
1> 12 1>
[ ERE

AP 25

FIL T

h’“ﬁl Fl 4 E‘st
Y
1

O diagrama trifilar mostrado acima corresponde ao acionamento elétrico de um motor de inducéo trifasico com método de
partida correspondente a:

(A) reversdo no sentido de rotacéo

(B) partida capacitiva

(C) estrela triangulo com redugéo da corrente na partida
(D) comutacao copolar

(E) frenagem por contator

23

Os dipositivos de protecdo a corrente diferencial residual sdo utlizados na prote¢cdo contra contatos indiretos
somente nos sistemas de aterramento de esquema

(A) TN-S, TN-Cou TT

(B) TN-S, TN-C ou IT

(C) TN-S, TTou IT

(D) TN-C, TTou IT

(E) IT,SCouTT

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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m PETROBRAS

O equipamento de protecéo individual para trabalho em eletri-
cidade é obrigatorio, sendo responsabilidade do empregado
utiliza-lo, responsabilizar-se por sua guarda e cumprir as deter-
minagdes do empregador sobre o seu uso adequado.

Na figura ao lado, o eletricista ndo est4 usando como equipa-
mento de protecdo individual o(s)

(A) cinto de pulso

(B) torquimetro

(C) rebitador de punho

(D) zarcao de braco

(E) o6culos de seguranca contra impacto

As caixas de passagem ou distribui¢éo, para uso aparente ou externo,
sdo conhecidas comercialmente como conduletes. Tais caixas permi-
tem a conexao com eletrodutos, e recebem a denominacgéo de condu-
lete tipo E, C, LL, T, LB, LR ou X.

Para o desenho de corte, mostrado parcialmente ao lado, correspon-
dente ao sistema de iluminacdo, as caixas de passagem marcadas
com a numeracéo 4, 5 e 27, as quais devem estar conectadas a ele-
trodutos, correspondem, respectivamente, aos tipos

(A) C,LRe X

(B)LB, TeC

(©)LB,CeE

(D) LR, TeE

(E) T,XeC

Um relé térmico bimetalico é utilizado na protecéo térmica de um motor de 50 CV em regime de funcionamento S1. A cor-
rente nominal do motor (In) € de 65 A. Para a corrente de partida, a relacéo € Ip/In =7, com tempo de rotor bloqueado igual
a 10 s e tempo de partida igual a 2 s. O motor é alimentado com condutores de cobre de sec¢éo 25 mm?, cuja capacidade
de corrente em funcao de seus fatores de correcéo € de 89 A . Afaixa de regulagem para este relé varia entre 63 Aa 90 A.

Se for feito um ajuste no relé para que o valor da corrente corresponda a 70 A, o valor dos multiplos da corrente ajustada
em relacao a corrente de partida do motor no relé sera de:

(A) 7
(B) 6,5
(€6
(D) 5,05
(E) 4,2

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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DETALHE 2 MECANICA GERAL
S/ ESCALA

Para o projeto de SPDA do edificio de Mecéanica Geral, mostrado, em parte, acima, o elemento do detalhe 2 utilizado no
SPDA, indicado pela letra W, com dimensdes em milimetros, recebe a denominagdo comercial de:

(A) conector para medicdo
(B) terminal aéreo

(C) rebites de repuxo

(D) isolador reforcado

(E) estaiador rigido plano

28

Um motor elétrico de inducéo trifasico de 4 polos, 60 Hz e 380 V consome no rotor 120 kW a 3 Hz.
Nessa condigdo, a velocidade do rotor, em rpm, é

(A) 1710

(B) 1740

(C) 1760

(D) 1780

(E) 1800

29
Diversos equipamentos devem ser usados pelo trabalhador no uso especifico de suas atribuices, como por exemplo,
capacete, mangas e mangotes, mascara, colete e perneiras.

S&o equipamentos que protegem a cabeca e a face, respectivamente,

(A) o capacete e a mascara (D) o capacete e as mangas e mangotes
(B) o capacete e o colete (E) as mangas e mangotes e as perneiras
(C) o capacete e as perneiras

30

Uma pessoa encontra-se 20 m abaixo e exatamente na mesma dire¢cdo de um condutor de uma linha de transmissao pelo
qual circula a corrente de 120 A.

Qual a indugdo magnética, em microtesla, provocado por esse condutor na altura especificada?
Dado: permeabilidade do meio p = 41207 Hm ™t
(A) 0,12
(B) 0,24
(C) 0,48
(D) 1,2

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA
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Um circuito trifasico simétrico alimenta uma carga trifasica equilibrada ligada em estrela, com impedancia Z, através de
uma rede sem perdas.

Considere as afirmativas a seguir, nas quais V, € o valor eficaz de tenséo de linha da carga e V_ € o valor eficaz de tensao
fase-neutro na carga.

I - Independentemente do tipo de ligacéo da carga, o valor eficaz da tensdo V_ € sempre igual ao valor eficaz da tenséo V, .
Il - Na carga, o valor eficaz de V = V3 Ve
Il - Na carga, o valor eficaz de V| = J2 Ve

E correto APENAS o que se afirma em:
(A) | B) 1 ©m D) lell (E) lelll

32
Duas cargas trifasicas, resistivas, equilibradas e em paralelo, uma ligada em tridngulo e outra em estrela, estdo represen-
tadas no circuito abaixo.

Ae
60 2Q7 60
20 20
Be AN
60
Ce

Qual o valor, em ohms, de uma Unica carga equivalente, equilibrada e ligada em estrela que represente o paralelo das
duas cargas originais?

(A) 0,5

(B)1

(C€)2

(D) 4

(E)8

33

FONTE CARGA
SENOIDAL @
MONOFASICA R,

i

Na figura, uma fonte de tensdo senoidal monofasica, cuja frequéncia € 60 HZ, alimenta uma carga R, . A tensdo senoidal
medida por um osciloscépio nos terminais de saida da fonte revela um valor de pico de 154 V. Na figura, esta presente,
também, um voltimetro, identificado pela letra V.

Qual o valor eficaz, em volts, indicado no voltimetro para tensdo na carga?
Dado: /2 = 1,4
(A) 60
(B) 110
(C) 127
(D) 154
(E) 220

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA 8
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Na alimentacdo de uma carga R-L série, altamente indutiva, por um gerador de tensao monofasico, o fator de

poténcia

(A) néo precisa de correcdo devido as cargas altamente indutivas, visto que o fator de poténcia apresenta, dado a natureza
da carga, valor infinitamente grande.

(B) s6 pode ser corrigido inserindo-se outro circuito R-L em paralelo com a carga, idéntico ao existente.

(C) deve ser corrigido usando-se um resistor em série com a carga de elevado valor 6hmico.

(D) deve ser corrigido com a instalagédo de um banco de capacitores calculado adequadamente e em paralelo com a carga.

(E) deve ser corrigido inserindo-se em série com a carga uma bobina de alto valor de impedancia.

35
O circuito abaixo representa uma fonte de tensdo continua, com resisténcia interna r, e de E = 6V, em vazio.
A fonte alimenta uma carga resistiva de R =1 Q, com tensdo V, =4V indicada pelo voltimetro V.

FONTE

NN

e I <
I I

IT 1 R,
I I

I I

I f -L-:‘
I I =

Qual o valor da resisténcia interna r, ,em ohms, indicada no circuito?
(A) 0,5

(B)1

(©€)2

(D)3

(E) 4

36
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O circuito acima mostra uma carga R-L sendo alimentada por uma fonte senoidal de valor eficaz E. O valor eficaz da
tensdo V sobre o resistor € de 40V, e atenséo V, na reatancia indutiva X, relativa ao indutor €de 30 V.

Qual o valor eficaz, em volts, da fonte E?

(A) 30

(B) 40

(C) 50

(D) 70

(E) 110
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Considere as afirmativas a seguir referentes a um circuito monofasico que alimenta uma carga e no qual P representa a
poténcia ativa, em W, Q representa a poténcia reativa, em VAR, e N representa a poténcia aparente, em VA.

P+jQ
2

I , onde j é a unidade imaginaria, igual a V-1
Il
I

v

A poténcia aparente (complexa) é dada por N =

Se Q é muito menor que P, entdo o fator de poténcia € muito proximo de zero.

Se P e Q apresentarem valores numericamente iguais, entdo o fator de poténcia é dado por cos(45°).

Se Q for igual a zero, entdo o fator de poténcia € unitario.

E correto APENAS o que se afirma em
A)lell B) lell ©) el D) llelv (E) llelV

38

Em uma instalac&o industrial, ocorreu um dano em um motor assincrono, queimando por completo o enrolamento. E
necessario efetuar o rebobinamento do mesmo de acordo com as caracteristicas originais. Para isso, estao disponiveis
alguns dados do fabricante: 3 fases, 1800 rpm, 60 Hz, e sdo enumeradas 36 ranhuras.

Sendo assim, o nimero de polos (P), o nimero de ranhuras por polo e por fase (RF), e o passo normal da bobina (PB)
sdo iguais a

(A)P=2, RF=6 e PB=18
(B)P=2, RF=3 e PB=4
(C)P=4, RF=12 e PB=18
(D)P=4, RF=6 e PB=18
(EyP=4, RF=3 e PB=9

39

Em uma subestacdo industrial, a corrente que circula no secundario de um transformador de corrente,
TC 300-5A, éigual a 4 A, para uma carga especifica. Este TC apresenta um erro de relacédo de transformacédo devido a
vérios fatores, da ordem de 105%.

Consequentemente, o valor da corrente, em ampeéres, que circula no enrolamento primario desse TC € igual a
(A) 216
(B) 228
(C) 252
(D) 285
(E) 315

40

Em uma inddstria siderurgica utilizam-se grandes motores de corrente continua no processo de laminagdo, e al-
guns cuidados devem ser tomados quando da partida desses motores. Se a velocidade do motor varia inversa-
mente com a variacdo do fluxo, as operacdes a serem executadas, a fim de dar a partida em um motor derivacao,
ocorrem na seguinte ordem:

(A) ligar primeiro o circuito de armadura & linha; algum tempo depois, ligar uma resisténcia em série com o circuito de
campo e este ligar a linha.

(B) ligar primeiro uma resisténcia em paralelo com circuito de campo; posteriormente ligar uma resisténcia de alto valor em
paralelo com o circuito de armadura e ligar a linha de alimentacéo.

(C) ligar primeiro o circuito de campo a linha de alimentagéo; e, apés algum tempo, ligar o circuito de armadura em série
com uma resisténcia a linha.

(D) primeiramente ligar uma resisténcia de alto valor em série com o circuito de armadura para limitar a corrente, e ligar a
linha de alimentacgéo; posteriormente ligar o circuito de campo.

(E) ligar um capacitor em paralelo com o circuito de armadura e ligar a linha de alimentacdo; logo apés, ligar o circuito de
campo.

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA 10



w PETROBRAS

BLOCO 2

;EEE:?&?:EE:E E?:':EE;E.E-:
AN

No desenho de corte da subestacdo mostrado acima, complementado em parte pelo diagrama unifilar, 0 componente
identificado pela seta tem como funcao:

(A) isolar o transformador de poténcia para manutencao.

(B) isolar os relés de sobrecorrente 50/51/50N/51N.

(C) isolar o sistema de medicao da concessionaria.

(D) aterrar o disjuntor para manutengéao.

(E) permitir o aterramento do transformador de potencial para medicéo.

42

VEM DO SETOR 25kv
—————,
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No corte mostrado acima, representativo de uma subestacéo, através de seu diagrama unifilar, os equipamentos repre-
sentados pelos algarismos I, Il, 1l e IV correspondem, respectivamente, a

(A) capacitor, transformador de potencial, transformador de corrente e para-raio
(B) disjuntor, transformador de corrente, transformador de potencial e capacitor
(C) para-raio, transformador de corrente, transformador de potencial e disjuntor
(D) transformador de corrente, transformador de potencial, para-raio e disjuntor
(E) transformador de potencial, transformador de corrente, para-raio e disjuntor

11 . X .
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O transformador acima apresenta secundario com relagdo 380/220V. A impedancia Z instalada em seu secun-
dario apresenta valor igual a 1.000 Q, e esse valor corresponde a resisténcia R;. A resisténcia de aterramento
do equipamento, R,, € de 20 Q.

Caso ocorra uma falta fase-massa no equipamento que esta sendo alimentado pelo transformador, a tenséo U, em volts,
apresenta valor entre

(A) 0,50 e 0,90

(B) 0,91 e 1,52

(C) 1,53 e 2,90

(D) 2,91 e 3,84

(E) 3,85 € 4,60

44

A concessionaria de energia cobrou de um consumidor o valor de R$ 100,00 relativo ao consumo de energia rea-
tiva de uma instalacdo cujo fator de poténcia apresenta o valor de 0,85. Esta instalacdo fica energizada 10 horas
consecutivas por dia, durante 5 dias na semana em més de 4 semanas. A tarifa de consumo da energia ativa é de
0,80 R$/kWh e a de consumo da energia reativa vale 25% do valor da energia ativa.

A poténcia elétrica ativa instantanea instalada em kW varia entre

Dados:
Angulo (em graus) Coseno Tangente
30,92 0,85 0,6
31,9 0,83 0,62
32,9 0,84 0,64
(A) 05e1,8 (B) 1,9e 2,6 (C)2,7e38 (D)3,9e4,3 (E) 4,4e5,3
45

Existem diversos equipamentos para automacao e gerenciamento de energia elétrica, cuja utilizacdo depende de um bom
sistema informatizado. Tudo isso, tendo vista, entre outros objetivos, manter a regularidade no fornecimento de energia
elétrica. Um desses equipamentos, denominado nobreak, associado a geracédo de energia elétrica para circuitos prefe-
renciais, visa a suprir a continuidade da energia elétrica no caso da falha no abastecimento da concessionaria de energia.
Todo esse aparato € supervisionado e controlado por sistemas inteligentes e demanda um alto valor em dinheiro para sua
execugao.

Dentre as cargas prioritarias que, por questdes de seguranca e continuidade do processo produtivo, devem fazer uso
desses equipamentos estéo:

(A) centro cirdrgico; maquinas de controle numérico; escolas publicas; igrejas

(B) centro cirdrgico; centro de processamento de dados; industria de confecgdes; cinemas

(C) centro cirdrgico; centro de processamento de dados; refeitorios de grandes indUstrias; teatros

(D) centros esportivos; centros de controle de trafego; galpdes de armazenagem de materiais de construcao; revenda de
automoveis

(E) centro cirlrgico; centro de processamento de dados; maquinas de controle numeérico; unidades de terapia intensiva

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - ELETRICA 12



m PETROBRAS

46
Para se medir a poténcia ativa trifasica em um circuito a trés fios, podem-se utilizar dois wattimetros (método de Aron), con-
forme a figura abaixo.

O wattimetro W1 indica 50 W, e o wattimetro W2 indica

150 W.
R |_ W1 Para essa configuracéo, a poténcia reativa total em VAR
C do circuito é
s Dado: \/5 =173
(A) 100
w2 (B) 115
T e (C) 173
(D) 200
(E) 346
47

Em uma instalacao predial, deseja-se saber qual das fases, R ou S, estd com defeito de isolacédo para terra. Para isso,
dispbe-se de duas lampadas iguais, com tensédo igual a das fases, ligadas conforme o circuito abaixo.

Se o defeito de isolacdo esta na fase R, entdo
® (A) as lampadas permanecerdo apagadas.
L1 (B) as lampadas iréo apresentar a mesma luminosidade.
_|||, (C) alampada L1 tera um brilho mais intenso que a lampada L2.
(D) a lampada L1 tera um brilho menos intenso que a lampada L2.
oy (E) alampada L1 queimara devido & alta corrente.
%9
L2

48
Em um laboratério de medidas elétricas, torna-se necessério efetuar medidas de resisténcias de pequeno valor, da ordem
de 0,0001 ohm.

Para se obterem resultados os mais préximos possiveis da realidade, o instrumento a ser utilizado denomina-se

(A) ponte de Wheatstone

(B) ponte dupla de Kelvin (Thomson)

(C) galvanémetro de zero central

(D) ohmimetro analdgico de trés escalas

(E) voltimetro de escala de 0 a 50 V e um amperimetro de escalade 0 a5A

49
Ao se utilizar o amperimetro para medir correntes continuas, caso o valor da medida possa ultrapassar a capacidade do
instrumento, deve-se fazer uso de resisténcias auxiliares com o objetivo de ampliar tal capacidade.

Dispbe-se de um amperimetro (escala de 0 a 10) com resisténcia interna igual a 36 ohms, com o qual se devem medir
correntes da ordem de 100 A.

O valor da resisténcia (em ohms) a ser ligada ao instrumento, nesse caso, é
(A) 0,36

(B) 3,6

(©) 4,0

(D) 18

(E) 36

13 . P .
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SECUNDARIO DO TRAFO TRIFASICO
DIODOS
Bt
D1
X N
1=l
D2
N
- Bt CARGA
—_— D3 | TRIFASICA
Y ~ EQUILIBRADA
1%l
Pt
D5 || =
VA ~
1%l
D6

Um retificador trifasico, por questdes técnicas, foi dimensionado para trabalhar com dois diodos iguais em paralelo por
fase, como representado no esquema acima. Uma equipe técnica verificou que, devido a um erro na montagem, os diodos
D2, D4 e D6 deixaram de ser instalados. No momento da energizacao, tal fato causou uma pane definitiva no retificador
trifasico.

Com base nesse histérico, analise as afirmativas a seguir.

| - Com a falta dos trés diodos D2, D4 e D6 a tensdo de pico inverso dobrou, sobrecarregando os diodos D1, D3 e D5
que ndo suportaram essa tensado e foram danificados definitivamente.

Il - Com o objetivo de dividir a corrente por fase, o projeto especificou dois diodos iguais em paralelo para cada fase e,
como de cada par projetado so foi instalado um deles, sua corrente dobrou, e o0 sistema entrou em pane definitiva.

[l - A causa mais provavel da pane deve ter sido um curto trifadsico no primario do transformador, pois, como tem-se
dois diodos em paralelo, um deles pode substituir o outro na situacdo de qualquer problema, inclusive curto pleno
na carga.

E correto APENAS o que se afirma em
(A) 1 (B) Il ©lell (D)lell (E) llell

BLOCO 3

51
Os veiculos que transportam combustiveis em carrocerias metélicas devem dispor também de corrente metalica ligada na
carroceria, € que se arrasta pelo solo, quando da movimentacao do veiculo pelas estradas.

Essa corrente tem como finalidade

(A) proporcionar um meio de carregar continuamente cargas estaticas acumuladas.

(B) proporcionar um meio de descarga continua de cargas estaticas acumuladas.

(C) permitir que, em estradas sem pavimentacgéo, o atrito dos pneus com o solo seja diminuido.

(D) equalizar a aderéncia do material combustivel junto as paredes da carroceria para que possa ocorrer transferéncia
térmica com 0 meio externo, minimizando a temperatura no interior da carroceria.

(E) proporcionar que as moléculas dos combustiveis possam manter-se em equilibrio durante o transporte.

52

Para uma copa-cozinha com dimensdes de 4,0 m x 3,0 m, em um alojamento que atende aos operadores de um sistema
de bombeamento, a quantidade minima de tomadas de corrente para uso geral é de

(A)O

B)1

(C)2

(D) 3

(E) 4
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Em um processo industrial, uma malha utilizara um CLP para efetuar o controle do sistema hidraulico. Este sistema pos-

sui, como elementos sensores montados em tubulacdes e vasos, 3 indicadores de temperatura, cada um com um contato

reversivel, 2 indicadores de pressdo, cada um com dois contatos independentes, 2 transmissores de nivel com sinal de

4 — 20 mA e 1 transmissor de vazdo com sinal de 0 — 10V.

O CLP para atender a esta malha deve possuir, no minimo, a seguinte configuracdo para as entradas desses sensores:
Obs.:

ED - Entradas Digitais
EA — Entradas Analdgicas

(A) 10ED + 3EA
(B) 9ED + 3EA
(C) 5ED + 2EA
(D) 4ED + 4EA
(E) 2ED + 1EA
54

O circuito abaixo representa um amplificador operacional ideal (AMP OPERACIONAL), devidamente polarizado atra-
vés de duas fontes continuas de tensdo alimentacéo, identificadas por + VCC e — VCC. A tensao Vi representa o
sinal de entrada a ser amplificado pelo circuito, e a tenséo VO, o sinal de saida, devidamente amplificado. O resistor
R2 =220 kQ e R1 = 22 kQ.

AW
R2

+VCC

Vie—aw
R1

AMP
OPERACIONAL

L o\0

!

Qual é o ganho de tenséo e qual o tipo de configuracdo do circuito (inversor ou ndo inversor)?
(A) —10; inversor (B) 10; ndo inversor (C) 2; ndo inversor (D) -1; inversor (E) 1; ndo inversor

55
Diversas grandezas do Sistema Internacional de Unidade (Sl) sdo usadas em eletricidade basica, sistemas de
poténcia, eletromagnetismo, instalacdes elétricas e iluminagao elétrica.

Associe as unidades com as grandezas correspondentes.

| - ampére P - corrente elétrica
Il - hert Q - carga elétrica
- watt R - frequéncia
IV - coulomb S - poténcia

T - tenséo
As associac¢fes corretas sdo:
AI-T, I-R, ll-—-Q, IV-S
e)!I-T, l-R, =S, IV-P
CSr-P, =T, -Q, IV-R
O)I-pP, I=s, M-T, IV-Q
EIlI-P, =R, =S, IV-Q

15 . P .
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A figura apresenta um diagrama l6gico alimentado por duas entradas digitais “A” e “B”.

Qual é a funcéo légica “S” que representa esse diagrama?

(A) S=(A+B)+(B+A)

:I>_.s (B)S=(A-B)- (B+A)

(C)S=(A-B)+(B+A)
ED* (D)S=(A-B)+(B-A)
(E)y S=(A+B)-(B+A)
57

Em uma indUstria petrolifera necessita-se dar partida em um grande motor trifasico, com o rotor em gaiola. O operador do
sistema verifica o circuito acionador e constata que este esta em perfeitas condi¢des. Entéo, ele aciona a chave de partida
e observa que o motor néo parte. Efetua, em seguida, a inspecéo no circuito e verifica que o fusivel instalado para protecéo
do motor queimou. As possiveis causas para tal fato sao:

(A) obstrucéo parcial na entrada de ar; enrolamento com baixa isola¢éo; mancais com falta de lubrificag@o

(B) desgaste total de uma escova; bloqueio parcial do rotor devido a sujeira no eixo; uma das fases do circuito alimentador
esta interrompida

(C) condutor rompido no enrolamento de uma fase; rotor com desbalanceamento; sequéncia de fases invertida

(D) espiras parcialmente curto-circuitadas; temperatura ambiente muito alta; ligacdes invertidas nos enrolamentos dos
polos de campo

(E) curto-circuito entre os enrolamentos de duas fases quaisquer; curto-circuito entre as espiras de uma
mesma fase; curto-circuito entre duas fases e terra

Ae
Be

58

Um motor shunt de corrente continua, de grande porte, possui polos de comutacao. Nesse motor verificaram-se muitas
centelhas no coletor, bem acima do padréo normal de operacgéo. Isso exigiu, por parte da equipe de manutencao, um nu-
mero muito grande de paradas desse motor para troca das escovas. As possiveis causas dessa anormalidade s&o:

(A) desbalanceamento do rotor; deficiéncia de lubrificacéo; folga excessiva entre escova e porta-escova

(B) interrupcdo em uma das bobinas do campo; inversdo dos polos de comutacao; subtensédo para a velocidade exigida
(C) baixa pressao nas escovas; algumas laminas do coletor queimadas; angulo incorreto das escovas

(D) escovas mal ajustadas; angulo incorreto das escovas; correias muito esticadas

(E) desequilibrio no campo magnético; ligagbes invertidas das bobinas do campo; mancais muito justos

59

Em uma indUstria de processamento de alimentos, alguns funcionéarios declararam haver sentido choques quando tocaram
na carcaca de alguns motores. Foi entdo acionada a equipe de manutencéo elétrica para tomar as providéncias neces-
sérias para sanar tal problema. O eletricista de plantdo selecionou algumas ferramentas e instrumentos necessarios para
efetuar os testes pertinentes as ocorréncias nos varios motores.

As ferramentas e instrumentos que deveriam ser selecionados séo:

(A) teste de continuidade, lampada de prova e um cinzel

(B) ohmimetro analdgico (0 - 1M), alicate bico de pato e descascador de fios
(C) voltimetro digital, teste de fase e miliamperimetro

(D) megbmetro, conjunto de chaves de fendas e alicate de eletricista

(E) alicate amperimetro, teste de fase e conjunto de chaves Philips

60
Uma mineradora necessita instalar um transformador de grande poténcia. Tal transformador é alimentado por uma rede
aérea cuja tensdo suportavel de impulso (TSI) € igual a 220 kV e a tenséo residual do para-raios é igual a 20 kV.

Considerando a impedancia de surto do sistema igual 350 ohms, para que o para-raios possa proteger o referido transfor-
mador, a corrente de descarga nominal, em kA, é igual a

(A) 1,200

(B) 0,628

(C) 0,571

(D) 0,514

(E) 0,305
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