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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES ABAIXO.

- O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticéo ou falha, com a
seguinte distribuigao:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA .
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacgéo Questdes Pontuacéo

1a10 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41a50 1,0 cada 51a60 1,0 cada
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b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

- O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se 0 seu nome e numero de inscrigdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso nao esteja nessas condigbes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

- Apds a conferéncia, o candidato devera assinar, no espago préprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferografica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

- No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura ética do CARTAO-RESPOSTA ¢é sensivel a marcas escuras, portanto,
o0s campos de marcagao devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) O © () €©

- 0 candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

- Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato sé deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais
de uma alternativa anula a questao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

- As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

- SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) for surpreendido, durante as provas, em qualquer tipo de comunicagao com outro candidato;

b) portar ou usar, durante a realizagdo das provas, aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de registro,
eletrénicos ou ndo, tais como agendas, relégios de qualquer natureza, notebook, transmissor de dados e mensagens,
maquina fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

c) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

d) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

e) nao assinar a LISTA DE PRESENGA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

- O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes
assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

- O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

- O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcagéo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-
RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

- As questbes e os gabaritos das Provas Objetivas ser&o divulgados no primeiro dia util apos sua realizagdo, no enderego
eletronico da FUNDAGCAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO

/
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CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA

Energia edlica na histéria da Humanidade

Energia, derivada de energeia, que em grego
significa “em acéo”, é a propriedade de um sistema
que Ihe permite existir, ou seja, realizar “trabalho” (em
Fisica). Energia é vida, € movimento — sem a sua
presenga o mundo seria inerte. Saber usar e admi-
nistrar sua producao por meio de diferentes fontes de
energia é fundamental.

Desde o inicio da vida em sociedade, as fontes
de energia de que o homem precisa devem ser ge-
radas continuamente, ou armazenadas para serem
consumidas nos momentos de necessidade. A ultili-
zacao de diversas formas de energia possibilita ao
homem cozinhar seu alimento, fornecer combustivel
aos seus sistemas de transporte, aquecer ou refrige-
rar suas residéncias e movimentar suas industrias.

Existem fontes de energia alternativas que, ade-
quadamente utilizadas, podem substituir os combus-
tiveis fosseis em alguns de seus usos, reservando-0s
para aquelas situagdes em que a substituicdo ainda
nao é possivel. A energia edlica é uma delas.

A energia eolica é a energia gerada pela forga
do vento, ou seja, é a forca capaz de transformar a
energia do vento em energia aproveitavel. E captada
através de estruturas como: aerogeradores, que pos-
sibilitam a produgéao de eletricidade; moinhos de ven-
to, com o objetivo de produzir energia mecénica que
pode ser usada na moagem de gréos e na fabricagéao
de farinha; e velas, ja que a forga do ar em movimen-
to é util para impulsionar embarcacoes.

A mais antiga forma de utilizagéo da energia e6-
lica foi o transporte maritimo. Naus e caravelas mo-
vidas pelo vento possibilitaram empreender grandes
viagens, por longas distancias, levando a importantis-
simas descobertas.

Atualmente, o desenvolvimento tecnolégico des-
cobriu outras formas de uso para a forga edlica. A
mais conhecida e explorada esta voltada para a ge-
racdo de forga elétrica. Isso é possivel por meio de
aerogeradores, geradores elétricos associados ao
eixo de cata-ventos que convertem a forga cinética
contida no vento em energia elétrica. A quantidade
de energia produzida vai depender de alguns fatores,
entre eles a velocidade do vento no local e a capaci-
dade do sistema montado.

A criacdo de usinas para captacdo da energia
ellica possui determinadas vantagens. O impacto
negativo causado pelas grandes turbinas € minimo
quando comparado aos causados pelas grandes in-
dustrias, mineradoras de carvao, hidrelétricas, etc.
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50 Esse baixo impacto ocorre porque usinas edlicas
ndo promovem queima de combustivel, nem geram
dejetos que poluem o ar, o solo ou a agua, além de
promoverem maior geragao de empregos em regioes
desfavorecidas. E uma fonte de energia vélida econo-

55 micamente pois € mais barata.

A energia edlica é uma fonte de energia que ndo
polui e é renovavel, mas que, apesar disso, causa
alguns impactos no ambiente. Isso acontece devido
aos parques edlicos ocuparem grandes extensoes,

60 com imensos aerogeradores instalados. Essas inter-
feréncias no ambiente sao vistas, muitas vezes, como
desvantagens da energia edlica. Assim, citam-se
as seguintes desvantagens: a vasta extensao de ter-
ra ocupada pelos parques eolicos; o impacto sonoro

65 provocado pelos ruidos emitidos pelas turbinas em
um parque eolico; o impacto visual causado pelas
imensas hélices que provocam certas sombras e re-
flexos desagradaveis em areas residenciais; o impac-
to sobre a fauna, provocando grande mortandade de

70 aves que batem em suas turbinas por n&o consegui-
rem visualizar as pas em movimento; e a interferéncia
na radiacdo eletromagnética, atrapalhando o funcio-
namento de receptores e transmissores de ondas de
radio, TV e micro-ondas.

75 Esse tipo de energia ja € uma realidade no Bra-
sil. Nosso pais ja conta com diversos parques e usi-
nas. A tendéncia é que essa tecnologia de geragao
de energia cresga cada vez mais, com a presenca de
diversos parques edlicos espalhados pelo Brasil.

Disponivel em: <http://www.fontesdeenergia.com/tipos/
renovaveis/energia-eolica/>. Acesso em: 5 ago. 2017.
Adaptado.

1

O fragmento do texto que apresenta uma definicdo de

“energia edlica” é:

(A) “Energia, derivada de energeia, que em grego signifi-
ca ‘em acao’, é a propriedade de um sistema que lhe
permite existir, ou seja, realizar ‘trabalho’ (¢. 1-3)

(B) “Existem fontes de energia alternativas que, adequa-
damente utilizadas, podem substituir os combustiveis
fésseis em alguns de seus usos” (¢. 16-18)

(C) “A energia edlica é a energia gerada pela forga do
vento, ou seja, é a for¢a capaz de transformar a ener-
gia do vento em energia aproveitavel.” (¢. 21-23)

(D) “Esse baixo impacto ocorre porque usinas edlicas nao
promovem queima de combustivel, nem geram deje-
tos que poluem o ar, o solo ou a agua” (¢. 50-52)

(E) “A tendéncia é que essa tecnologia de geragédo de
energia cresga cada vez mais, com a presenga de
diversos parques eodlicos espalhados pelo Brasil.”
(€. 77-79)
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Em “Atualmente, o desenvolvimento tecnolégico desco-
briu outras formas de uso para a forga edlica.” (¢. 35-36),
a virgula é utilizada para separar uma circunstancia de
tempo deslocada para o inicio da frase.

A mesma justificativa para o uso da virgula pode ser en-
contrada em:

(A) “Energia é vida, € movimento — sem a sua presenca
o mundo seria inerte.” (£. 4-5)

(B) “Desde o inicio da vida em sociedade, as fontes de
energia de que o homem precisa devem ser geradas
continuamente” (¢. 8-10)

(C) “A quantidade de energia produzida vai depender de
alguns fatores, entre eles a velocidade do vento no
local e a capacidade do sistema montado.” (¢. 41-44)

(D) “Esse baixo impacto ocorre porque usinas eolicas nao
promovem queima de combustivel, nem geram deje-
tos que poluem o ar” (¢. 50-52)

(E) “Isso acontece devido aos parques edlicos ocuparem
grandes extensdes, com imensos aerogeradores ins-
talados.” (¢. 58-60)

3

O acento grave indicador da crase esta corretamente em-
pregado, de acordo com a norma-padrao da lingua portu-
guesa, em:

(A) As lampadas de LED sé&o sustentaveis e duraveis,
a ponto de economizar no consumo e oferecer segu-
ranga e estabilidade na iluminacéo.

(B) Entre os exemplos de fontes alternativas de energia,
destaca-se a energia solar, gerada a partir dos raios
solares.

(C) O desperdicio de agua aumenta a cada dia, e pode
gerar uma série de problemas, que afetardo toda a
populagao.

(D) Os primeiros europeus que vieram a América trouxe-
ram consigo a tecnologia existente no Velho Conti-
nente.

(E) Por volta do ano 1000, os moinhos de vento eram usa-
dos para bombear a agua do mar.

4
No trecho “Isto é possivel através de aerogeradores, ge-
radores elétricos associados ao eixo de cata-ventos”
(¢. 38-40), a palavra destacada apresenta hifen porque o
primeiro elemento € uma forma verbal.

O grupo em que todas as palavras apresentam hifen pelo
mesmo motivo é

A) porta-retrato, quebra-mar, bate-estacas

m PETROBRAS
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O termo destacado foi utilizado na posigcéo correta, se-
gundo as exigéncias da norma-padréo da lingua portu-
guesa, em:

(A) A poluicdo do ar sera irreversivel, caso as medidas
preventivas esgotem-se.

(B) Os cientistas nunca equivocaram-se a respeito dos
perigos do uso de combustivel fossil.

(C) Quando as substancias toxicas alojam-se no meio
ambiente, causam danos aos seres Vvivos.

(D) Se as fontes de energia alternativa se esgotarem, po-
deremos sofrer sérias consequéncias.

(E) Uma das exigéncias do mundo atual é que o ser hu-
mano sempre mantenha-se em dia com as atividades
fisicas.

6

De acordo com a norma-padrédo da lingua portuguesa, o

pronome que faz referéncia a palavra ou expressao entre

colchetes em:

(A) “Energia, derivada de energeia, que em grego signifi-
ca ‘em acao’, é a propriedade de um sistema que lhe
permite existir’ (¢. 1-3) [propriedade de um sistema]

(B) “Existem fontes de energia alternativas que, adequa-
damente utilizadas, podem substituir os combustiveis
fésseis” (¢. 16-18) [alternativas]

(C) “reservando-os para aquelas situagbes em que a
substituicdo ainda nao é possivel” (¢. 18-20) [combus-
tiveis fosseis]

(D) “...usinas edlicas nao promovem queima de combus-
tivel, nem geram dejetos que poluem o ar, o soloou a
agua” (¢. 50-52) [usinas edlicas]

(E) “o impacto visual causado pelas imensas hélices que
provocam certas sombras e reflexos desagradaveis
em areas residenciais” (¢. 66-68) [impacto visual]

7

A palavra ou a expressao destacada aparece corretamen-
te grafada, de acordo com a norma-padréo da lingua por-
tuguesa, em:

(A) O preco dos combustiveis vem aumentando, mas a
industria automobilistica desconhece o porque do
crescimento da frota veicular nas cidades.

(B) Os poluentes derivados dos combustiveis fésseis sao
substancias prejudiciais por que causam danos aos
seres vivos e ao meio ambiente.

(C) Os cidadaos deveriam saber os riscos de um apagao
para conhecerem melhor o porqué da necessidade
de economizar energia.

(D) A fabricacéo de veiculos movidos a combustéo expli-
ca por qué aumentou significativamente a poluigdo
nas grandes cidades.

(
(B) semi-interno, super-revista, conta-gotas 7 , . . .
(C) quarda-chuva, primeiro-ministro, decreto-lei (E) Seria impossivel falar de energia sem associar o0 meio
A . ’ - ambiente ao tema, porqué toda a energia produzida
(g) tc)aga—r?lqtuels, hlper—reqrt:mt?do, auto-observagao é resultado da utilizagdo das forcas oferecidas pela
(E) bem-visto, sem-vergonha, finca-pé natureza.
PROVA 4 TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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No trecho “Assim, citam-se as seguintes desvantagens”
(¢. 62-63), a forma verbal destacada esta no plural em
atendimento a norma-padréo da lingua portuguesa.

Seguindo essa exigéncia, o verbo destacado esta correta-
mente empregado em:

(A) Atualmente, atribuem-se a modernos aerogeradores
a tarefa de converter a forga cinética contida no vento
em energia elétrica para consumo das populagdes.

(B) Com o avango da tecnologia relativa a produgéo de
energia, assistem-se a intensas transformagdes dos
habitos e aperfeicoamento dos sistemas de comuni-
cacgao.

(C) De acordo com especialistas, aplicam-se a empresas
que agridem o meio ambiente uma legislagdo moder-
na que tem o objetivo de tipificar esse tipo de crime.

(D) Segundo a Lei de Crimes Ambientais brasileira, desti-
nam-se as infragdes uma penalizagéo rigida, embora
0 pais ainda seja pouco operante na fiscalizagéo e na
apuragao dos crimes.

(E) Para atender ao regulamento ambiental relativo as
usinas eolicas, exigem-se a auséncia de radiacao
eletromagnética e o baixo impacto sonoro das turbi-
nas na vizinhanga.

9

No trecho “Desde o inicio da vida em sociedade, as fontes
de energia de que o homem precisa devem ser geradas
continuamente” (¢. 8-10), o uso da preposicao de é obri-
gatorio para atender as exigéncias de regéncia verbal na
norma padréo da lingua portuguesa.

E obrigatério também o emprego de uma preposicdo an-
tecedendo o termo que em:

(A) A desvantagem que a criagdo de usinas para capta-
¢ao de energia edlica possui é o impacto sonoro pro-
vocado pelos ruidos das turbinas.

(B) A forga cinética que os pesquisadores se referem é
produzida por geradores elétricos associados ao eixo
de cata-ventos.

(C) A maior vantagem que os estudiosos mencionam € o
fato de as usinas edlicas ndo promoverem queima de
combustivel.

(D) O mais importante papel que a energia edlica desem-
penhou na histéria da humanidade foi o transporte
maritimo.

(E) Amortandade de aves que os analistas relacionam as
hélices das grandes turbinas é uma das desvantagens
dos parques edlicos.

10

No trecho “Esse tipo de energia ja € uma realidade no
Brasil. Nosso pais ja conta com diversos parques e usi-
nas.” (¢. 75-77), a palavra que pode expressar a relagao
existente entre as duas frases é

(A) entretanto
(B) conforme
(C) embora
(D) quando
(E) porque

w PETROBRAS
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MATEMATICA

1"

Os conjuntos P e Q tém p e q elementos, respectivamen-
te, com p + q = 13. Sabendo-se que a razéo entre o nime-
ro de subconjuntos de P e o nimero de subconjuntos de Q
€ 32, quanto vale o produto pq?

(A) 16

12
Qual o maior valor de k na equacao log(kx) = 2log(x+3)
para que ela tenha exatamente uma raiz?

)

(A
(B
(C
(D
(E

N ©O©Oo wOo

)
)
)
) 1

13
Quantos valores reais de x fazem com que a expressao

2 4% o
(x? — 5x + 5) 480 agsuma valor numérico igual a 1?

Uma loja de departamento colocou 11 calgas distintas em
uma prateleira de promogao, sendo 3 calgas de R$ 50,00,
4 calgas de R$ 100,00 e 4 calgas de R$ 200,00. Um fre-
gués vai comprar exatamente trés dessas calcas gastan-
do, no maximo, R$ 400,00.

De quantos modos diferentes ele pode efetuar a compra?

m PETROBRAS
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1 1 1
NamatrizA=| m n p |,m,nepsaonumeros intei
m2 n2 p2

ros impares consecutivos tais que m < n <p.

O valor de det A+Jdet A+ Ydet A &
(A) 2

17

A Figura a seguir mostra um cilindro reto, um cone reto e
uma esfera que tangencia a base do cilindro e as geratri-
zes do cilindro e do cone. O cone e o cilindro tém como
base um circulo de raio 7 cm e a mesma altura que mede
24 cm.

Qual o volume, em centimetros cubicos, da regido interior
ao cilindro e exterior a esfera e ao cone?

(A) 800 ©
(B) 784 n
(C) 748 n
(D) 684 n
(E) 648 n

18

(A) 46 Um arame de extremidades C e D e 8 cm de comprimento
(B) 96 € dobrado de modo a formar um tridngulo equilatero ABC
(C) 110 mantendo os pontos B, C e D alinhados, conforme a Fi-
(D) 119 gura a seguir.
(E) 165 A
15
A soma dos n primeiros termos de uma progressao geo-
3n*4_g1
métrica é dada por s, = —— | |
P 2x3" B T c T D
Quanto vale o quarto termo dessa progresséo geomeétrica? ) )
A) 1 Qual a distancia, em centimetros, entre os pontos A e D?
(B) 3 (A) V3
(C) 27 (B) 243
(D) 39 (C) 43
(E) 40 (D) 2
(E) 4
PROVA 4 TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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Qual a equacéo reduzida da reta que contém a altura re-
lativa ao lado BC do triangulo ABC, onde A, B e C s&o os
pontos (3, 4), (1, 1) e (6, 0), respectivamente?

(A) y=5x-11
(B) y =6x—11
(C)y=-5x+11
(D)y=-6x—-11
(E) y =5x+ 11
20

Um feirante sabe que consegue vender seus produtos a
pregos mais caros, conforme o horario da feira, mas, na
ultima hora, ele deve vender suas frutas pela metade do
prego inicial. Inicialmente, ele vende o lote de uma fruta a
R$ 10,00. Passado algum tempo, aumenta em 25% o pre-
¢o das frutas. Passado mais algum tempo, o novo prego
sofreu um aumento de 20%. Na ultima hora da feira, o lote
da fruta custa R$ 5,00.

O desconto, em reais, que ele deve dar sobre o preco
mais alto para atingir o preco da ultima hora da feira deve
ser de

10,00

w PETROBRAS
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21

Uma viga de ago e segao retangulariguala 20 mm x 10 mm
e comprimento igual a 500 mm falhou ao receber seu
carregamento de trabalho. Sabe-se que essa viga teve
uma de suas extremidades soldada perpendicularmente
a superficie de uma coluna vertical de perfil H, enquanto
a outra extremidade permaneceu em balango. Um técni-
co, ao analisar as condi¢des de carregamento dessa viga,
para identificar as razées de sua falha, precisou calcular o
momento fletor ao longo da viga. A viga trabalha sob uma
carga uniformemente distribuida de 25 N/mm.

Qual o valor do momento fletor no engastamento, em Nm?

22

Um equipamento recentemente instalado em uma planta
apresenta uma taxa de falhas igual a 0,002, apds um total
de 1.000 horas de operacgao. A acao de correcao de cada
falha durou exatamente 20 horas, tempo em que toda a
planta precisou ficar sem operar.

Qual a disponibilidade de operagéo dessa planta?

23

Durante uma parada programada de uma caldeira de
vapor, observou-se um nivel de incrustagao bem acima
do tolerado dentro das tubulagdes, assim como alguns
pontos criticos de corrosao na estrutura. A partir de uma
analise da integridade estrutural, a geréncia de manu-
tencao optou por substituir os elementos danificados por
corrosao, enquanto a equipe de manutengao deu conti-
nuidade ao processo de limpeza das incrustagdes. Ao fi-
nal, todos os pontos criticos foram inspecionados e pas-
saram por ensaios nao destrutivos para aprovacédo da
volta do equipamento a produgao. A caldeira ndo apre-
sentava rendimento ou caracteristicas operacionais fora
de sua faixa normal de operacado quando da intervencao
para manutengao.

Qual o tipo de manutencgao que foi realizado nesse caso?

m PETROBRAS
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Os acos inoxidaveis martensiticos sao ligas Fe-C-Cr que
se caracterizam por apresentar boa temperabilidade. Es-
ses agos sdo chamados de “tipo turbina” e tém aplicagdes
como: laminas de turbinas, compressores, molas e héli-
ces de bombas, entre outras.

Considerando-se a classificacdo definida pelas normas
AISI, um ago inoxidavel martensitico é o ago

(A) 446
(B) 443
(C) 430F
(D) 403
(E) 410

25

Um técnico precisa saber se a fresadora da oficina da em-
presa atende a poténcia necessaria para executar uma
operagao de fresamento na qual a profundidade de corte
€ de 5 mm, a largura de trabalho é de 25 mm, a velocida-
de de avango é de 150 mm/min, a pressao especifica de
corte é de 250 kgf/mm?, o rendimento do motor é de 90%,
o rendimento da correia de acionamento é de 90%, e o
rendimento da maquina & de 80%.

Nessas condi¢des, a poténcia demandada aproximada,
em CV, para o motor da fresadora é

(A) 0,75
(B) 1,04
(C) 1,50
(D) 1,61
(E) 2,00

26

A Figura abaixo é a ilustracdo da visdo de um técnico
ao fazer a leitura de um micrdmetro de resolugéo igual a
0,01 mm na medicdo de uma peca.

15
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5
0

0 5
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7

Qual o valor medido por esse técnico, em mm?

(A) Preventiva (A) 8,59
(B) Preditiva (B) 8,39
(C) Corretiva (C) 8,09
(D) Produtiva Total (D) 5,39
(E) Detectiva (E) 5,19
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Em um vaso de pressao, um soldador usou um processo
de soldagem cujas caracteristicas principais sao: fonte de
calor por arco elétrico, funcionamento com corrente conti-
nua ou alternada, polaridade do eletrodo positiva, escoéria
como agente protetor e aplicagdo em soldagem de agos-
-carbono de baixa e de alta liga.

Qual processo de soldagem por fusao foi empregado pelo
soldador?

(A) Aplasma
(B) A arco submerso
(C) MIG/MAG
(D) Alaser
(E) Agas

28

Um paquimetro com escala em mm e nénio de 20 divisdes
¢ utilizado para medir um eixo. A medida da escala fixa é
de 10 mm, e o sétimo traco do ndnio apresenta coincidén-
cia com a escala fixa desse paquimetro.

Qual o valor medido, em mm, desse eixo?

29

Um técnico precisa implantar o monitoramento do nivel
de vibracao radial do mancal de uma bomba, para colocar
em pratica o plano de manutencgéao preditiva que passara
a ser adotado pela fabrica.

Qual o tipo de sensor ou transdutor que o técnico devera
utilizar?

(A) Termopar

(B) Tacémetro

(C) Dinambémetro

(D) Acelerébmetro

(E) Célula de carga

30

Entre as escalas de ensaio de dureza relacionadas, ha
somente uma que marca o material com uma indentagéo
em forma de quadrilatero.

Essa escala é denominada

(A) Vickers

(B) Brinell

(C) Rockwell A
(D) Rockwell B
(E)

E) Rockwell C

w PETROBRAS
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Entre os ensaios mecanicos especificados, o Unico
que envolve, necessariamente, carregamento ciclico
€ 0 ensaio de

(A) tracao

(B) dureza

(C) fadiga

(D) tor¢ao

(E) impacto Charpy

32

Um determinado componente metalico, em formato cilin-
drico, precisa resistir a deformagéo causada por uma ten-
sao aplicada de 540 MPa.

Se a area da secéo reta desse componente é de 0,27 cm?,
o menor valor de forga aplicada que, ao ser ultrapassado,
provocaré sua deformagéo sera

) 2
)20N

(A

B

(C) 200 N
(D) 2.000 N
(E) 20.000 N

33

Um bloco de ago, em formato de paralelepipedo, é defor-
mado plasticamente em 0,52% em uma aresta, 0,84% em
outra aresta e 0,98% em outra aresta.

A deformacgao volumétrica plastica total do paralelepi-
pedo é

(A) 1,62%
(B) 1,92%
(C) 2,08%
(D) 2,34%
(E) 4,28%

34

Considerando-se a Lei de Hooke, se a tens&o limite de
escoamento de um ago € 524 MPa, e o mdodulo de elasti-
cidade do mesmo material € 212 GPa, a deformacao elas-
tica maxima nesse ago é

(A) 0,11%

(B) 0,12%
(C) 0,16%
(D) 0,22%
(E) 0,24%

35
O cobre funde a 1083 °C.

Entre as temperaturas relacionadas abaixo, qual seria a
mais elevada para realizar a laminagao a frio do cobre?

(A) 250°C
(B) 350°C
(C) 500°C
(D) 650°C
(E) 700°C

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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Uma empresa precisa fabricar medalhas de ago inoxidavel.

Um dos processos utilizados para fabricar essas meda-
Ihas é o de

(A) estampagem

(B) trefilagéo

(C) extrusao
(D) embutimento

(E) forjamento

37

Entre os processos de fundicdo relacionados a seguir,
aquele que acarreta a menor taxa de extragao de calor
durante a solidificacéo é o de fundi¢ao

(A) por centrifugagao

(B) sob presséo

(C) em coquilha de grafite

(D) em coquilha metalica

(E) em areia

38

Entre os processos de soldagem relacionados abaixo, o
unico que pode utilizar prote¢ao gasosa é o de

(A) eletrodo revestido

(B) arco submerso

(C) arame tubular

(D) resisténcia elétrica

(E) soldagem por centelhamento

39
Entre os processos de soldagem apresentados abaixo,
aquele que produz mais larga zona afetada pelo calor é o

A) MIG

Eletrodo revestido
Arame Tubular

(
(B)
(C) MAG
(D)
(E)

40
Entre os processos de soldagem citados a seguir, 0 mais

indicado para soldar ligas de alta condutividade térmica,
como as ligas de aluminio e cobre, é 0

m PETROBRAS
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Um ago-carbono contendo 0,45 % de carbono, de acordo
com o diagrama Fe-C, contém

(A) menos de 20 % de ferrita
(B) entre 20 % e 40 % de ferrita
(C) entre 40 % e 60 % de ferrita
(D) entre 60 % e 90 % de ferrita
(E) mais de 90 % de ferrita

42

Pelo diagrama Fe-C, a composi¢do quimica e a respecti-
va temperatura que correspondem ao ponto eutético séo
(A) 0,67 % C e 727°C

(B) 0,77 % C e 727°C

(C)4,30% C e 727°C

(D) 0,77 % C e 1147°C

(E) 4,30 % C e 1147°C

43
Pelo diagrama Fe-C, agos hipereutetoides séo ligas que
contém

(A) menos de 0,25 % C

(B) entre 0,25% C e 0,48 % C
(C) entre 0,48% C e 0,77 % C
(D) entre 0,78% C e 2,10 % C
(E) mais de 2,11 % C

44
A estrutura cristalina da austenita é do tipo geométrico

(A) monoclinico

(B) hexagonal compacto

(C) cubico de faces centradas
(D) cubico de corpo centrado
(E) tetragonal de corpo centrado

45

Entre as fases que podem surgir nos agos-carbono re-
lacionadas a seguir, a Unica que se forma somente por
cisalhamento ¢é a

(A) martensita
(B) bainita
(C) cementita
(D) ferrita
(E) austenita

46

Entre os elementos relacionados a seguir, o que apresen-
ta a menor (mais fraca) tendéncia a formar carbonetos
(carbetos) nos agos € o

(A) titanio

(B) molibdénio
(C) niobio

(D) niquel

(E) cromo
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O tratamento térmico realizado para melhorar a tenacida-
de de agos temperados € o de

(A

) normalizagéo
(B) recozimento
(C) revenido
(D) envelhecimento
(E) solubilizagéo
48
Das caracteristicas enunciadas a seguir, qual é a Unica
relacionada ao ndo aumento, e sim a diminuigdo da tem-
perabilidade dos agos ?

(A) Homogeneidade da austenita prévia

(B) Presenca de inclusdes nao metalicas

(C) Mais elevados teores de elementos de liga dissolvidos
na austenita prévia

(D) Maior teor de carbono na austenita prévia

(E) Maior tamanho de gréo da austenita prévia

49
Entre os elementos relacionados a seguir, aquele que es-
tabiliza a fase ferrita nos agos inoxidaveis é o

) cromo
niquel
cobre
carbono

(A

(B
(C
(D
(E) nitrogénio

~— — ~— —

50

Entre os diferentes tipos de ligas de aluminio relacionados
a seguir, a liga que é indicada para aplicagbes na industria
aeronautica, na estrutura de avioes, é a

w PETROBRAS
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51

Um técnico deseja conformar um perfil tubular cilindrico
de didmetro d mm e espessura t mm. O técnico fara um
desenho de planificagéo do cilindro lembrando que deve
deixar uma aba igual a s mm de comprimento para garan-
tir a sobreposicao e unido das extremidades da chapa.

Qual o comprimento de chapa que o técnico devera cortar
antes de conformar o tubo?
n-d

(A) 7"’3

(B) n-d
(C) n-d + 25

(D) n-d +%

(E) nd +s

52

Ao fazer o planejamento da manutengéo preventiva, um
técnico observa a necessidade de substituicdo dos rola-
mentos dos mancais desse conjunto mecanico. Sabe-se
gue esses rolamentos devem ser montados de forma ade-
rente a carcaga do conjunto, mas que permita sua des-
montagem frequente.

Qual deve ser o ajuste aplicado pelo técnico para essa
montagem?

(A) F7/f6
(B) G7/e6
(C) H7/j6
(D) R7/p6
(E) S7/r6

53
Considerando-se a indicagdo de maximo material para um

+25 , +10
furo com cota de 50.45 € para um eixo com cota 100_25,
as dimensdes do furo e do eixo, em mm, séo, respectiva-

mente,

(A) 50,025 e 99,975
(B) 50,025 e 100,010
(C) 50,045 e 99,975
(D) 50,045 e 100,010
(E) 50,070 e 99,085
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Durante um processo de manutengao preventiva, um téc-
nico identificou a necessidade de substituicdo do elemen-
to mecanico ilustrado na Figura acima. Ao consultar o al-
moxarifado, o técnico constatou que este elemento estava
em falta no estoque da empresa. Pressionado pela ge-
réncia de producéo e tendo observado que existia como
fabricar a quantidade de pegas necessarias na oficina da
empresa, pois havia matéria-prima suficiente em estoque,
o gerente de manutengao determinou que o técnico pre-
parasse uma ordem de servico para producdo imediata
das pecas.

Qual o material que o técnico deve especificar na ordem
de servigo?

(A) Bronze

) Ago inox

) Aluminio

) Ferro fundido
)

B
C
D
E) Ferro forjado

(
(
(
(

55

A soldagem constitui uma das tecnologias mais utilizadas
para uniao permanente de estruturas, das variadas apli-
cacgdes e geometrias. A simbologia para desenho de jun-
tas soldadas compreende um grande ndmero de formas
de juntas e geometrias de solda.

Qual o significado do simbolo apresentado na Figura acima?

(A) Junta em tulipa com solda de superficie exterior con-
vexa

(B) Junta em angulo com solda de superficie exterior con-
cava

(C) Junta em meio V com solda de superficie exterior con-
cava

(D) Junta em V com solda de bordos arredondados tan-
gentes

(E) Junta em V com solda de superficie convexa

m PETROBRAS
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Observe as Tabelas a seguir:

Cota nominal esvio superior es t‘“alarpa em pm)j
{mm}) | : s | cd L el ‘
De > | Alé = | Todas as I:Z]E.SE-ES de quahddr_fe
0
1]
i 10 —280 =150 | —a0 —56 —40 25 -18 =13 -8 =5 0
L L 290 150
14 18 - = —85 —50 -32 =16 -6 a
R 300 |-160 |-110
B e - ~11 —65 | —40 —20 -7 0
30 40 —30 =170 |-—120 -89 50 25 9 0
0 | s0 | -320 |—180 |—130 - -
50 65 —340 —190 | —140 100 0
65 80 | -3s0 |-200 [-150 3 = s =
29_1 100 | 330 |-220 170 120 | -7 1 0
100 | 120 | —410 |[-240 [-180 £ = =28 =12
120 | 140 | —a60 |-260 |—200 o
140 160 —520 =280 |-210 —145 | -85 —43 —14 o lI_T
160 180 —580 =310 |-230 S
180 200 —G60 —-340 |=—240 o
200 | 225 | —740 |-380 |-260 —-170 | —100 -50 —15 0 L~
225 250 —B20 —-420 | =280 III
250 | 280 | -920 |-480 |—300 - 5
280 | 35 | —1050 [—540 [-330 i =08 et - a §
315 | 355 | —1200 |-600 |—360 ) T . =
355 | 400 | —1350 |-e80 |-—400 Z el Bl
400 | 450 | —1500 [—760 |—s40 -
450 | s00 | —1e50 |-s840 |—4s0 el 1 s = g %
500 560 a
560 | 630 —00 | 145 -76 -2 0
630 710
710 | 800 —200 | -160 ~80 ~24 | o
800 800
=320 | —170 -8 i
200 1000 8 a8 ?
1000 | 1120
=350 | =195 i) -
1120 1250 " o
1290 _Jadeon -390 | —220 -110 30 | o
1400 | 1600
Lculatill i Lot —430 |-240 ~120 -32 | o
1800 2000
SO0 et —480 | —260 ~130 3 | o
2240 | 2500
2500 | 2800 —520 | —290 —145 —38 0
2800 3150
Tabela 1 — Desvios fundamentais para os eixos: posi¢des a-js
SILVA, A., RIBEIRO, C. T., DIAS, J., SOUSA, L., “Desenho Técnico Moderno”, 4a Edicao, LTC, 2006, p. 229.
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Dimensces [mm| | Campos de tolerdncias conforme classes I'T [pum)]

De [ até (incl.) IT6 |IT7 |[IT8 |[IT9 | IT10 | IT11 |IT12 | IT13 | IT14
0 3 6 10 14 25 40 60 100 140 250
3 6 8 12 18 30 48 75 120 180 | 300
6 10 9 15 22 36 58 90 150 220 360
10 | 18 11 18 27 43 70 110 180 270 430
18 | 30 13 21 33 52 84 130 | 210 330 520
30 |50 16 25 39 62 100 160 | 250 390 620
50 | 80 19 30 46 74 120 190 | 300 460 740
80 | 120 22 35 54 87 140 220 | 350 540 870
120 | 180 25 40 63 100 160 250 400 630 1000
180 | 250 29 46 72 115 185 290 | 460 720 1150
250 | 315 32 52 81 130 210 320 | 520 810 1300
315 | 400 36 57 &9 140 230 360 | 570 890 1400
400 | 500 40 63 97 155 250 400 | 630 970 1550

[ISSO 286-1]

Tabela 2 — Valores das tolerancias para as classes de qualidade mais usuais

Com base nas Tabelas 1 e 2, as cotas-limite para um eixo de didmetro 60 mm e a classe de tolerancia f11, em mm, sao,
respectivamente,

)

) 59,970 e 59,780
) 59,810 e 59,780
) 59,780 e 59,640

A série ISO 9000 consolida e propde um modelo de implementacao de sistemas da qualidade, aplicavel a qualquer tipo
de empresa, que tem como meta garantir a qualidade do produto ou servigo a partir da padronizagdo de um conjunto de
procedimentos, elementos e requisitos para a garantia da qualidade.

Entre as normas da série ISO 9000, qual aquela cujo foco principal compreende as inspecdes e ensaios finais da produgao?

(A) 1ISO 9001 (B) 1ISO 9002 (C) 1ISO 9003 (D) 1ISO 9004 (E) 1ISO 9005

58

Uma equipe de engenheiros e técnicos recebeu a missao de certificar a empresa quanto a preservacéo do meio ambiente.
Para isso, as exigéncias relativas a politica ambiental da empresa (procedimentos que permitam identificar, conhecer, admi-
nistrar e controlar os residuos que séo gerados durante o processamento e uso dos produtos) e as exigéncias legais, entre
outras, devem seguir a norma ISO para que possa ser definido um Sistema de Gerenciamento Ambiental (SGA).

Qual a norma ISO que essa equipe devera atender para certificar a empresa?
(A) 1SO 9001 (B) 1ISO 9003 (C) ISO 9004 (D) 1ISO 14001 (E) ISO 22000

59
A norma técnica NR 13 estabelece que

“Caldeiras a vapor sao equipamentos destinados a produzir e acumular vapor sob presséo superior a atmosférica, uti-
lizando qualquer fonte de energia, projetados conforme codigos pertinentes, excetuando-se refervedores e similares.”
Ainda com base na NR 13, qual é a categoria de uma caldeira cuja pressao de operagéao € igual ou superior a 1960 kPa

(19,98 kgf/cm?)?
(A) Categoria A (B) Categoria B (C) Categoria C (D) Categoria D (E) Categoria E

60

Um técnico de manutencao de caldeira foi selecionado para compor a equipe que ira montar o Plano de Manutengao
Preventiva de uma caldeira de recuperagao de alcalis, sendo uma das principais metas estabelecer a periodicidade das
intervencdes de manutengéo. O técnico precisara levar em consideragdo que sua empresa nao possui Servigco Préprio de
Inspecao de Equipamentos — SPIE.

Qual o prazo maximo estabelecido na Norma NR 13, em meses, para a realizagdo da inspegéo de seguranga periddica,
constituida por exames interno e externo, nesse tipo de caldeira?

(A) 6 (B) 12 (C) 15 (D) 18 (E) 24
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