‘ GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE ESTADO DE PLANEJAMENTO E GESTAO (SEPLAG)
GDF SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO (SEAPA)

Nivel Superior

CONCURSO PUBLICO “AN H4\.

CADERNO DE PROVAS
PARTE I

« CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
« PROVA DISCURSIVA

CARGO 9:
ANALISTA DE DESENVOLVIMENTO E FISCALIZAGﬂO AGROPECUARIA

ESPECIALIDADE:

QuiMICo
CADERNO J
ATEN(;AO!

Leia atentamente as instrugdes constantes na capa da Parte | do seu caderno de provas.

1 Nesta Parte Il do seu caderno de provas, confira atentamente se o tipo de caderno — caderno J — e se os dados
identificadores do seu cargo transcritos acima coincidem com o que esta registrado em sua folha de respostas e em cada
pagina numerada desta Parte || do seu caderno. Confira também os dados identificadores de seu cargo na folha de texto
definitivo da prova discursiva. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia
quanto aos dados identificadores do seu cargo ou do tipo de caderno, solicite ao fiscal de sala mais proximo que tome as
providéncias cabiveis, pois ndo serao aceitas reclamacdes posteriores nesse sentido.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagcdo, escreva, no espago apropriado da folha de
respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

A danga € a linguagem escondida da alma.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

O teor de célcio em uma amostra foi determinado por analise
gravimétrica, adicionando-se um excesso de acido oxalico
(H,C,0,) e uma quantidade de uréia [CO(NH,),] a 200 mL da
solugdo problema. A seguir, a solugéo foi levada a ebuli¢do, o
que causou a decomposi¢do da uréia, segundo a equagdo
CONH,), + H,O0 — 2NH; + CO,. O pH basico atingido
proporcionou a precipitagédo do oxalato de calcio, que foi filtrado,
calcinado e pesado, resultando em 0,140 g de CaO. Considerando
as massas molares do Ca, do C, do O e do H como iguais a 40,
12, 16 e 1 g/mol, respectivamente, ¢ de acordo com o
procedimento em aprego, bem como os dados fornecidos, julgue
o0s itens a seguir.

61 No procedimento descrito foi utilizado o método da
precipitacdo homogénea, que favorece o crescimento de
cristais mais facilmente filtraveis e puros.

62 A calcinagdo é realizada com o intuito de garantir que haja
uma composicdo bem definida para o precipitado e que este
seja isento de agua.

63 A pesagem do material calcinado deve ser realizada com o
material ainda quente, para evitar a adsorgdo de dgua.

64 A concentragdo de Ca*" na solugfio problema é maior que
0,400 g/L.

O teor de enxofre em uma amostra de querosene foi
determinado por um método que apresenta um desvio padrdo (o)
ja conhecido de 0,0010%. Foram realizadas quatro medidas,
sendo encontrados os valores: 0,114; 0,112; 0,120; 0,118.

A tabela a seguir apresenta os niveis de confianga para

diferentes valores de *—# , em uma distribui¢do normal de
o

erros, sendo 1 a média da populacéo.

nivel de X— U nivel de X—p
confianca - confianc¢a -
(") (")
50 0,67 95 1,96
68 1,00 96 2,00
80 1,29 99 2,58
90 1,64 99.9 3,29

Com base nessas informagdes e considerando a inexisténcia de
erros determinados, julgue os itens que se seguem.

65 O desvio padrio ¢ uma indicagdo da exatiddo de um
conjunto de medidas.

66 A probabilidade de que o valor verdadeiro da concentragio
de enxofre na amostra esteja no intervalo 0,116 + 0,001 ¢ de
96%.

Considere que 20,0 mL de uma solugéo de FeSO, a 0,100 mol/L
tenha sido titulada, a 25 °C, com uma solugéo contendo fons Ce**
na concentracdo 0,100 mol/L. Para isso, mediu-se o potencial da
célula eletroquimica em que o catodo é um eletrodo de platina
mergulhado na mistura reacional, e o d4nodo, um eletrodo de
referéncia de calomelano, com potencial £ (cal). A reagio de
oxirredugdo que se passa no catodo €: Ce™ + Fe*" > Ce’" + Fe''.
Com base nessas informacdes e considerando que todas as
solugdes envolvidas apresentam comportamentos ideais, julgue
0s préximos itens.

67 Ap6s a adigdo de 10,0 mL da solugdo de Ce**, o potencial E
da célula eletroquimica ¢&

E=E"(Fe* | Fe**)—E(cal),

dado pela
E'(Fe**/Fe™) ©

potencial padrio para a reagdo Fe*' + e~ — Fe?".

expressao
sendo

68 Apos o ponto de equivaléncia, o potencial da célula
permanecera constante.

Um volume ¥, de uma solucdo aquosa de acido acético foi
titulado com uma solugéo aquosa de NaOH com concentrag&o m,,
em mol/L. No ponto final da titulagdo, um volume ¥, da base
havia sido adicionado. Considerando os fundamentos dos
métodos de analise titulométrica e a situag@o descrita, julgue os
itens subsequentes.

69 Em qualquer titulagdo, o ponto final corresponde exatamente
ao ponto de equivaléncia.

70 O emprego, como titulante, de uma solug@o aquosa de NH,,
em lugar da solugdo de NaOH, possibilitaria uma
identificacdio mais precisa do ponto de equivaléncia.
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A espectrometria de massa ¢ uma ferramenta de analise
de grande utilidade, tanto na identificacdo de elementos quanto
de compostos organicos. A figura abaixo apresenta dois espectros
de massa obtidos para a molécula de 1-decanol, sendo que um
dos espectros foi obtido utilizando-se a técnica da ionizagdo por
impacto de elétrons, e o outro, utilizando-se a ionizagédo quimica

(os espectros ndo sdo apresentados, necessariamente, nessa ordem).
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Skoog et al. Principios de andlise instrumental.

(Trad.) Caracelli et al), 5 ed, 2002, p. 448.

Com base na técnica em questfo, nos espectros e nas informagdes

acima, julgue os seguintes itens.

71 O raio de curvatura do movimento de um ion no analisador
de um espectrometro com setor magnético (r) estd
relacionado ao potencial elétrico de aceleragdo do ion (V), a
intensidade do campo magnético do analisador (f), & massa
do ion (m) e a diferenga entre o numero de prétons e elétrons

no fon (z) por meio da expressdo ; —

72 Nafigura apresentada, o espectro A corresponde a ionizagéo

por impacto de elétrons e o espectro B, a ionizag@o quimica.

73 Na identificagdo de elementos em solugdo, o uso da
espectroscopia de massa com plasma indutivamente
acoplado fornece, usualmente, espectros mais complexos e
dificeis de interpretar do que os espectros Oticos

correspondentes, principalmente em analises envolvendo

elementos de maior numero atdmico.

o~

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 32
tempo (min)

P. S. Bonato. Cromatografia gasosa. /n: Fundamentos de cromatografia

C. H. Collins er al. Campinas: Ed. Unicamp, 2006, p. 265

A figura acima apresenta o cromatograma de uma
mistura de pesticidas clorados. Para a analise cromatografica em
questdo, o tempo morto (tempo que uma espécie ndo retida
demora para eluir) é de 2 min, e os picos 9 e 16 correspondem
aos compostos aldrina e endrina, respectivamente. Esses
compostos pertencem a classe dos chamados poluentes orgénicos
persistentes, conhecidos por apresentar elevadas resisténcias a
degradagdo via processos quimicos, biologicos e fotoliticos.
Com base na andlise cromatografica de pesticidas e nas
informag¢des fornecidas, itens a

julgue os seguir.

74 O fator de separacdo dos picos dos compostos aldrina e

endrina, no cromatograma apresentado, ¢ menor que 2.

75 Os detectores por captura de elétrons sdo largamente
empregados em andlises de pesticidas clorados por

cromatografia gasosa.
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A figura acima apresenta a reagdo de formagdo do pesticida
aldrina. Considerando a reacdo apresentada e as estruturas dos
compostos envolvidos, julgue os itens subsequentes.

76 A molécula do composto A possui um isomero geométrico.

77 A reacdo de formagdo da molécula de aldrina € uma reacdo
Diels-Alder.

78 A molécula de aldrina possui oito estereocentros
tetraédricos.

79 O espectro de ressondncia magnética nuclear de prdotons da
molécula de aldrina deve apresentar quatro sinais distintos.

80 No espectro de ressondncia magnética nuclear de protons da
aldrina, o sinal que aparece em campo mais baixo (maior
deslocamento quimico em relacdo aos protons do
tetrametilsilano) corresponde aos hidrogénios ligados aos
carbonos marcados com os numero 1 e 4 na figura
apresentada.

81 A estrutura molecular da molécula de aldrina pode ser
determinada por microscopia de varredura eletronica.

O seguinte procedimento foi utilizado na obtengdo de extratos
ativos a partir de uma planta: I) o material vegetal foi macerado
em metanol; IT) os residuos sélidos vegetais foram separados por
filtragdo; III) realizou-se a extrac@o, por parti¢do, a partir da
solucdo de metanol, utilizando-se solventes de polaridade
crescente; IV) os solventes foram evaporados para obtengéo dos
extratos semipuros; V) os extratos semipuros foram submetidos
a separacdes cromatograficas para isolamento dos extratos. O
coeficiente de parti¢do para o extrato X é 3 para o equilibrio de
X entre metanol e diclorometano, ou seja, no equilibrio, o extrato
X estd presente em concentragdo 3 vezes maior no diclorometano
do que no metanol. Considerando as informagdes fornecidas,
julgue os itens que se seguem.

82 O processo de extragdo por particdo a partir da solugéo
metandlica deve ser realizado com o auxilio de um extrator
soxhlet.

83 Se 100 mL da solugdo metandlica, com concentragio
0,100 mol/L do extrato X, sfo extraidos com 500 mL de
diclorometano, entdo a porcentagem do extrato que
permanece na solugdo de metanol € maior que 5%.

84 Na extragfio do extrato X a partir do metanol, a eficiéncia
serd maior se forem realizadas cinco extragdes com 100 mL
de diclorometano do que se for realizada uma tinica extragéo
com 500 mL do solvente.
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Considere as estruturas de importantes compostos organicos mostrados abaixo.

I
CH3—CH2—C—CH3
Br

2-bromo-2-metilbutano

-

ciclopenteno

Br Br

cis-1,2-dibromociclopentano

[

CH;—CH,—(C=CH,

2-metil-1-buteno

m-bromonitrobenzeno

Cl
~ \)\
1-buteno 2-clorobutano

Br

0L NH,
RO ¢

acetato
de metila

NO,

acetamida

A respeito das estruturas apresentadas acima, julgue os seguintes

itens.

85 A reacdo do 2-bromo-2-metilbutano com o ion etoxido, em
condi¢cdes que favorecam a reagdo de eliminagdo

bimolecular, tera como produto principal o 2-metil-1-buteno.

86 O produto principal da adigéo i6nica de HCI ao 1-buteno é

uma mistura racémica dos enantiomeros do 2-clorobutano.

87 A reacdo de adicdo de Br, ao ciclopenteno, em CCl,, leva a

formagéo do cis-1,2-dibromociclopentano.

88 Nasintese do m-bromonitrobenzeno, deve-se primeiramente
realizar a bromagéo do benzeno e, posteriormente, a nitrag&o

do bromobenzeno.

89 A acetamida pode ser obtida por meio da reagdo de

substitui¢do nucleofilica do acetato de metila com a amdnia

(NH,).

As duas principais rotas de sintese de ésteres sdo (I) a
desidratag@o de alcodis catalisada por 4cido e (II) a reacdo de
substitui¢do nucleofilica de haletos de alquila com ions alcdxidos
(sintese de Williamson). Considerando os métodos citados, julgue

o0 item a seguir.

90 A preparacdo de éteres assimétricos ¢ realizada,

preferencialmente, a partir da sintese de Williamson.

A producédo de 6leos e gorduras ¢ uma das mais antigas atividades
humanas, havendo relatos de uso desses produtos desde as mais

antigas civilizagdes. Acerca desse tema, julgue os itens seguintes.

91 Oleos e gorduras sdo lipidios simples, constituidos

exclusivamente por compostos derivados de acidos graxos.

92 As margarinas sio produzidas por meio da hidrogenacédo de

6leos.

93 Oleos sdo mais saudaveis que gorduras, por serem derivados

de vegetais.

94 Um dos coprodutos da industria do 6leo de soja € o farelo,
que possui, na sua composicdo, elevadas quantidades de
proteinas. No Brasil, esse coproduto é largamente utilizado

como o principal constituinte de ra¢des para aves e suinos.

95 Sabdes sdo sais soluveis de acidos graxos e metais

alcalinoterrosos, produzidos a partir de éleos e gorduras.

O setor sucroalcooleiro é responsavel por importante parcela do
agronegocio brasileiro. Com relagdo a esse setor, julgue os itens

a seguir.

96 O aglicar é um carboidrato monossacarideo obtido, em

escala industrial, exclusivamente a partir da cana-de-agtcar.

97 O élcool combustivel é produzido a partir da fermentagio de
monossacarideos, os quais podem ser obtidos por meio de

hidrdlise de agucares compostos, como o amido de milho.

98 Um problema ambiental grave ¢ a gerac@o de bagaco de cana
durante a produgdo de agticar ou alcool, que é um residuo
solido de dificil tratamento para o qual ndo se conhece

destina¢do economicamente viavel.
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O Brasil € um dos principais produtores mundiais de animais de
corte, principalmente bovinos, aves e suinos. Com relacéo a essa

producgdo, julgue os itens subsequentes.

99 A gelatina, comumente utilizada como sobremesa no Brasil,
¢é produzida a partir de proteinas retiradas de peles e 0ssos

animais.

100 Um coproduto do abate de gado ¢ a pele, que por meio de

tratamento quimico pode ser transformada em couro.

Acerca da inspeg¢@o sanitaria e industrial dos produtos de origem

animal no Distrito Federal, julgue os itens que se seguem.

101 O estabelecimento destinado exclusivamente ao preparo de
gorduras, excluida a manteiga, adicionadas ou ndo de
matérias-primas de origem vegetal, ¢ classificado como

fabrica de produtos gordurosos.

102 Uma miniagroindustria é uma propriedade rural que se
destina ao processamento de géneros alimenticios, com mao

de obra predominantemente familiar.

103 O entreposto de carnes e derivados deve dispor de

equipamento gerador de vapor.

104 Estabelecimento destinado ao abate de coelhos deve dispor
de dependéncia para a operacdo de esfola, ainda que ndo

exclusiva para esse fim.

105 O estabelecimento que produz charque, com instala¢des
proprias para o aproveitamento integral e perfeito de todas
as matérias-primas e preparo de subprodutos n&o

comestiveis, € classificado como charqueada.

106 O apiario pode dispor de instala¢cdes e equipamentos
destinados ao processamento e classificacdo de mel e

derivados.

Acerca da inspe¢do industrial e sanitaria de produtos de origem

animal no ambito federal, julgue os itens de 107 a 116.

107 Oleina ¢ o produto gorduroso comestivel resultante da
separa¢do por prensagem ou por outro processo aprovado
pelo Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem

Animal (DIPOA), da estearina existente na gordura bovina.

108 O estabelecimento destinado a ovos e seus derivados €
classificado ou como entreposto de ovos ou como fabrica de

conservas de ovos.

109 Matadouro e matadouro-frigorifico diferem entre si pela

existéncia de dependéncias para a industrializagdo,

observadas apenas no matadouro-frigorifico.

110 O teor de umidade do sebo bovino do tipo 1 ¢ diferente do
teor de umidade do sebo bovino do tipo 2.

111 A adig8o de dextrose (agticar de milho) aos produtos carneos

para a producdo de conservas ndo é autorizada.

112 Quanto ao teor de gordura, o leite pasteurizado € classificado

como integral, padronizado, semidesnatado ou desnatado.

113 Os estabelecimentos de leite e derivados incluem
propriedades rurais, postos de leite e derivados e

estabelecimentos industriais.

114 Oregistro de estabelecimentos de produtos de origem animal
sera automaticamente cancelado quando seu funcionamento

for interrompido por um periodo de seis meses.

115 O periodo de repouso dos animais a serem abatidos em

hipotese alguma podera ser inferior a seis horas.

116 Em se tratando do leite tipo B, a analise de residuos de
antibioticos deve ser realizada, pelo menos uma vez ao més,
em unidade operacional da rede brasileira de laboratdrios

para controle da qualidade do leite.

Considerando a necessidade de constante aperfeigoamento das
acdes de controle sanitario na area de alimentos, visando proteger
a saude da populagdo e regulamentar padrdes microbioldgicos
para alimentos, a Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria adotou a Resolugdo RDC n.° 12/2001.

Acerca dessa resolugdo, julgue os itens a seguir.

117 No ambito do regulamento técnico sobre padrdes
microbioldgicos para alimentos, amostra indicativa é aquela
composta por nimero de unidades amostrais inferior ao

estabelecido no plano amostral.

118 A colheita de amostras de alimentos deve ser realizada na
quantidade minima de 200 g ou 200 mL, por unidade

amostral, sem excegdes.

119 As situagdes em que uma amostra recebida no laboratdrio
ndo deve ser processada incluem a detecgdo de alteragdes ou

deterioragdo visivel.

120 No plano amostral de trés classes, nenhuma das unidades
colhidas aleatoriamente de um mesmo lote e analisadas
individualmente pode apresentar valores superiores ao valor
M, limite que separa o lote com qualidade intermediaria

aceitavel do lote inaceitavel.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faca o que se pede, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto
para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois nio serdo avaliados
fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas fornecidas sera desconsiderado.

* Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois ndo sera avaliado texto que tenha

qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

O espectro abaixo refere-se a separagdo e a determinacdo de 16 drogas anti-HIV em uma
amostra de plasma sanguineo, por meio de cromatografia liquida por particdo. Para a obtencdo desse
resultado, utilizou-se uma coluna analitica empacotada de fase reversa e eluigdo por gradiente. A
deteccdo dos analitos na saida da coluna foi feita por meio de um espectrofotdmetro de absorcdo na

regido do UV-visivel, de duplo feixe, operando em um comprimento de onda fixo.

0,4 9 14
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< ] 7
S 0,21 |
% - 15 .
A 4 1 8
< 1 73 6 10 13 16

3 45 12 |

0 | A .
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tempo (min)

A partir do texto e do cromatograma acima apresentados, redija, de forma sucinta, um texto acerca dos processos de:

I separagdo das drogas por meio da cromatografia liquida por parti¢do em fase reversa com eluig¢do por gradiente;

IT  detecgdo das drogas por meio do espectrofotometro e posterior geragdo do cromatograma.

No texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

Processo I:  os principios envolvidos;

Processo II: o funcionamento do espectrofotometro, citando seus componentes basicos.
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