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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.




UnB/CESPE — INMETRO

Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31

| RASCUNHO |

Um produtor deiogurtes entrevistou 2.000 consumidores:

1.000 homens e 1.000 mulheres, no intuito de avaliar as
preferénciasemrelacdo aosiogurtes A e B disponiveisno mercado.
Os resultados sdo mostrados na tabela abaixo.

; preferéncias
tipos total
homens mulheres
A 670 530 1.200
B 330 470 800
total 1.000 1.000 2.000

Com base nessas informagdes, assinale a op¢ao correta.

O A tabelaindicaque 60% dos consumidores em geral preferem
o tipo A e que preferéncia aumenta para 67% entre os
consumidores do género masculino. Com base apenas na
diferenca de 7% entre esses percentuais, € correto inferir,
estati sticamente, que ndo haassociagdo entreapreferénciapelo
tipo e o género.

® Na hipétese de ndo haver associagdo entre preferéncia e
género, 0 nimero esperado de consumidores do género
masculino que preferem o tipo A seriaigual a 500.

® Ao serem caculadas as diferencas entre as frequéncias
observadas e as esperadas sob hipdtese de independéncia,
verifica-se que a somatotal de cadalinha é nula.

® O valor daestatistica qui-quadrado de Pearson para o teste de
independéncia na tabela de contingéncia em questdo foi
superior a 50.

@ Ovalor do coeficiente de contingéncia para os dados databela
foi inferior a0,1.

QUESTAO 32 .

Nos Ultimos cinco meses, umafamiliaapresentou o seguinte quadro
de despesas:

1.°més: R$ 1.000,00;
2.°més. R$ 1.200,00;
3.°més: R$ 900,00;
4.°més: R$ 1.100,00;
5.2 més. R$ 800,00.

Em relacdo a esse conjunto de dados, assinale a opgéo correta.

O desvio padrao amostral é superior a R$ 200,00.

O primeiro quartil éigual a R$ 1.100,00.

O terceiro quartil éigual aR$ 1.200,00.

Ao se construir um Box plot para esse conjunto de dados, os
limites inferior e superior estardo contidos no intervalo
[R$ 400,00, R$ 1.600,00].

@ A médiaémaior que a mediana dos dados.

(OO B R>)

Cargo 4: Analista Executivo em Metrologia e Qualidade — Area: Estatistica
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| RASCUNHO |

QUESTAO 33 1

As variaveis discretas X e Y possuem a distribuicdo conjunta na
fomaPX=x, Y=y) =dx + 2y), enque xe {0, 1, 2} e
y € {0, 1, 2, 3, 4}. Para os casos em que x ¢ {0, 1, 2} ou
ye {0, 1, 2 3 4}, PX=x Y =y) = 0. Com base nessas
informagdes, assinale a opgdo correta.

P(X=2,Y=23)=0,10.

d=1/75.

Asvariaveis deatérias X e Y sdo independentes.
P(X>1,Y>3)=7/15.

Com respeito a distribuicio marginal, tem-se que
P(X=0) = 3/75.

QUESTAO 34 1

Acercade distribui¢des de probabilidade, assinale aopcéo correta.

(m N C B O R >

O Considere 0 seguinte experimento aleatorio.
Uma moeda ndo viciada sera jogada 6 vezes, de forma que
cada jogada seja independente das demais. Ao final, seréo
registrados ostotaisderesultados carae coroa. Nessasituacéo,
a probabilidade de ocorrer exatamente 5 caras em 6 jogadas
dessamoeda é igual a 5/6.

® Considere uma distribuicdo binomial X cujos pardmetros sdo
nep, engue0<p<1 Nessasituagdo, se n for um valor
suficientemente grande, é correto afirmar que adistribuicdo X
pode ser aproximada por uma distribuicdo normal com média
igual an x pevaridnciaigua ap(1—p)/n.

® Considere uma distribuicdo binomial X cujos parametros sdo
nep, emquen éumvalor muito grande e p é préximo de zero,
deformaque o produto nx p sggamenor que 1. Nessa situacao,
adistribuicéo X é bem aproximada pela distribuigdo normal.

® A distribuicdo hipergeométrica € um modelo adequado em
situacdes em que é feita uma amostragem aleatéria smples
com reposi¢cdo de uma populagcédo de pegqueno porte.

@ A distribuicéo de Poisson se aproxima da distribuicdo normal
quando A — o,

QUESTAO 35 :

Acercado teste de Kruskal-Wallis, assinale a opcéo correta.

O O teste € bilateral, ou sgja, a regra de deciso do teste €
congtituida por dois intervalos.

® Sob a hipétese nula, o teste assume que as variancias sdo
diferentes.

© A edtatistica de teste de Kruskal-Wallis pode ser aproximada
por umadistribui¢do qui-quadrado se o tamanho daamostrade
cada grupo envolvido for igual a4.

® Assintoticamente, a estatistica de Kruskal-Wallis segue uma
distribuicdo qui-quadrado com n — 1 graus de liberdade, em
gue n € o nimero total de observacdes.

@ E ummétodo ndo paramétrico que permitetestar sek amostras
independentes foram retiradas de uma mesma populagdo néo
necessariamente normal .

Cargo 4: Analista Executivo em Metrologia e Qualidade — Area: Estatistica
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| RASCUNHO |

QUESTAO 36 1

A empresaAlfaproduz determinada autopeca para umamontadora.
Por exigéncia dessa montadora, a empresa estabel eceu um controle
estatistico para a largura dessa autopega por meio de graficos
X e R. Considere que 20 amostras de tamanho n = 6 foram
extraidas em determinada ocasido em que o processo de producao
estavasob controle. Com base nessasinformacdes, assinaleaopcéo

correta, sabendo que§ =20e R =0,20.

O ConsidereosvaloresD, =0,415eD, = 1,585. Nessa situacéo,
para o grafico R, tem-se que: limite superior de controle
(LSC) = 0,215; linha central (LC) = 0,20; limite inferior de
controle (LIC) = 1,785.

Considerando que A, = 0,180, os limites de controle para o
gréficoX sdoLSC=20,18eLIC=19,82.

® Considerando que d, = 3,735, entdo a estimativa do desvio
padrdo do processo €igual a 1,084.

® Sabendo-se que os limites de especificacdo das pegas
produzidas sdo 20,00 + 0,05, entdo o indice da capacidade do
processo 6-sigma € maior que 0,20.

@ Considerequeo indice dacapacidade do processo sgjainferior
a 0,5. Nessa situagdo, é correto afirmar que o processo de
producéo das pecas usamenos de 100% dafaixadetolerancia,
de modo que poucos itens ndo conformes dever8o ser
produzidos.

QUESTAO 37 .

Com relagdo a analise da capacidade do processo, assinale aopcéo
correta.

0 A andlise dacapacidade de um processo € umatécnicaque tem
aplicacdo apenas no plangjamento do produto.

® As especificacdes sobre as caracteristicas da qualidade so
necessarias para se fazer a andlise da capacidade de um
processo.

® Osgréficosdecontrole X eR podem ser utilizados naandlise
da capacidade de um processo, mas ndo permitem analisar a
variabilidade do processo ao longo do tempo.

® A construcdo de um gréfico de probabilidade requer interval os
de classe para avariavel em estudo.
O histograma, uma técnica utilizadas na andli se da capacidade
de um processo, permite visualizar o desempenho do processo.

QUESTAO 38 1

Acerca da andlise de componentes principais, assinale a op¢ao
correta.

O Seuobjetivo principa € o de explicar a estrutura da matriz de
covariancia de um vetor aleatério por meio de combinacdes
lineares das variaveis originais da matriz de dados.

® Se a distribuicdo de probabilidades do vetor aleatério for
normal multivariada, as componentes principais devem ser
mutuamente dependentes.

® Se as componentes principais de um conjunto de dados
estiverem determinadas, aanalise dessas componentes permite
estabelecer inferéncias acerca da forma da distribuicdo do
conjunto de dados em estudo.

® A andlise de componentes principais ndo pode ser usada como
método para selecdo de variaveis.

As combinacOes lineares das varidveis originais sdo
denominadas componentes principais e sdo correlacionadas
entres.

Cargo 4: Analista Executivo em Metrologia e Qualidade — Area: Estatistica
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QUESTAO 39 1

Acerca da distribuicdo normal multivariada, assinale a op¢do
correta.

lj siga uma distribuico

X
O Considere que o vetor aleatorio [ X
2

$ 1)

normal bivariada com matriz de covariancia Z: [ 1 2

Nessa situacéo, a correlagdo entre X; e X, é superior a0,3.

X
® Considere que X = (Xl) siga uma distribuicdo normal
2
o . 2 .
bivariada com vetor de médias u-= 1 e matriz de
- 11 o .
covariancia Z= [ 1 2) . Nessasituacéo, écorreto afirmar que

(X- u)z -1 segue uma distribuicdo multinormal com

(0O . . . (10
média e matriz de covariancia .
o) 01
® Se X, e X, s80 duas varidveis aeatdrias normais ndo
correlacionadas, entdo elas sdo independentes.
® Uma combinagdo linear de vetores aleatdrios independentes
normais multivariadas resulta em uma distribuicdo que néo
€ necessariamente normal multivariada.

@ SeX,eX,sdoduasvaridveisaleatorias normais, entdo (X, X,)
segue uma distribuicdo normal bivariada.

QUESTAO 40 :

Assinale a opcdo correta com relacdo a programacao linear.

O Se uma fungdo objetivo possui um Gnico ponto Gtimo finito,
entdo esse ponto € um extremo do conjunto convexo de
solucdes viaveis.

® O conjunto de todas as solugdes viaveis de um modelo de
programacao linear € um conjunto n&o convexo.

® Todasolugao compativel bésica(solugdo 6bvia) deum modelo
de programacéo linear € um ponto extremo do conjunto de
solucdesviaveis, isto é, do conjunto ndo convexo de solucdes.

® Uma maneira prética de se resolver problemas de muitas
variaveis é plotar os valores da fungdo objetivo nos pontos
extremos do poliedro de solugdes viaveis.

@ Se afuncgdo objetivo assume o valor 6timo em mais de um
ponto do conjunto de solucfes viavels, entdo ela assume este
valor para, pelo menos, dois pontos extremos do conjunto ndo
convexo, e para qualquer combinagdo ndo convexa desses
pontos extremos.

QUESTAO 41 1

Considere o problema de maximizar a funcéo 4x, + 2x,, sob as
restricdes: 0 < x; < 5, 0 < x, < 4 e2x + X, < 10. Nesse caso, a
solugdo 6tima para esse problema é

X, =4ex,=3.
X, =4ex,=4.
X, =5ex,=3.
X, =3ex,=4.

® ©® © ©

X, =5ex,=4.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 42 1

De maneira geral, em programacdo linear, um problema de
maximizagdo, na forma padréo (primal), possui um problema
correspondente de minimizagdo denominado problema dual. Acerca
das relagBes entre o primal e o dual, assinale a op¢do correta.

O Os termos constantes das restri¢des do dual sdo os coeficientes
das variaveis da funcéo objetivo do primal.

Asrestri¢des do dual devem ser do tipo menor ou igual, ao passo
gue as do primal devem ser do tipo maior ou igual.

O nimero de varidveis do dual deve ser igual a0 nimero de
variaveis do primal.

A matriz dos coeficientes do dua é a matriz inversa dos
coeficientes do primal.

Seak-ésimarestri¢éo do primal €umaidentidade, entdo ak-ésima
variavel do dual teravalor igua a zero.

QUESTAO 43 |

Uma montadora de veiculos realizou uma pesquisa para
comparar as opinides de seus engenheiros com as opinides de
proprietérios dos modelosde veiculos A, B, C, D e E. A tabelaabaixo
mostra as notas dadas pelos engenheiros e proprietarios para esses
veiculos.

@ © ® ©

notas
modelos A B C D E
engenheir os 1 3 2 4 5
proprietarios 2 1 3 5 4

Considerando que a estatistica de teste para o coeficiente de

GZn: 2

correl acdo de postosde Spearmanédadapor rg=1- n(‘n=21_ 3 ,emaue di2

N sdo valores obtidos a partir databela acima, € correto afirmar que

(A] rs:%.
(8] rs=§.
° -2
(D) rs=§.
(E] rs:g.

QUESTAO 44 1

As massas corporais (em kg) de 35 criancas de uma escola estéo
representadas no diagrama de ramos e folhas a seguir.

1/569
21013479999

3| 0224556667899
40012446788

A partir dessas informagles, € correto afirmar que o peso
correspondente ao 25.° percentil éigual a

27.
29.
35.
38.
39.

PO®OO
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| RASCUNHO |

QUESTAO 45 1

Uma prova de célculo foi dividida em duas partes: mdiltipla
escolha e discursiva. Na tabela abaixo, constam as notas de 4 alunos
do curso de Estatistica que fizeram essa prova.

nota na parte de multipla escolha nota na parte discursiva
X Y
4 5
3 2
5 3
4 3

A partir dessasinformages, é correto afirmar quearetaquerepresenta
anota dos alunos na parte de multipla escolha e na parte discursiva é
pode ser escrita como

© Yy =125+05x

® VY =331+02x

® § =325+0,8125x.
® Y =4+123x

® { =4+08125x.

QUESTAO 46 1

Multicolinearidade refere-se a correlagcdo entre as variaveis
explicativas de um modelo de regressdo. Acerca desse assunto,
assinale aopcédo correta.

0 Singularidade refere-se ao caso em que duas ou mais variaveis
explicativas sdo, de fato, variaveis independentes.

® Havendomulticolinearidadeentreasvariaveisexplicativasdeum
modelo, o poder preditivo de determinada variavel explicativa
tende a aumentar na medida em que essa variavel estga
linearmente associ adaasdemai svariavei sexplicativasdo model .

® A multicolinearidade resulta em partes menores de variancia
compartilhada e niveis mais altos de variancia Unica, da qual os
efeitos das varidveis independentes individuais podem ser
determinados.

® Considere os modelos ajustados via método de minimos
quadrados ordindrios ¥ =a, + Bx, € Y = a, + X, emquex,
e X, sdo variaveis explicativas e y representa a varidvel
dependente. Nessa situacao, é correto afirmar que se a correlacéo
linear entre x, e x, for nula, entdo 3, = P,.

@ Considere que x; e X, s80 varidveis explicativas com correlagéo
nula e que y representa a variavel dependente. Considere, ainda,
gue a correlacdo linear entre x; e y sgja igua a 0,6 e que a
correlacdo linear entre x, ey sgjaigual a 0,5. Nessa situagdo, €
correto afirmar que o modelo gjustado naforma y = o, + B,x, +

[, possui coeficiente de determinaggo (R?) superior a 50%.

Cargo 4: Analista Executivo em Metrologia e Qualidade — Area: Estatistica
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QUESTAO 47 1

| RASCUNHO |

Na avaliagdo de imoveis, o corretor levantou os dados
constantes na tabela seguinte, referentes a trés apartamentos
localizados na periferia de uma cidade.

ndmero de quartos | nimero de banheiros | valor do imével
(x2) (%) (¥) (em R$ mil)

2 1 200

2 2 220

3 2 280

Com respeito ao método de minimos quadrados ordindrios, assinae a
0pcao que apresenta corretamente as equagdes normai s paraum g uste
naforma § = b, + b,x, + b,x,, apartir das informagGes apresentadas
natabela.

O 1.200 = 5b, + 12b, + 9h,
1.680 = 3b, + 7b, + 5b,
700 = 7h, + 17b, + 12b,
® 700=5b,+9b, +17b,
1.680 = 7b, + 12b, + 7h,
1.200 = 3h, + 5b, + 12b,
® 700=3b,+ 7b, +5b,
1.680 = 7h, + 17b, + 12b,
1.200 = 5h, + 12b, + 9b,
® 1.200=3b,+ 7b, + 5h,
1.680 = 5h, + 12b, + 9b,
700 = 7h, + 17b, + 12b,
@ 1.680=3b,+ 7b, +5h,
1.200 = 7b, + 17b, + 12b,
700 = 5b, + 12b, + 9b,

QUESTAO 48 |

ndimero da amostra | ndmero de ndo conformidades
1 16
2 11
3 18
4 16
5 19
total 80

A tabela acima apresenta o niimero de ndo conformidades observadas
em 5 amostras sucessivas de 100 objetos produzidos em umalinhade
producdo, em determinado dia. Com base nessasinformagdes, assinale
aopcao corretaacercadegraficosde control e parando conformidades.

A linha central c éigual a80.

O limite superior de controle tentativo é igual a 32.

O limite inferior de controle tentativo éigual a 4.

Em pelo menos uma amostra se observa um ndmero de ndo
conformidades acima do limite superior de controle tentativo.
Em pelo menos uma amostra se observa um ndmero de ndo
conformidades abaixo do limite inferior de controle tentativo.

©®© 00 O

()
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QUESTAO 49 1

Asfébricas A, B e C, que produzem determinado dispositivo
X, integram uma mesma empresa. A tabela abaixo mostra a
participagado percentual de cadafabricanaproducdo desse dispositivo.
Apesar de o consumidor do dispositivo X ndo saber dequal fabricaele
originou, sabe-se que 90% dos consumidores estao satisfeitos quando
ele éfabricado em A, 80% estdo satisfeitos quando ele éfabricado em
B e 60% estdo satisfeitos quando sua producéo é na fébrica C,
conforme a tabela seguinte.

fébrica | percentua de produgéo percentual de satisfacdo

A 10% 90%
B 60% 80%
C 30% 60%

Se determinado consumidor esta satisfeito com o produto X, entdo a
probabilidade de o produto ter sido produzido nafabricaA éigual a

0,67.
0,60.
0,20.
0,12.
0,06.

PO®OO

QUESTAO 50

1
Comrelagao aamostragem aleatdriasimples, assinal e aopgao correta.

O A populagdo representa o conjunto dos resultados possiveis, ou
seja, 0 espaco amostral.

® Uma amostra muito grande (n grande) € sempre uma amostra
estati sticamente representativa.

® Considerando-se uma populagéo finita de tamanho N ndo muito
grande e umaamostraal eatriasimpl es sem reposi ¢do detamanho
n> 2, écorreto afirmar que os el ementos dessa amostrando seréo
independentes.

® Quanto maior for o tamanho N da populagdo, maior serd,
proporcionalmente, o tamanho n da amostra.

@ A probabilidade de determinado elemento de uma populagéo de
tamanho N > 5 ser selecionado em umaamostra aleatériasimpl es,

sem reposicdo, detamanhon =5 éigual a (% .
;)

QUESTAO 51 1

Considerando que a forma da distribuicdo de uma variavel sgja dada
por um parametro desconhecido 0, assinal e aopg&o correspondente as
caracteristicas desgjaveis dos estimadores para 6.

eficiéncia, eficacia e efetividade

consisténcia, eficiéncia e poténcia

poténcia, normalidade assintética e eficiéncia
ndo viciado, eficiéncia e suficiéncia

minima variancia, suficiéncia e poténcia

® 0@ © O
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QUESTAO 52 1

Para avaliar se um modelo de bola suporta a pressdo
especificada pelo fabricante realizou-se um ensaio, por meio de uma
amostra aleatdria simples de dez bolas. apenas oito bolas suportaram
a pressdo especificada. Considerando que p sgja a probabilidade de
uma bola suportar a pressao especificada, que o teste de hipétesesH,;:
p=0,5versusH,: p= 0,5tenhasido feito paraavaliar seainformacdo
constante na embalagem corresponde a pressdo especificada pelo
fabricante, e adistribuicdo binomial, entdo o P-valor exato desseteste
serdigua a

112 x 0,5".
56 x 0,5%.
45 x 0,5%.
22 x 0,5%.
11 x 0,5%.

QUESTAO 53

PO@0O0O

Considere que X siga a distribuicdo binomial com parametrosn = 15
ep=0,25 emquen sgao total deensaios e p sgjaaprobabilidade de
sucesso. Nessasituacdo, no software Microsoft Excel, aprobabilidade
P(X = 5) sera obtida diretamente pela funcdo

DISTRBINOM(5;15;0,25;VERDADEIRO).
DISTRBINOM(15;5;0,25;VERDADEIRO).
DISTRBINOM(5;15;0,25;FALSO).
DISTRBINOM(15;5;0,25;FALSO).
DISTRBINOM(0,25;15;5;VERDADEIRO).

QUESTAO 54

P00

Assinaleaopcéo correspondente ao comando que permite simular, via
software R, 100 realizagBes de uma distribui¢do normal padr&o.

Do i=1 to 100;x=rannor(0);output;end;run;
Facai=1 até 100;x=normal (0,1);fim;

Do i=1 to 100;x=rannor(0);end;run;

Do i=1 ->100;x<-normal();end;

X <~ rnorm(100)

| RASCUNHO !
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Texto para as questfes de 55 a 58

Uma das causas da degradacdo precoce das rodovias
brasileiras consiste no transito de caminhdes transportadores de
cargasacimadoslimitespermitidos. Emrazdo dainviabilidadede
se pesar todos os caminhdes em transito, a amostragem é um
método estatistico interessante para subsidiar as estratégias de
fiscalizacao.

QUESTAO 55 1

Considere que diferentes planos amostrais possam ser sugeridos

para levantar informac@es acerca do sobrepeso de caminhfes e
gue o efeito do plangjamento amostral (EPA) sgja uma medida
gue permita avaliar se um plano amostral € mais eficiente que
outro. Considere, ainda, que N representa o tamanho dapopul agdo
de caminhBes e n representa o tamanho da amostra. Nessa
situacdo, o EPA referente a comparagdo de uma amostragem
aleatoria simples, sem reposi ¢ao, com uma amostragem aleatoria
simples,com reposi¢do, seraigua a

o N’\il
© N1
© s
) —%.

Cargo 4: Analista Executivo em Metrologia e Qualidade — Area: Estatistica

—-18 -



UnB/CESPE — INMETRO

QUESTAO 56 1

| RASCUNHO |

Considere que uma amostra al eatéria simples, sem reposicao, sgja
efetuada — estabelecendo-se a condic¢&o de erro relativo de 10%
para 95% de confianga —, que o coeficiente de variacdo da
distribuicdo da variavel de interesse sgja igual a 30% e que o
tamanho da populagéo de caminhdes sgja N = 10.000. Nesse caso,
€ correto afirmar que o tamanho minimo da amostra sera um valor

inferior a 10.
entre 11 e 20.
entre 21 e 30.
entre 31 e 40.

®@ © ®@ © ©

superior a4l.

QUESTAO 57 .

Considere que em uma amostragem aleatoria estratificada o

par@metro de interesse seja a proporcdo p de caminhBes com
sobrepeso e que tanto a propor¢ao p como os custos daamostragem
independem do estrato em que aamostragem sgjafeita. Considere,
ainda, que A, B e C representam ostamanhos minimos dasamostras
para os levantamentos por, respectivamente, amostragem aleatéria
simples, amostragem estratificada com aocacdo proporciona e
amostragem estratificada com alocacdo 6tima de Neyman. Com
base nessasinformagdes, assinal e aopgado correspondente arelacéo
entreA,BeC.

A=B=C
A>B>C
B<A<C
B>A>C
A<B<C

QUESTAO 58 1

Um levantamento estatistico foi efetuado para avaliar o tipo de

® © @ © ©

caminhdo que tende a transportar volumes de carga acima do
permitido. Se ha cinco tipos de caminhdes e se a amostra inicia
para populagdes infinitas for de n, = 400 caminhdes, ent&o, nesse
caso, 0 tamanho total da amostra desse estudo seraigual a

80 caminhdes.
300 caminhdes.
400 caminhdes.

1.600 caminhdes.

®@ © ®©@ © ©

2.000 caminhdes.
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QUESTAO 59 1

| RASCUNHO |

A respeito das amostragens sistematica, estratificada e por
conglomerados, assinale a opgdo correta.

O Se os dados que constituem a variavel de interesse possuem
ordenagdo natural, entdo a amostragem sistematica sera mais
eficiente que a amostragem estratificada.

® Se os dados que constituem a variavel de interesse possuem
ordenagao natural, entdo aamostragem sisteméti ca serd menos
eficiente que a amostragem estratificada.

® Se os dados que constituem a variavel de interesse possuem
ordenacdo natural, entdo a amostragem sistemética gerara
estratos heterogéneos e conglomerados homogéneos.

® Se os dados que constituem a variavel de interesse néo
possuem ordenacdo natural, entdo a amostragem sistematica
serd mais eficiente que a amostragem estratificada, desde

que O, > 0 — correlagéo dentro do estrato.

@ Se os dados que constituem a variavel de interesse ndo
possuem ordenac@o natural, entdo sempre ser8o gerados
conglomerados heterogéneos.

QUESTAO 60 1

Assinaleaopcéo correspondente a processo estacionario, com base
nos modelos de Box e Jenkins e no principio da parciménia.

AR, ARIMA ou ARMA
MA, ARIMA ou ARMA
SARIMA ou ARIMA
AR ouIMA

AR, MA ou ARMA

QUESTAO 61 1

Considere os processos de médias méveis (moving average)
W, ~MA(q,) eZ, ~ MA(q,), em que g, € g, representam as ordens
desses processos e W, e Z, sdo independentes. Ent&o, nesse caso, 0
processo S, =W, + Z, seraum processo de médias méveisde ordem
igua a

QOO O

mir{ qy, o} .
q;.

g, + Q.
max{qy, 0} -
Q-

QUESTAO 62 .

Considere uma série tempora {Z;}, comtendéncialinear, dada por
Z, =P, + Pt + &, emque B, e B, sfo os coeficientes do modelo, t
representa o tempo e g, € um erro gque segue um processo AR(p).
Nesse caso, sob 0 principio da parcimbnia, 0 modelo de Box e
Jenkins equivalente para esse processo { Z;} serdo

®0O0000

ARIMA(O, 1, p).
ARIMA(p, 1, 0).
ARIMA(L, 1, p).
ARIMA(p, 1, 1).
ARIMA(p, 2, 0).

QOO0
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Texto para as questfes 63 e 64

Uma série tempora {Z} foi diferenciada d vezes
sucessivamente, resultando nasérie W, =V, Z,. Em seguida, asérie
{W} foi equivocadamente gustada por um modelo na forma
$(B)W, = 0(B)b,, em que B corresponde ao operador de atraso e
$(B) e 0(B) correspondem aos polindmios caracteristicos desse
modelo. Em raz8o desse equivoco, a série {b} resultou em um
processo autocorrelacionado, de modo que, caso o processo {b;}
seja corretamente i dentificado, 0 modelo podera ser corrigido.

QUESTAO 63 1

Considerando-se 0 texto acima e que o processo {b} sga
corretamente identificado como ¢ (B)b, = 0"(B)a,, em que a, é um
ruido branco, é correto afirmar que o modelo correto para a série
temporal {W} sera

0 0(B)0'(B)W = $(B)¢ (B)a.
© ¢(B)O(B)W, = ¢ (B)O'(B)a.
© $(B)'(B)W,=0(B)0'(B)a,.
© ¢(B)O'(B)W, = 6(B)p (B)a,.
@ 0(B)d (B)W, = ¢(B)0 (B)a.

QUESTAO 64 .

Considerando-se o texto, que a série W, = V Z, seja erroneamente
gjustada como um modelo AR(2) equeasérieresidual {b} sigaum
modelo MA(1), é correto afirmar que 0 modelo corrigido para a
srie{Z} serd

SARIMA(O, 1, 1) % (2, 1, 0),,.
ARIMA(2, 1, 1).
ARIMA(2, 0, 1).
ARIMA(L 1, 2).
ARIMA(L 0, 2).

QUESTAO 65 1

Considerando-se que {Z;} sgjauma série temporal, B um operador
de atraso e a, um choque aleatério, € correto afirmar que o modelo
SARIMA(O, 1, 1) x (0, 1, 1),, ser&representado por

POO0O

Wy, Z = (1- 6B)(1-06Ba,.
Vi, Z=(1- 0B)a.
Vi,Z,=(1- ©B%)a,
VZ=(1- 0BYa,

Wi a =(1-0B)(1- 6B®)Z.

QUESTAO 66

QOO0 O

1

Com o objetivo de desenvolver corpos de provas, um
pesquisador testa ligas metdlicas compostas de 5 metais (fatores)
avaliados em 2 niveis. A resposta do teste € a diferenca observada
nos comprimentos da peca submetida as temperaturas de 20 °C e
60 °C. As duas medidas, em temperaturas diferentes, sio
consideradas como o Uinico experimento e ndo ha confundimentos.

Nessa situacdo, o nimero minimo de experimentos a serem
realizados no teste das combinagdes de ligas metdlicas é igual a

7.

10.
16.
25.
32.

QOO O
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QUESTAO 67 1

fator al SQ QM E
A 1 320.000 320.000 8,00
B 1 2.000 2.000 0,05
AB
residuo 160.000 40.000
total 7 512.000

A tabela acima apresenta parte da andlise de variancia associada a
experimento fatorial com 2 niveis e com interagdo entre os fatores,
representadapor A:B. Nesse caso, o valor daestatistica F associada
ainteragdo entre os dois fatores éigual a

0,57.
0,75.
0,80.
1,00.
5,00.

QUESTAO 68

OO

I
Um pesquisador realizou experimento com um fator em
trésniveis e, com o objetivo de testar aigualdade das médias entre
esses niveis, construiu os interval os de 90% de confianca para as
diferencas entre médias [, — 1y, g — M3 €1, — Mg A partir desse
teste, ele observou que nenhum desses interval os continha o valor
zero, mas que, no entanto, para que as inferéncias acerca da
igualdade dessas médias possam ser realizadas, com base em
comparagtes multiplas, seré necessario efetuar correcles.
Nesse caso, é correto afirmar que o nivel de confianca real e os
percentis que definem os limites dos intervalos com a corregéo de
Bonferroni serdo, respectivamente,

81,0% e[0,83%; 99,17%].
72,9% e[1,67%; 98,33%).
81,0% e[1,67%; 98,33%).
72,9% e[0,83%; 99,17%).
81,0% e [2,50%; 97,50%].

QUESTAO 69 1

Em um planejamento balanceado, a soma de quadrados
totais (SQT) pode ser decomposta por meio de SQT = SQTr +
SQR, em que SQTr é asoma de quadrados do tratamento e SQR é
a soma de quadrados dos residuos. O modelo é ajustado com base
emdoisfatores (A e B) enainteracdo AB; asomade quadrados do
tratamento pode ser decomposta nas somas de quadrados paracada
um desses fatores, isto €, SQTr = SQ, + SQg + SQue-
Em virtude da situagdo apresentada, em um plangjamento com
blocos incompletos é correto afirmar que

QOO

O SQT =SQTr+SQReSQTr = SQ, + SQg S0, ambas, relagdes
vélidas, caso ndo hajainteracdo.

SQT = SQTr + SQR e SQTr = SQ, + SQg + SQ,g S0, ambas,
relacBes vélidas.

SQT = SQTr + SQR e SQTT = SQ, + SQ; + SQ,s S0, ambes,
relacdes ndo vélidas.

SQT = SQTr + SQR é umarelagdo vélida, masndo é vélidaa
relacao SQTr = SQ, + SQg + SQpe.

SQTr = SQ, + SQg + SQ,s € uma relagio véida, mas ndo é
vélidaareagdo SQT = SQTr + SQR.

@ 0 ©® 0

QUESTAO 70 1

Considere 0 modelo de efeitos mistos Yj, = . + ; + B+ &, emque
K sejauma constante, ; represente o efeito fixo sujeito a condicdo
Yo, =0eosefeitosaeatoriosp;,j = 1, 2, ..., n sejam independentes
e identicamente distribuidos com N(0, ¢?), 6?> 0. Nessa situagdo,
as covariancias entre as respostas para os diferentes niveis dos
fatores seréo

0  cov(Ya Yi) =0, cov(Y Vi) # 0, cov(Yy, Vi) =0, i
j=j k=K.
cov(Yiis Yigd # 0, cov(Yi Yind # 0, cov(Yi Yie) # 0, 1
j#jh k=K.
cov(Yi Yigd = 0, cov(Yi Yind = 0, cov(Y: Yi) =0, i
j#jh k=K.
cov(Yi Yigd # 0, cov(Y: Yind = 0, cov(Yyy; Vi) = 0, i
j#jh k=K.
cov(Yiis Yz # 0, cov(Yiys Yind = 0, cov(Yys Yii) # O,
j#j k=K.

| RASCUNHO ! 1
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