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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

Comrelagdo ao cristal desilicio e aoperacdo fisicade componentes
semicondutores, assinale a opgdo correta.

® Umcrista desilicio puro ou intrinseco tem umaestruturacom
organizacao atbmica regular em que os atomos sdo mantidos
em suas posi¢cdes por ligagdes idnicas, formadas por trés
elétrons de valéncia, os quais estéo associados a cada um dos
aomos de silicio.

® Nocristal desilicio puro ou intrinseco, as ligagdes covalentes
formadas pelos quatro elétrons de valéncia de cada dtomo
estao completas, e, tanto a temperaturas muito baixas como a
temperaturaambiente, ndo hadisponibilidadedeel étronslivres
paraacondugdo de corrente el étrica. Essapropriedadetornao
silicio intrinseco um isolante el étrico.

® Aslacunas e os elétrons se movem através de um cristal de
silicio por dois mecanismos; difusdo e deriva. A deriva
consiste no movimento aleatorio dos portadores devido a
agitacdo térmica, associado a gradientes de concentragdo de
portadores. A difusdo é o movimento de portadores que ocorre
como resultado da aplicacdo de um campo elétrico a uma
regido com elétrons e lacunas livres.

® Elétrons e lacunas tém mobilidades diferentes no cristal de
silicio intrinseco; as lacunas tém uma mobilidade superior a
duas vezes a dos el étrons.

@ Naconstrugdo detransistoresbipolaresdejungdodotipo NPN,
€ comum que o emissor sgja fortemente dopado e que a base
sejalevemente dopada, de forma que o dispositivo tenhauma
dta densidade de elétrons (portadores) no emissor e uma
menor densidade de lacunas na base.

QUESTAO 32 .

Nafiguraacima, queilustrao circuito deumafonte de alimentacao,
atensdo aplicada ao primario do transformador é de 220 Vs, O
numero de espirasdo secundario é 22 vezes maior que o niimero de
espirasdo primério, o resistor decargaR, = 100 Q e acapacitancia
do capacitor C = 2.000 pF. Considerando que, nesse circuito, 0
transformador sejaideal, assinale a opgdo correta.

A tensdo médiano resistor R, €inferior a 10 volts.

Se o vaor da capacitdncia do capacitor C diminuir, a
ondulacdo da tensdo na carga também irddiminuir.

Se o capacitor for retirado do circuito, ou sgja, for substituido
por um circuito aberto, atensdo média na cargaira aumentar.
No capacitor, atensdo de pico reversa serainferior a12 volts.
Se o resistor de carga R, for trocado por outro de resisténcia
igual a200 Q, atensdo média de saida na cargaira aumentar.

0 © 060

QUESTAO 33 |

et)

Considerando o circuito acima, caso ossinais § (t) e &(t) sgam
representados, no dominio da transformada de Laplace, por E; (s)

. N « _E(9 .
e E, (s) respectivamente, entdo aexpressio H(s) = E(9 éigua a
o 5
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No circuito elétrico acima, cujo sina de entrada é indicado por v,
asaida, indicada por v,,, em volts, éigua a

3v, + 2.
-3v, - 2
-4y, - 2.
4v, - 2.
3v, - 2.

@000
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QUESTAO 35 1
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No circuito eletrénico acima, que mostraum amplificador
atransistor, os potenciais quiescentes de polarizacfes Vg e V. s80
iguais, respectivamente, a8V e12V, eV é16V.Oganho ACdo
amplificador éigual a100 e umafonte de sinal comimpedanciade
entrada muito mais baixa que a impedancia de entrada do
amplificador injeta, em v;, umatensdo senoidal com frequéncia na
faixa adequada do amplificador e tensdo de pico a pico igual a
20mv.

Considerando que, nesse circuito, o transistor esteja corretamente
polarizado naregido ativa, que as distor¢cdes do sinal amplificado
sejam despreziveise que os capacitorestém val oresde capacitancia
tal que, paraasfrequéncias dos sinaisamplificados, elesfuncionem
como curto-circuito, assinale a opcao correta.

® O amplificador em questdo esta funcionando em configuracéo
coletor comum.

O amplificador a transistor mostrado estd funcionando em
configurac&o base comum.

Em regime permanente, o val or médio datensdo no emissor do
transistor € menor que 5 volts.

Em regime permanente, a tensdo v, tem valor médio igual a
0 volt.

A impedancia de entrada do amplificador é igual a soma das
resisténeias de Ry; € Rg,.

QUESTAO 36 1

Com referéncia as caracteristicas de amplificadores operacionais
ideais e reais, assinale a opgdo correta.

®@ © ®© ©0

O A impedancia de saida de um amplificador operacional (AO)
ideal éigual a0 volt.

® O ganho em malhaabertadeum AQO ideal éigua al.

® QuandoumAOrea éusado parase construir umamplificador
ndo inversor, arealimentacdo negativafaz queaimpedanciade
entrada desse amplificador sgja menor que a impedancia de
entrada do AO em malha aberta.

® Quando um AO real é usado para construir um amplificador
que utiliza realimentacdo negativa, a banda passante do
amplificador realimentado € menor que a banda passante do
AO em malha aberta.

@ Amplificadores operacionais reais com entrada a JFET tém
correntes de polarizacdo maiores que os amplificadores
operacionais com entrada a transistor bipolar.

Figura para as questfes 37 e 38
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QUESTAO 37 1

Com relagdo ao amplificador de diferenca ilustrado na figura,
assinale aopcédo correta.

O Considere que os resistores R, tenham exatamente 0 mesmo
valor de resisténcia, e, com esse valor, o amplificador
mostrado tenhaum CMRR de 80 dB. Nesse caso, se um desses
resistoresfor substituido por outro comresisténciadeval or 2%
maior, ndo haverareducéo no CMRR.

® A impedanciadeentradavistaapartir dosterminaisdeentrada
v, eV, éigual ao valor daresisténcia do resistor R,.

® O CMRR do amplificador de diferenca mostrado independe
dosvaloresde CMRR dostrés amplificadores operacionais do
circuito.

® Seo resistor R, for substituido por outro com o dobro da
resisténcia, entdo o ganho do amplificador mostrado sera
multiplicado por 2.

@ Seosresistores R, forem substituidos por outros com valor de
resisténcia exatamente igual ao dobro do valor atual, entdo o
ganho total em modo diferencial do amplificador de diferenca
serd o dobro do ganho original.

QUESTAO 38 1

Nasentradasv, e v, do amplificador de diferencailustrado
na figura, sdo aplicados os sinais a seguir.

v, = 0,1sen(2760t) + 0,001sen(272t) v
v, = 0,1sen(2760t) - 0,001sen(272t) v

Nessa situacdo, se, para esse amplificador, o ganho de modo
diferencial for de 2.000 e 0 CMRR for 80 dB, entdo, a tenséo de
saidav,, emvolts, serdigual a

2 sen (2724).

0,02 sen (2760t).

0,02 sen (2760t) + 4 sen (272%).
0,2 sen (2760t) + 4 sen (2721).
0,2 sen (2760t) + sen (2721).

(I G I O I )
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QUESTAO 39 1

No circuito ilustrado na figura acima, todos os resistores tém
resisténcia de 100 kQ e todos os componentes sdo ideais. Nessa
situacdo, se a tensdo de entrada € v, e a tensdo de saida é v,, é
correto afirmar que o circuito se comporta como um

filtro passa-ata.

filtro passa-baixa.

filtro passa-faixa.

filtro rgjeita-faixa.

amplificador com ganho negativo e médulo maior que 1.

® 0000

QUESTAO 40

O nuimero 357 na base dez corresponde a

1101101, na base dois.
348, nabase oito.

165, na base dezesseis.
216, em cddigo BCD.
319, nabase cinco.

® 0000

QUESTAO 41

No que concerne as tecnologias de fabricagdo de circuitos
integrados digitais, assinale a opc¢ao correta.

® Para que as portas l6gicas TTL do tipo tri-state funcionem
corretamente, € necessario que se conecte, entre a saida da
porta e atensdo de alimentagdo, um resistor de pull-up.

® Portasldgicasdotipo CMOSutilizamtanto transistoresPMOS
como transistores NMOS em sua fabricagdo. Em virtude de
diferencas na mobilidade de elétrons e lacunas, € comum que
0s transistores PMOS e NMOS em um mesmo circuito
integrado tenham dimensBes diferentes.

® Por utilizar transistores maiores, circuitos integrados
fabricados com a tecnologia CM OS apresentam consumo de
poténciamaior que os dispositivos fabricados com tecnologia
TTL.

® O consumo de energia de dispositivos fabricados com
tecnologia CMOS independe da frequéncia de operacdo do
reldgio (clock) que controla o dispositivo.

@ As portas l6gicas TTL, que sdo construidas a partir de
transistores hipolares e transistores NMOS, apresentam a
vantagem de no necessitarem daimplementacdo deresistores
integrados.

QUESTAO 42 1

Pararealizar medidas de determinadatensdo el étrica, cujo
valor exato é conhecido e é igual a 100,00 volts, foram usados 4
diferentesdispositivos de medi¢do— denominadosmedidores 1, 2,
3 e4. Com cada medidor, foram feitas cem medidas datens&o e os
resultados apresentavam-se um pouco diferentes a cada medida,
com uma distribuicdo gaussiana, conforme apresentado a seguir.

» medidor 1; média 110,12 V e desvio padrao 0,07 V (média
errada, baixa dispersao)

» medidor 2: média 100,00 V e desvio padrdo 7,58 V (média
certa, alta dispersio)

» medidor 3: média 100,00 V e desvio padrao 0,03 V (média
certa, baixa dispersao)

» medidor 4: média 112,71 V e desvio padréo 6,32 V (média
errada, alta dispersio)

Com relacéo a essa situacdo, assinale a opgdo correta.

O medidor 1 apresenta um exemplo de erro aleatério.

O medidor 2 apresenta um exemplo de erro sistematico.

O medidor 3 apresentaamelhor precisdo e amelhor exatidéo.
O medidor 4 apresenta boa exatid&o, mas precisdo ruim.

O medidor 2 apresenta maior precisdo que o medidor 1.

QOO O

QUESTAO 43

S ) B e ) B B K=l K=l K=l K=l K=l k=1 k=] k=] ¢
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A tabela-verdade acima corresponde a uma fungéo l6gica com 4
entradas— X, Y,Z eW — eumasaida— S. Assinale aopgdo que
apresenta a expressdo | 6gica minima, na forma soma de produtos,
gue equivale atabela-verdade em questéo.

O S=XY+Y.Z+XY.Z+XY.Z

O S=X+Y).MV+2).X+Y+Z2).X+Y+2)
® S=XY+Z

® S=XY+Y.Z+YW

@ S=XY+Y.Z
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QUESTAO 44 1

A figura acima mostra um circuito combinacional com cinco
entradas— X, Y, Z, W eQ — eumasaida— S, construido com o
uso de cinco tipos diferentes de portas |égicas TTL, identificadas
pelasletrasde A aE. Com relagco aesse circuito, assinale a opgdo
correta.

0@ SeaentradaZ estiver no vaor 16gico O, entéo a saida S estara
no valor ldgico 0, independentemente dos valores assumidos
pelas demais variaveis de entrada.

® SeaentradaY assumir ovalor légico 1, entdo asaida S estara
sempre no valor 16gico 0, independentemente dos valores
assumidos pelas demais variaveis de entrada.

® AsportaslégicasA, B, C, D e E sdo, respectivamente, portas
E, INVERSORA, OU, OU-EXCLUSIVO e NAO-E.

® Seaentrada da porta inversora B estiver flutuando, ou sgja,
estiver desconectada de qualquer potencial elétrico, entdo o
valor 16gico na saida dessa porta sera 1.

@ SeasentradasW e Q tiverem o mesmo valor |égico, entdo a
saida S assumira sempre o valor l4gico 1.

QUESTAO 45 1

D, Q, J D, Q.,J
J—G> Kk Q ’—c> Q
Relégio - .

\.I

Comrelacdo ao circuito sequencial acima, montado apartir de dois
flip-flops do tipo D, assinale a opcdo que apresenta a sequéncia
correta das saidas Q,Q,.

00, 11, 10, 01, 00, 11, 10, 01, QO, ...
00, 01, 10, 11, 00, 01, 10, 11, 0O, ...
00, 10, 11, 01, 00, 10, 11, 01, QO, ...
00, 11, 01, 10, 00, 11, 01, 10, 00, ...
00, 01, 11, 10, 00, 01, 11, 10, QO, ...

®@ 00 09

QUESTAO 46 1

Em determinada aplicacdo, um microprocessador € usado como

parte de um sistema de controle, em conjunto com memorias
semicondutoras e dispositivos de entrada e saida. A esse respeito,
assinale a opcdo correta.

O Para armazenar um programa que deve permanecer na
meméria quando o computador for desligado, deve-se utilizar
uma meméria RAM, que é ndo vol &il.

® Seomicroprocessador e asmemarias se comunicam com o uso
de um barramento de dados, entdo os pinos de dados do
microprocessador e da meméria conectados ao barramento
nunca deverdo assumir o estado de altaimpedéancia.

® Parao armazenamento de dados durante o processamento, 0s
quais podem ser apagados quando o computador é desligado,
amemoria ROM é amais adequada para uso, por ser voldatil e
permitir a escrita de dados por parte do microprocessador.

® A mem6ria EPROM é néo vol&til e permite a escrita de dados
gue ndo sdo perdidos com o desligamento da energia do
sistema. Os dados armazenados nesse tipo de memoaria podem
ser apagados com o uso de luz ultravioleta aplicada por uma
janelano chip.

@ Asmemorias EEPROM sd0 ndo volatels e permitem apenas
umaescrita, jagque osdadosgravadosndo podem ser apagados.

QUESTAO 47 1

Uma onda el etromagnética é capaz de transportar energia, e ataxa

de transporte de energia por unidade de érea é dada pelo vetor de
Poynting. Com relacéo aesse vetor e asondas el etromagnéticasem
geral, assinale a opgéo correta.

® O modulo do vetor de Poynting tem a unidade de
energia/comprimento. No Sistema Internacional de Unidades
(S1), uma unidade adequada para 0 modulo do vetor de
Poynting é J/m.

® Se uma fonte pontual emite radiacdo eletromagnética
isotropicamente, entéo, no vacuo, a intensidade da onda ndo
variaem funcdo da distancia ao ponto de geracéo daradiacéo.

® Seaondaeletromagnéticaé planae polarizadaem apenasuma
direcdo, o vetor campo elétrico faz sempre um angulo de 45
graus com o vetor campo magnético.

® Como adirecdo dosvetorescampo el étrico e campo magnético
éigual adirecdo de propagagao, as ondas el etromagnéti cas sdo
um exemplo de onda longitudinal.

@ A direcdo do vetor de Poynting é perpendicular tanto ao vetor
campo el étrico quanto ao vetor campo magnético.

Cargo 20: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Engenharia Eletrénica
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QUESTAO 48
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Ronald R. Tocci e Neal S. Widmer. Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 8. ed., Pearson, Prentice Hall.

Considerando a figura acima, que mostra um esquema de decodificaco de memorias RAM, assinale a opgdo que apresenta a faixa de

memoéria correspondente ao médulo 2, no sistema hexadecimal.

0000-03FF
0400-07FF
0800-0BFF
0C00-0FFF
0400-05FF

® © @ © ©

QUESTAO 49

1
Em um conversor anal 6gico/digital de 8 bits, monopolar, astensdes
de entradade 0 volt e 10 volts correspondem, respectivamente, aos
nimeroshinarios0e11111111 (28 - 1, emrepresentacdo decimal).
Entre0 e 10 volts, astensdestém valores, em nimeros bindrios, que
s80 proporcionais aos valores em 0 e 10 volts. Nessa situacdo, sea
tensdo a ser convertida for igual a4 volts, entdo, o ndmero binério

na saida desse conversor seraigua a

10010.
11011.
101001.
1100110.

@ © ®© © ©

11100101.

QUESTAO 50 1

Um sistema de conversdo anal 6gico/digital de sinais contém um
filtro anti-aliasing imediatamente antes da entrada do conversor,
garantindo que a frequéncia maxima de uma componente
significativa do sinal seja igual a 1.500 Hz. Nessa situacdo, a
mini mafregquénciadeamostragem paraqueo sinal amostrado possa

ser posteriormente reconstruido éigual a

150 Hz.
750 Hz.
1.500 Hz.
3.000 Hz.

@ 0 @ ©@ ©

15.000 Hz.
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QUESTAO 51 1

O Sl define sete unidades de base, a partir das quais as demais
podem ser derivadas. As opgdes a seguir apresentam unidades
comumente usadas na area de €eletricidade. Assinale a op¢éo que
contém uma das sete unidades de base do SI.

ampere
coulomb
volt
ohm
watt

0000

QUESTAO 52

I
Um dos padres de medicdo atuais, que é um protétipo
internacional, € um artefato com forma de um cilindro de platina
(90%) e iridio (10%). Assinale a opgdo que contém a unidade
representada por esse padrdo.

metro
coulomb

mol

angulo solido
quilograma

QUESTAO 53 1

Com relacdo a calibracdo e conceitos correl atos, assinale a opcéo
correta.

(mINC N O Moo I >-]

O No método de calibragfo indireta de um sistema de medico,
um padrdo, composto por uma medida ou um conjunto de
medidasmaterializadas, é diretamenteaplicado sobreo sistema
de medicdo a calibrar, e o valor de referéncia padréo é
comparado com aindicacdo do sistemade mediacdo acalibrar.

©® Nométododecalibracdo diretade umsistemade medicéo, ndo
existem medidas materializadas. Nesse método, a grandeza a
ser medida é gerada por meio de um dispositivo auxiliar. A
grandeza gerada ndo precisa ser bem conhecida, mas deve ser
estavel, e deve ser medida pelo sistema a calibrar e por um
sistemade medi¢&o padrdo. Asduas medicbes sdo comparadas
e usadas no processo de calibraco.

® Rastreabilidade é a propriedade do resultado de uma medicéo
ou do valor de um padréo de estar relacionado a referéncias
estabelecidas, geralmente a padrdes nacionais ou
internacionais, por meio de uma cadeia continua de
comparacles, todas tendo incertezas estabel ecidas.

® Aferigdo éumtermo antigo que caiu em desuso desde o ano de
2000, ndo sendo mais aceito como parte do vocabuléario de
metrologialegal. Quando sua utilizac8o ainda era aceita, esse
termo era sindnimo de calibracao.

@ Um procedimento relacionado acalibragéo é averificagdo. A
verificacdo é o procedimento de realizar uma medida muito
mais complexa e precisa que a calibracdo usual. Como a
verificagdo é muito maiscomplexae caraqueacalibraco, ela
SO é realizada raramente, em casos de alta repercussdo, que
reguerem auditorias precisas.

QUESTAO 54 1

Termistores sdo componentes utilizados em instrumentos para a
medicdo de temperatura. Com relacdo a esse tipo de sensor e aos
instrumentos realizados com eles, assinale a opgéo correta.

® Quanto maior for o tamanho do termistor, maior sera a
velocidade de sua resposta.

® Para redizar uma medida, € necessario que uma corrente
el étrica passe pelo termistor. Quanto maior for o valor dessa
corrente, menor serd a possibilidade do efeito de
autoagueci mento.

® Quando usado emfaixas de temperaturade 4 dezenas de graus
Celsius, arelacdo entre aresisténcia R e atemperatura T de
termistores NTC pode ser aproximada pela expressdo
R(T) = k,T + k,, em que k; e k, s80 constantes, com um erro
menor que aguns milésimos de ohm.

® Ao contré&rio dos termopares, que requerem sempre a
implementacdo deumlongo processo de calibracdo, emfuncéo
de suas caracteristicas variarem muito para um mesmo tipo de
termopar, os termistores sdo intrinsecamente calibrados, pois
nao ha praticamente diferenca na relagdo entre resisténcia e
temperatura de um termistor para outro de mesmo valor.

@ Em vérios casos, a velocidade de resposta de um termistor,
guando usado para medir temperatura em liquidos em
movimento, pode depender da velocidade do liquido cuja
temperatura esta sendo medida.

QUESTAO 55 |

O ruido € um dos problemas que devem ser minimizados em
sistemas eletronicos de medidas. Com relacdo a esse assunto,
assinale a opcdo correta.

O A tensdo de ruido, em volts RMS, gerada em um resistor,
guando filtrada de formaarestar apenas a por¢do de ruido em
uma banda passante Af, é inversamente proporcional a Af.

® Atensdoderuido, emvoltsRMS, desenvolvidaemumresistor
é diretamente proporcional a raiz quadrada da resisténcia
elétrica do resistor.

® Atensdoderuido, emvoltsRMS, desenvolvidaem umresistor
€ diretamente proporcional ao quadrado da temperatura no
corpo do resistor.

® Emumasituagdo em quetrésamplificadores de ganho 10 com
diferentes niveis de ruido funcionem em cascata, deformaase
obter um ganho total 1.000, paraque o nivel deruido total sgja
minimo, o amplificador com maior nivel de ruido deve vir no
primeiro estagio.

@ A corrente deruido desenvolvidaem um resistor, em amperes
RMS, éinversamente proporcional ao inverso do quadrado da
temperatura.
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QUESTAO 56 1

__________________

Considere que a figura acima mostre a tela de um osciloscépio em
que évisualizado um sinal senoidal. Considere, ainda, que aescala
horizontal sejade 10 ms por divisdo e que aescalavertical sejade
200 mV por divisdo. Nessa situagdo, a tensdo pico a pico e a

frequéncia do sinal sdo, respectivamente, iguais a

1,2V e100 Hz.
0,6V e200 Hz.
0,6V €100 Hz.
2,4V e200 Hz.
6V e200 Hz.

QUESTAO 57 .

Com relagéo anormaregulamentadoran.® 33 (NR-33), quetratade

® © ®@ © ©

seguranca e salide nos trabal hos em espacos confinados, assinale a

Opcao correta.

O O disposto na NR-33 € de cumprimento facultativo, mas
altamente recomendavel pelos empregadores.

® Espaco confinado € qual quer &rea ou ambiente projetado para
ocupagdo humana continua cuja ventilagcdo existente é
suficiente pararemover contaminantes e onde haja suficiéncia
de oxigénio.

® Uma das medidas recomendadas pela referida norma para
espacos confinados é o uso preferencial de ventilagdo com
oxigénio puro.

® Cabe ao empregador interromper todo e qualquer tipo de
trabalho em caso de suspeic¢éo de condi¢do de risco grave e
iminente, procedendo ao imediato abandono do local.

@ De acordo com a norma NR-33, & opciona, mas
recomendéavel, que todos ostrabal hadores autorizadosevigias

recebam capacitacdo periodicamente a cada dois anos.

QUESTAO 58 1

O circuito com uma ponte de Wien, cujo diagrama € mostrado na
figura acima, pode ser utilizado para medir os parémetros de um
capacitor, que, nesse diagrama, esta representado por um modelo
constituido de um capacitor ideal de capaciténcia C, e de um
resistor com resisténcia de fuga R,. Para determinar os valores de
C, eR, deve-se variar aresisténcia R, e a capacitancia C, até que
a ponte atinja o equilibrio, isto é, até que tensdo medida pelo
voltimetro, indicada pelo elemento M, sgjaigual azero. Nafigura,
V; representa uma fonte de tensdo senoidal, de frequéncia
angular ay, emrad/s. A partir dessas informagdes, assinale aopcéo
gue deve ser satisfeita quando apresentaaequacdo que aponte esta

em equilibrio, considerando que j=+-1.

1 1
0 Rs[Rl"' ]= p
Ry
1
.
'B) _[ Ja)fcl
e i+ jo
R JosCy
1R 1
® RS(R1+ waQI.)_ pi-l- 1
R Jjw;Cy
R 1 R
Ryl —2—+- = %
© p[lwfcx waClJ RsiJr R
Rx Jwyg
Ry _ 1
e REAET
[R1+ - ] RX+waCX
Jot Gy
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QUESTAO 59 1

Deve-se projetar e construir um sistema de medicdo para
um sinal com amplitude muito pequena, da ordem de décimos de
milivolt, gerado por um sensor. Esse sistema contard com um
circuito de condicionamento e aquisicdo, que digitalizara o sina
para posterior armazenamento em um computador. Um
amplificador de diferencas, o primeiro elemento do circuito de
condicionamento, serd conectado ao sensor por um par de fios
relativamente longo.

Com relacdo a essa situacdo hipotética, assinale a opgado correta.

O Paraminimizar interferéncia de modo comum, o amplificador
de diferenca devera ter um CMRR (common mode rejection
ratio ) menor que 1dB.

® Odoisfiosqueconectardo o sensor asentradasinversoraendo
inversora do amplificador de diferencas devem ser
posicionados de maneira a formarem uma espira, com grande
area, afim de minimizar possiveis interferéncias por inducéo
eletromagnética.

® Para diminuir a interferéncia do circuito digital no circuito
anal gico, € importante que os terras das partes analdgica e
digital do sistema sgjam distintos, e amalhadeterraanal égico
ndo deve se conectar em nenhum ponto com a malha de terra
digital.

® Se 0 sensor tiver impedancia de saida alta e varidvel, a
impedancia de entrada do amplificador de diferencas devera
ser muito maior que aimpedancia de saida do sensor.

@ Umapossivel formadereduzir ainterferénciael etromagnética
externa no circuito de medicdo € cobrindo-o com uma
blindagem metdlica, que, parater maior eficacia, ndo deve ser
aterrada ou mesmo conectada ao terrado circuito.

QUESTAO 60 1

=}

Na figura acima, que ilustra a estrutura basica de um
oscilador por deslocamento de fase, o simbolo indicado por K é
um amplificador com ganho negativo, com um limitador de
amplitude. O moédulo do ganho K é um pouco maior que o
reciproco da amplitude, na frequéncia de oscilacdo, da funcéo de
transferéncia da malha RC, formada por trés capacitores e trés
resistores.

Considerando-se as informagdes acima, € correto afirmar que
ocorrera a oscilagdo do circuito quando o dedocamento de fase
provido pela malha RC for de

0 grau.

90 graus.
120 graus.
180 graus.
270 graus.

POO®0OO

QUESTAO 61 1

A figura acima mostra um circuito resistivo, alimentado por uma
fonte de tensdo continua e constante. Para se medir a poténcia
dissipada no resistor R6, o procedimento correto consiste em
conectar, ao resistor R6, um voltimetro e um amperimetro,
respectivamente, em

0O pardelo e em série, para medir a tensdo e a corrente do
resistor, e multiplicar as duas medidas.

paralelo e em série, para medir a tensdo e a corrente do
resistor, e dividir a primeira pela segunda medida.

série e em paralelo, para medir a tensdo e a corrente do
resistor, e multiplicar as duas medidas.

série e em paralelo, para medir a tensdo e a corrente do
resistor, e dividir a primeira pela segunda medida.

paralelo e em paralelo, para medir a tensdo e a corrente do
resistor, e multiplicar as duas medidas.

@ 0 ® ©

QUESTAO 62 1
A AN -I‘!—D'
ip
% I
ek B
syt Lo %A ” C) l'u

No circuito da figura acima, com resistores, uma fonte de tensdo
constante, uma fonte de corrente constante de 3 A e uma fonte
controlada pela correntei,, o valor datensdo e, éigual a

oV.
S5V.
-9V.
-11V.
-13V.

QUESTAO 63

PORPOO

Com relago a transistores de efeito de campo do tipo MOS,
assinale a opcdo correta.

® Em um transistor do tipo enriquecimento, NMOS, deve ser
aplicada uma diferenca de potencial negativa entre porta e
fonte para que sgjainduzido um canal N.

No transistor MOS, o substrato deve ser fortemente dopado, e
afonte e o dreno devem ser levemente dopados.

O transistor MOS, quando é usado como amplificador linear,
deve ser operado naregido de triodo.

No transistor NMOS do tipo enriquecimento, o0 corpo é
composto por material tipo P.

Por usar um canal induzido, o transistor NMOS tem
impedanciade entradamuito menor queado transistor bipolar.

@ 0 ® ©
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QUESTAO 64

figurall

figural

A figural acima mostra o diagrama de um circuito ndo linear e afigura Il mostra um trecho da forma de onda da tenséo v, aplicada na
entrada desse circuito. Considerando que o amplificador operacional sgjaideal, assinale a opgéo que contém arepresentacdo correta da

forma de onda da tensdo de saida v,.

0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

0

0.005 001 0015 0.02 0025 0.03

0

RASCUNHO

0.005 0.01 0015 0.02 0.025

[
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QUESTAO 65 1

Considerando que uma barra semicondutora de comprimento L,
larguraw e espessura s seja percorrida por uma corrente elétricano
sentido do comprimento, que estd posicionado nadirecdo x, eesteja
sujeitaaum campo magnético perpendicular aplicado nadirecdo z,
assinale a opgdo correta.

O A diferencade potencial entre os dois lados da barra € zero.

® Se abarra semicondutora for do tipo N, apareceréd uma forga
magnéticanadirecdo negativadey atuando sobre os portadores
de carga.

® Quando as forgas elétricas e magnéticas que atuam sobre 0s
portadores de carga se igualarem, aparecera umadiferenca de
potencial constante entre os lados da barra, que é conhecida
como tens&o Hall.
A intensidade do campo magnético aplicado ndo influenciano
valor datensdo Hall.
A polaridade da tensdo Hall é a mesma para a barra
semicondutora do tipo N e para a barra semicondutora do
tipo P.

QUESTAO 66 1

Assinale a opcdo correta com relacdo aos materiais isolantes,
condutores e semicondutores.

O Todo material semicondutor é isolante a temperatura de 0 K,
logo, todo material isolante sera semicondutor para
temperaturas maiores que O K.

® A condutividade de um material condutor é funcdo das
concentragdes e das mobilidades de seus dois tipos de
portadores: elétrons e lacunas.

O tamanho da regido de energia proibida € maior no material
semicondutor que no material condutor.

A constante de proporcionalidade entre a densidade de fluxo
elétrico e o campo elétrico é chamada de permissividade
elétrica

@ A juncdo entre um material condutor (por exemplo, um metal)
e um material isolante é conhecida como jungao Schottky.

QUESTAO 67 .

Umsistemadinamico linear, causal einvariante no tempo,

€ modelado pela funcdo de transferéncia G(s) = 5231

, ho Sl.

Desgja-se implementar um controlador proporcional para esse
sistema, segundo o diagrama de blocos mostrado abaixo, em que
X(s) e Y(s) representam a transformada de Laplace da entrada e da
saidado sistema em mal hafechada, respectivamente, ek, €0 ganho
do controlador proporcional.

+ 0.3
X(s) f\'f,, > Y(s)

- S5s+1

Considerando informagdes, assinale a opgdo que apresenta o
valor do ganho k, de forma que a constante de tempo em malha
fechada, no diagrama mostrado, seja de meio segundo.

0,1
15
10
30
60

POPOO

QUESTAO 68

| I

74138 k

N MOX

b

o

L

1]
(P

=m0

umﬂag

0
0
1

EMN

T

O L g L R — D

1

A figuraacimaesquematizaum sistemadigital com cinco
entradas (A, B, C, D, E) e uma saida (X). Os valores 1 e 0,
indicados fora dos blocos 74138 e 74153, correspondem a niveis
| 6gi cosfixosaplicadosnasentradas correspondentes (1 indicanivel
I6gico ato, 0 indica nivel |égico baixo). O circuito 74138 é um
decodificador/demultiplexador com 3 entradas de selecdo (S, S;,
S,) e oito saidas ativas em nivel baixo (representadas pelos
terminais 0, 1, 2, 3,4, 5, 6 e 7). Entre aslinhas de selecdo, S, é a
menos significativa e S, € amais significativa. Nos terminais de
saida (0 a 7), nimeros mais altos indicam saidas mais
significativas. H4, ainda, trés entradas de habilitacdo (bloco EN),
sendo duas ativas em nivel baixo e uma ativaem nivel ato.

O circuito 74153 apresenta dois multiplexadores, dos
quais apenas um é utilizado no sistema acima. Asentradas S, e S;
desse circuito sdo os dois bits de selecdo, sendo S; 0 mais
significativo, enquanto que os terminais 0, 1, 2, 3 representam as
entradas multiplexadas (sendo a entrada 3 amais significativae a
0, amenos significativa). Por fim, o terminal EN representa uma

entrada de habilitagdo ativa em nivel baixo.

Com base no diagrama e nas informagdes acima, assinale a op¢éo
que apresenta a expressao correta para a saida X, em fungdo das

entradas.

© (ABC)DE+(AB)DE+DE
® (ABC+AB)+DE+DE

©® (ABC+ABC+ABC)DE+DE+(ABC+ABC)DE

® [(A+B+C)(A+B+C)(ABC)|DE+DE

B)DE+DE

>|

@ (ABC+
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0/0 + k. 0.1
TS, X(s) = : > Y(s)
r 0 ™~ "
) w e w P
/,f—ﬂS.Jf'*‘%SH >—S;)
4 AN S . . .
/7 0/0 \ . 7\ Odiagramade blocosacimailustraum sistemadecontrole
N\ “1/0 / em malha fechada, com uma entrada e uma saida em tempo
( S,) 1o /1y 4o
"f’ \ continuo, em que X(s) e Y(s) sdo as transformadas de L aplace dos

I
1/1

/! /
~—(s %\—,_J\ s "*‘KS )

lr’O

O diagrama acima representa uma maquina de estados
sincrona de Mealy, com um bit de entrada e um bit de saida. Cada
par X/Y indicauma possivel entrada X e a correspondente saiday,
na condicdo representada. Os sete estados possiveis, por sua vez,

s8o representados por S, S;, S,, S,, S, S €S

Considerando que a méaguina acima descrita estejainicialmente no
estado S, e que sejaaplicadanaentradaa sequénciade bits 0-0-1-0-
0-1-0-0-1-0-0-1 (umbit paracadaciclo derel 6gio), assinaleaop¢do
gue apresenta a sequéncia correta de bits de saida correspondente a
sequéncia de entrada.

0-1-1-0-1-1-0-1-1-0-1-1
1-0-0-1-0-0-1-0-0-1-0-0
1-1-0-1-1-0-1-1-0-1-1-0
0-1-0-1-1-1-0-1-1-1-0-1
0-1-0-1-0-1-1-0-0-1-1-1

PO00O®0OO

sinais de entrada e de saida, respectivamente. A constante k;

5s+4

€ a funcdo de transferéncia (em malha aberta) do sistema a ser

controlado, que é linear, causal e invariante no tempo.

Na situacédo acima, para que o sistema em malha fechada sgja

estével e sobreamortecido, o valor de k, deve ser

inferior a-8.
superior a-8 einferior 0.
superior a0 einferior a 8.

superior a8 einferior a 16.

®@ ©0 © © ©

superior a 16.
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