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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/area, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagdo de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicara anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

g N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespeU nB

Cemtro de Selecdo e de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet— www.cespe.unb, br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.




UnB/CESPE — INMETRO

Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

Comrelacdo aestruturado nicleo celular , assinale aopgado correta.

O Onlcleo édelimitado por um envelope nuclear, formado por
uma membrana concéntrica

® Umadascaracteristicasdo nucleo celular éaausénciadeporos
em sua membrana

® A membrana nuclear estd conectada ao
endoplasmati co.

® No interior do nicleo celular, ha filamentos de actina e de
microtUbulos, 0s quais Sd0 responsaveis por sua
movimentagao.

@ A membrananuclear éformadapor umamonocamadalipidica.

QUESTAO 32 1

Acercado DNA nuclear de umacélulaeucariética, assinaleaopcao
correta.

reticulo

O O processo detranscri¢dio do DNA ocorre no niicleo dacélula

® O envelope nuclear mantém os ribossomos funcionais dentro
do nucleo.

® O processo de tradugéio do RNA mensageiro ocorre dentro do
niicleo, logo apds o processo de transcricao.

® Nonucleo celular, amoléculade DNA se apresentaem forma
de fita simples com formato de hélice.

® No interior do nucleo, a molécula de DNA de uma célula
eucari6tica esta compactada em um cromossomo e apresenta,
especificamente nesse tipo de célula, o tamanho de 4,7 x 107
pares de nucleotidios.

QUESTAO 33 1

Para que uma célula eucariotica possa se dividir, € necessario que
ela

O diminua o seu volume pela a metade para facilitar o processo
de divisdo celular.

® tenhapassado pelafase Sdo ciclo celular, também chamado de
fase de sintese.

®© redlizetréspassagensconsecutivasnafase G1 antesdadivisdo.
® redlizetréspassagensconsecutivasnafase G2 antesdadivisdo.
(E)

passe pelafase M, que é 0 evento que ocupaa maior fracdo do
ciclo celular.

QUESTAO 34 1

O ciclo celular das células eucaridticas é regulado por

proteinas G heterotriméticas.

proteinas G monomeéricas.

adenilato ciclase.

protei noquinase dependente da ciclina (CdK).
adrenalina

@O0 090

QUESTAO 35 |

Com relacdo ao trafego de vesiculas nas vias secretoras e
endocitica, assinale aopcdo correta.

® Em uma célula procariética ha o desenvolvimento de um
sistema interno elaborado de membranas que as permitem
captar macromoléculas, por meio de um processo denominado
de endocitose.

® Emcélulaseucaridticas, todacomunicagdo ocorre unicamente
através da membrana plasmética.

® Os metabolitos gerados apds a digestdo sdo liberados
diretamente no nlcleo celular.

® Ofluxodaviabiossintética-secretoratem seu fluxo nadirecéo
da superficie da célula para o complexo de Golgi e,
posteriormente, para o reticulo endoplasmético.

® Na via endocitica, as moléculas sdo internalizadas em
vesiculas, derivadasdamembranaplasmética, eentreguespara
endossomos prematuros e, depois, via endossomos tardios,
para os lisossomos.

QUESTAO 36 |

Assinale aop¢éo correta acerca do complexo de Golgi.

O Locdiza-se, normamente, préximo ao nlcleo em muitas
células.

® E composto por uma série de sacos membranosos achatados,
Cujo nimero é fixo e similar tanto para as células animais
guanto para as vegetais.

® Suasvesiculas tém como principa fungfo realizar atraducdo
do pré&-RNAm.

® Suas vesiculas protegem as moléculas de sofrerem
modificagcdes coval entes.

® Tem como principal funcéo sintetizar proteinas.

QUESTAO 37 1

As mitocondrias

témfuncdo de produzir AT P durante o metabolismo anaerébio.
estdo presentes em grande nimero nas células procaridticas.
estéo restritas as células animais.

®© ® © ©

sd0 consideradas usinas de energia da célula, sendo formadas
por duas membranas, uma interna e outra externa, separadas

por um espaco.
@ sdo as menores organel as presentes nas células.

Cargo 32: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células Animais
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QUESTAO 38 1

Assinadle a opgdo correta em relacdo a membrana interna da

mitocondria

O Assemelha-seaumfiltro que é permedvel atodasasmoléculas
de 5 kDa ou menos, incluindo pequenas proteinas.

® Contém vérias copias de uma proteina transportadora
denominada porina, a qual forma grandes canais aquosos
através da bicamada lipidica.

® Contém véias coOpias idénticas do DNA genémico
mitocondrial.

® Contém grande quantidade da enzima que realiza a oxidacéo
do piruvato.

@ E dobradaem numerosas cristas e contém proteinas, tais como
aATP sintase, responsavel por produzir ATP na matriz.

QUESTAO 39 .

Nos cloroplastos, 0 DNA esté localizado naregido

damembranainterna.

do interior dos tilacoides.
da membrana externa.

do espaco intermembranas.
do DNA mitocondrial.

QUESTAO 40 1

Em relacdo aosdiversostiposdetecidosbiol 6gicoseascélulasque

®@ © ®© © ©

0s constituem, assinale a op¢éo correta.

O As células que sintetizam a matriz extracelular do tecido
conjuntivo, assim como as que constituem a epiderme,
originam-se de células mensenquimais.

® A maioriadascélulasdo tecido nervoso forma, coletivamente,
aneurdglia, que tem como funcBes a protecdo e a sustentacéo
metabdlica e mecanica dos neurdnios.

® As céulas que constituem os tecidos musculares estriados
mostram, geralmente, alta taxa de renovagdo, que esta
relacionada a sua localizacéo e funcéo.

® O tecido epitelial de revestimento, por meio de seu leito
capilar, supre a nutri¢do e a oxigenacdo do tecido conjuntivo
adjacente, via difusdo dalamina basal.

@ A capacidade de o tecido 0sseo resistir a forcas de tragéo e
tensdo é essencial a sua funcdo nas superficies articulares das
articulagdes.

QUESTAO 41 1

Ledlie P. Gartner e James L. Hiatt. Tratado de Histologia, p. 77.

Com base na figura acima, que ilustra uma eletromicrografia do

complexo juncional, assinale a opgao correta.

O A estrutura | estimula o movimento das proteinas
transmembranares.

® A estruturall mediaacomunicagdo intercelular, permitindo a
passagem de ions e peguenas moléculas entre células
adjacentes.

® A estrutura |1l é importante para a manutencdo da adesdo
célula-célula.

® Acestruturasl, Il elll sdo especializadas napropul sdo do muco
e de outras substancias sobre a superficie dos epitélios.

@ A eleromicrografia ilustra um complexo juncional entre

células que revestem os al véol os pulmonares.

Cargo 32: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células Animais
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QUESTAO 42 1

Com relagéo ao método deliberagdo e distribuicao dos produtosde
secrecdo de uma glandula, assinale a op¢ao correta.

O Asglandulas exdcrinas liberam seus produtos de secrecdo no
meio extracelular, de onde eles sdo distribuidos para o
organismo através dos vasos linfaticos.

® Asglandulascujo produto de secrecéo é liberado nasuperficie
livre s8o denominadas de mucosas.

® Na liberacdo do produto de secrecdo por uma glandula
enddcrina, o citoplasma faz parte da secregéo.

® Asglandulas que secretam os seus produtos continuamente o
fazem sem a necessidade de ativagdo por moléculas
sinalizadoras.

@ O produto de secrecdo de glandulas exdcrinas serosas, tal
€omo o pancreas, érico em proteinas glicosiladas que, quando
hidratadas, crescem e se tornam um lubrificante.

QUESTAO 43 :

O sistema nervoso central € constituido de substancia branca e
substancia cinzenta. Com relagdo a organizagao do tecido nervoso
na medula espinhal, assinale a opcéo correta.

0O A substancia cinzenta é rica em ax6nios mielinizados.
® Nasubstancia cinzenta, assim como na substancia branca, os
nervos sao envolvidos por tecido conjuntivo.

®© A substancia cinzenta contém células estreladas densamente
agrupadas e as maiores células de Purkinje.

® A substdnciabrancaconsisteem agregadosde corposcelulares
de neurdnios sem células da neurdglia.

@ A substéncia branca esta localizada na periferia da medula,
enguanto a substancia cinzenta situa-se profundamente, onde,
em cortes transversais, toma a forma da letra aga.

QUESTAO 44 1

Assinale aopgao correta a respeito das células do tecido 0sseo.

@ Osostedcitos localizam-se na periferia do tecido ésseo.

® Os osteoclastos possuem receptores para 0 horménio
calcitonina, participando assim da regulacéo do nivel de ions
célcio no plasma sanguineo.

® Os osteoblastos sdo responsaveis pela remodelacdo do tecido
0sse0.

® Quando quiescentes ou em ativa secregdo da matriz
extracelular, as células do tecido Gsseo apresentam citoplasma
acidofilo.

@ Assimcomo ascélulasdeoutrostecidos conjuntivos de matriz
especializada, as células do tecido 6sseo originam-se do
folheto embrionério ectoderma.

QUESTAO 45 1

Acercadafertilizac8o, assinale a op¢do correta.

O Osgranuloslocalizadosno citoplasmado ovécito soliberados
para o0 espaco existente entre as células da corona radiata
antes de ocorrer 0 contato entre 0 ovécito e o espermatozoide.

® A entradado nicleo do espermatozoide no interior do ovdcito
dispara o inicio da segunda divisdo meidtica do ovécito
secundario.

® A reacdo acrossdmica resulta na fusdo das membranas
celulares da cabeca do espermatozoide e do ovdcito.

® No momento dafertilizagdo, as células do cumulus oophurus
ainda circundam a zona pel Gcida.

® O segundo corpo polar é formado no periodo entre aovulacdo
e afertilizacdo.

QUESTAO 46 |

Na fase em que ocorre aimplantacdo do blastocisto,

por volta do quinto dia, o blastocisto contém o trofoblasto
inicial, o n6 embrionario e a blastocele.

a divisdo ocorre também por meiose.

aplacaneura jaestaformada

anotocorda esta formada.

a placenta e os enexos embionérios estao presentes.

PORO© ©

QUESTAO 47

O mesoblasto

€ 0 responsavel pela meiose em embrides de mamiferos.

€ 0 responsavel pela biparticdo em embrifes de mamiferos.
faz aimplantacdo do embrido no endométrio uterino.
melhora airrigacéo sanguinea do embriao.

€ considerado o terceiro folheto e se diferenciaem mesoderma
intraembrionario.

PO®OO

QUESTAO 48

Com referéncia as células-tronco, assinale a opgéo correta.

S3o ativadores celulares de processos mei6ticos.

S&o incapazes de se multiplicarem em laboratorio.

Possuem grande capacidade de proliferacéo e autorrenovagéo.
S3o ineficientes em processos deinducdo deformagdo detipos
celulares especificos.

Apresentam baixa capacidade de responder a estimulos
externos, por isso sdo muito utilizadas em tratamentos de
algumas enfermidades.

@ 0069

QUESTAO 49

As células-tronco classificadas como totipotentes

apresentam metade da quantidade de DNA da espécie.

estdo ausentes no sistema nervoso central do embri&o.

s80 capazes de formar células do mesoderma, endoderma e
ectoderma e células germinativas.

s80 incapazes de originar outras células teciduais.

possuem caracteristicas morfofisiolOgicas idénticas as das
células mesenquimais.

Qe 0o

Cargo 32: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células Animais
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QUESTAO 50 1

Na obtencdo de um biofarmaco, é necessério que

0 promotor seja fraco.

0 promotor sejaregulével.

todos os biofarmacos sejam glicosilados.

0 gene de interesse a ser clonado contenha apenas introns.

ndo ocorra a traducdo do RNA mensageiro para nao haver
mutagBes na sequéncia génica.

QUESTAO 51 1

Assinale a opgdo correta, com relagdo ao estabelecimento do
cultivo de linhagens primérias em |laboratério.

0000

O Linhagens de células primarias sdo aquelas obtidas
primariamente de células tumorais e possuem alto indice de
proliferacdo continuo.

® O isolamento de células primérias pode ser realizado com o
uso de elastase, hialuronidase, DNAse, pronase ou dispase,
enzimas que possuem atividade quelante.

® Tripsina e colagenase sdo enzimas de uso preferencial na
desagregacao enziméticatecidual e, emmaioresconcentragoes,
aumentam a viabilidade celular da cultura de linhagem
priméria.

® Umahidpsia pode ser utilizada para o isolamento de células
primérias, mas a amostra deve primeiramente ser esterilizada
para evitar contaminagdo da cultura, sendo colocada
previamente em etanol 70% por, no minimo, 15 minutos.

@ Umaculturade células primérias pode ser obtida por meio da
desagregacdo tecidual, gerando células em suspensdo ou
permitindo que as células migrem para fora de fragmentos
teciduais, aderindo a um substrato adequado.

QUESTAO 52 1

O meiodecultivo celular exerceimportante papel durante o cultivo
de uma linhagem celular. Com relagéo aos fatores envolvidos na
necessidade datroca do meio de cultura, durante o cultivo celular,
assinale a opgdo correta.

® Meios de cultura com niveis de pH entre 3 e 4 s80 0s mais
indicados para o crescimento celular em geral.

® Cultivos celulares com alta concentracdo celular irdo exaurir
mais rapidamente o meio de cultura do que cultivos celulares
com menor concentracdo celular.

® Caracteristicas morfol 6gicas das células, como a presenca de
granulosidade em torno do nucleo, arredondamento celular e
vacuolizagdo citoplasmética, indicamqueo cultivo celular esta
positivamente adequado.

® A necessidade de troca de meio de cultivo independe da taxa
de proliferacéo do tipo celular em uso.

@ Deformageral, em meios de cultura com indicadores de pH,
acor do meio constitui um marcador de qualidade do meio, de
forma que cultivos celulares que apresentam cor mais
amarel ada se encontram com maior qualidade e ndo devem ser
trocados.

QUESTAO 53 1

Diversas metodologias sdo empregadas na caracterizacdo de
células em cultivo. Assinale a opcdo que apresenta trés métodos
empregados na caracterizacdo de células de um cultivo celular.

O cromatografia de trocaibnica, hibridizagdo in situ e PCR

® citometria de fluxo, ressonéncia magnética nuclear e
cristalografia de raios X

® citometria de fluxo, hibridizago in situ e cristalografia de
raios X

® andlise de contelido cromossdmico, hibridizacdo de DNA e
andlise de isoenzimas

@ cromatografiade camadafina, cromatografiadetrocaidnicae
imunofluorescéncia

QUESTAO 54 |

A interacdo entre células e substrato é mediada principa mente
pelas integrinas, receptores para moléculas da matriz extracelular.
Os componentes da matriz extracelular responsaveis por esse tipo
de ligacd@o em cultivos celulares incluem

a peptona, a histona e alaminina.

a chaperona, a queratina e a quitina.
aleptina, asinaptognina e a fibronectina.
afibronectina, alamininae o colageno.
as cavéolas, alignina e o colageno.

®@ 00099

QUESTAO 55

E frequentemente observado nos laboratérios o uso de linhagens
celulares de crescimento continuo. Assinale a opgdo em que o
fendmeno bioldgico apresentado gera uma linhagem celular de
crescimento continuo.

esporuloidiain vivo

propagacao in vivo
transformagdo in vitro

cultivo celular em trés dimensBes

® 00 0O

aneugamiain vitro

QUESTAO 56

Entre as maneiras de se induzir a formac&o de linhagens celulares
de crescimento continuo, estéo

O o cultivo ceular misto, a manutencdo das células
continuamente a4 °C e o cultivo celular axénico.

® o cultivo celular em &gar, o choque térmico a temperatura
acima de 60 °C e o cromotratamento.

® 0 vécuo, ametalizagdo da superficie da célula e aretirada do
meio de cultivo.

® aindugdo espontanea, por virus, e aquimica
@ asubstituicdo do meio por aguadestilada, 0 acréscimo de 10%
de soro fetal bovino e a adicdo de L-glutamina.

Cargo 32: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células Animais
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QUESTAO 57 1

O cultivo celular em larga escala pode ser corretamente feito

O em garrafas de 25 cn?, em sistema paralelo e em tubos de
tamp&o fosfato.

em sistema de alta pressdo, em sistema salino e seriado.

em sistema tamponado, oxidativo e em sistema de
nitrocelulose.

em sistema de ventilag8o reduzida, em sistema duplo de troca
gasosa e em ambiente sulfurado.

em sistema de garrafas rolantes, em biorreatores de agitacéo
continua e em sistema de fibras ocas.

QUESTAO 58 1

Determinadas condi¢fes sdo aplicadas para se obter a selecéo de
um ttipo celular especifico oriundo de umamisturade células. Entre
outras, as condi¢cbes que permitem selecionar um tipo celular
especifico incluem

@ ©0 00

O 0 uso de meio de cultura seletivo, 0 uso de antibidticos e a
exploragdo das propriedades de adesdo celular.

® ousodetripsina, ousodetampao fosfatoeousode
L-glutamina.

® o0 uso de soro fetal bovino com baixa concentragdo de
imunoglobulinas, 0 uso de antibiéticos citotdxicos e 0 uso do
tampéo Hepes.

® aexploracdo das propriedades oxidativas das células, o uso de
aminoacidos ndo essenciais e 0 uso de soro fetal bovino.

@ ousodemeiode culturaseletivo, o uso de soro fetal bovino e
0 uso de L-glutamina.

QUESTAO 59 1

Entre osfatoreslimitantes ao cultivo de células de mamiferoem 3D
estdo

adiminuicdo dadisponibilidade de L -glutaminae areducdo do
tamanho celular.

0 aumento dafragilidade da parede celular em decorrénciado
aumento de volume celular e a escassez de oxigenagéo.

o maior dificuldade de difusio gasosa e alimitagéo nastrocas
de nutrientes e metabdlitos.

a reducdo do volume do nicleo e 0 aumento excessivo da
concentracdo de oxigénio.

a reducdo das taxas de proliferacdo celular e o aumento
excessivo, quase téxico, de nitrogénio.

QUESTAO 60 1

Para o cultivo de células tanto em escala laboratorial quanto em
escala industrial, algumas propriedades fisico-quimicas dos meios
de cultivo celular devem ser estreitamente mantidas; essas
propiedades incluem

@ © ®© © ©

luminosidade, nimero de células, posic¢éo do frasco decultivo,
apoptose.

pH, osmolaridade, temperatura, viscosidade.

luminosidade, refracdo, osmolaridade, contaminagéo.
contaminagdo, luminosidade, pH, necrose.

refraco, temperatura, viscosidade, apoptose.

Qo000 ©

QUESTAO 61 1

Com relagéo as caracteristicas do cultivo de células animais em
escala industrial na producdo de biofarmacos, assinae a opgéo

correta.

O Céulas animais sdo incapazes de secretar no meio a proteina
heteréloga produzida e, dessa forma, sdo capazes de reter e
produzir uma maior quantidade de biofarmacos.

® Céulas animais sdo cultivadas sempre em presenca de soro
fetal bovino, uma exigéncia crescente por parte das agéncias
regulatérias, na medida em que tal procedimento permite a
producdo de proteinas recombinantes de maior qualidade.

® Céulas animais so capazes de realizar modificagbes pos-
traducionais complexas, como, por exemplo, glicosilaco,
carboxilagdo e S-hidroxilacdo, importantes para a atividade
biol 6gica de muitos biofarmacos.

® Céulasanimaispossuem volume celular maior e, por isso, sd0
capazes de degradar maior nimero de proteinas para formar
biof&rmacos.

@ Cédulas animais sdo cultivadas em sistemas que requerem a
presenca de tripsing, o que é essencial para a purificacdo em

larga escala de biofarmacos.

QUESTAO 62 1

Durante o processo de obtencdo das proteinas heterdlogas

produzidas no cultivo de células animais em escalaindustrial, € de
suma importancia 0 uso de um eficiente equipamento para a
retencdo de células no biorreator, que desenvolva tensBes de
cisalhamento seminviabilizar ascélulascultivadas. Usual mente, as
técnicas para reter células no biorreator durante a perfusdo tém
como base

0 sedimentagdo gravitacional,

filtracdo, separacOes

dieletroforéticas e ultrassom.
® o0 uso de cristais poliméricos e infravermel ho.

® o0 uso de enzimas cristalizadas, raios X e separaches

dieletroforéticas.
® ousodelaserse polimeros.

@ ousodegés, radioatividade e ultrassom.

Cargo 32: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células Animais
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QUESTAO 63 1

O processo de cultivo de células animais em escala industrial é
largamente utilizado para a producdo de algumas proteinas
importantes, como, por exemplo, o fator de coagulacéo VIII e a
eritropoetina. O cultivo de células animais possui algumas
caracteristicas peculiares quando comparado ao cultivo de
microrganismos. Assindle a opcdo que apresenta limitacdo
importante do cultivo de células animais em escala industrial e a
forma como esse problema pode ser solucionado.

® Céulas animais ndo possuem a complexa maquinaria
biossintética para realizar modificagdes como glicosilagéo e
carboxilacles, as quais sdo importantes ou fundamentais para
a correta atividade bioldgica de algumas proteinas. Dessa
forma, desenvolveu-se um sistema de monitoramento e
correcdo das modificagbes poOs-traducionais chamado
traducionase continua.

® O cultivo de células animais apresenta velocidade de
crescimento  muito baixa, diminuindo, assim, sua
produtividade. Por isso, aperfeigoou-se 0 processo continuo
com retencdo de células, que também é conhecido como
perfuso.

® Céulas animais aderentes ndo podem ser cultivadas em larga
escala. Dessaforma, emprega-se sistema que utilizacomplexo
sistema de secrecdo de enzimas cristalizadas. Entretanto, esse
processo aumenta o custo do cultivo.

® Céulas animais possuem parede celular muito espessa,
reguerendo maior quantidade de reagentes no meio de cultura.
Por isso, € utilizado um processo de microel etroporagéo que
permite maior entrada de nutrientes nas células.

@ Céulasanimaisapresentam baixacomplexidade. Dessaforma,
necessitam ser cocultivadas com procariotos, aumentando,
assim, adiversidade do cultivo celular.

QUESTAO 64 1

O cultivo de células animaisem largaescala utiliza diferentestipos
de processos, como o conduzido no modo batelada, que apresenta
algumeas limitacBes. Esse processo de cultivo de células animais
causa

@ espessamento da parede celular e diminuicdo da excrecdo de
enzimas toxicas.

® acimulo de metabdlitos toxicos e decréscimo da viabilidade
celular durante o processo.

® aumento excessivo da entrada de reagentes para a cultura —
elevando o custo de cultivo — e aumento da eliminacéo de
metabolitos toxicos.

® aumento daviabilidade celular e do custo do cultivo.
@ aumento dadisponibilidade de nutrientese do custo do cultivo.

QUESTAO 65 1

A cultura de células em larga escala pel o método de perfusio vem
reduzindo consideravelmente o volume dos reatores para a
manutencdo das células. No entanto, € metodologia de validagéo
complexa. Assinale aopgdo que apresentaaprincipal contribuicéo
para o cultivo de células em larga escala introduzido pelo método

de cultivo celular por perfusdo.

O A continuatrocado meio de cultivo permite a manutengéo
de concentragdes de metabdlitos toxicos em reduzida
concentracéo.

® A amplacolunaliquidadentro do reator diminui atrocagasosa
dentro do meio de cultivo e dispensa a troca de meio de

cultivo.

® A adicdo denutrientes apenasumavez diminui atrocade meio
de cultivo, diminuindo o custo do cultivo.

® O aumento o tempo de permanéncia das células dentro do
reator e a dispensa a troca de meio de cultivo aumentam a
produtividade do processo a baixo custo.

@ Oocultivoemteladiminui anecessidade de aeracdo do sistema,
diminui a adicdo de nutrientes e diminui a troca de meio de

cultivo, diminuindo o custo do cultivo.

QUESTAO 66 |

Entre os produtos derivados de cultivo de células de mamiferosem

larga escala, destacam-se as vacinas virais contra poliomielite,
hepatite B e sarampo. No &mbito do cultivo de células animais em
escala industrial, o que possibilitou o cultivo de células animais

dependentes de ancoragem foi o desenvolvimento

® dos meios de cultivo definido, permitindo maior controle dos
componentes fornecidos as células.

® dos processos de agitacdo, de formaamanter acolunaliquida
dentro dos reatores mais homogénea.

® dossistemas hiperbaricos de cultivo celular, permitindo maior
difusdo dos gases no meio de cultivo.

® dos sensores de temperatura e pH, permitindo, dessa forma,
controle rigido dessas condic¢Bes em toda a coluna liquida do
biorreator.

@ de microcarreadores, permitindo o cultivo dessas células em

tanques agitados em escala de milhares de litros.
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QUESTAO 67 1

O estabel ecimento do cultivo celular em trés dimensdes (3D) pode
ser auxiliado por materiais biocompativeis que apresentem
caracteristicas facilitadoras para a adesdo, proliferacdo e ativagéo
celular. O fator que mais afeta 0 sucesso da biocompatibilidade do
material empregado como substrato em cultivos celulares 3D € a

O massaeacompactacdo do material empregado. Determinadas
massas ndo sdo adequadas as condi¢les de cultivo celular,
prejudicando a adesdo das células ao material utilizado. Além
disso, 0 substrato deve ser altamente compactado, néo
apresentando poros em sua superficie.

® cor do material empregado. Determinadostipos celulares tém
maior afinidade por substratos que apresentam determinadas
cores. Materiais de cores discordantes com o tipo celular
empregado impedem a proliferacéo celular.

® porosidade (quantidade e tamanho dos poros), associada a
distribuicdo dos poros nadrea de superficie do material . Esses
fatoresinfluenciam a penetracdo das células e aarquiteturada
matriz extracelular produzida.

® resisténcia mecanica do material empregado. Sabe-se que
apenas materiais de alta resisténcia mecanica podem ser
utilizados como materiais biocompativeis. A resisténcia
mecénica deve ser, no minimo, semelhante a do aco.

O total auséncia de poros na &rea de superficie do material. A
adesdo celular € um fendmeno que deve ser estimulado ao
maximo, e adificuldade naadesdo estimulaacélulaaproduzir
elementos de matriz, 0 que contribui para a sua fixagcdo e
diferenciacdo no substrato utilizado.

QUESTAO 68 :

O tradicional método de cultivo de células em superficies plasticas
ndo representa de formafiel 0 ambiente in vivo. Por esse motivo,
técnicas experimentais de cultivo celular em trés dimensdes (3D)
vém sendo desenvolvidas. Um exempl o de sistema de manutencéo
de células desenvolvido para 0 método de cultivo celular em 3D é
0 que tem base

O em matriz metdlicade aluminio.

® em equivalentes de matriz extracelular, de origem natural,
sintética ou semissintética.

® primordialmente em matriz de carboidratos, com o uso de
actina.

® em matriz sintética de fibra de carbono e célcio.

@ em matrizes metdlicas de platina e titanio, que se mostram
altamente resistentes e aumentam a qualidade do cultivo
celular.

QUESTAO 69 1

No processo de cultivo de células animais em escala industrial, &
observado o uso de biorreatores do tipo tanque agitado. Assinde a

0pcao gque contém uma caracteristica desse tipo de biorreator.

@ Sistema de biorreator pequeno, com limitagcdo do volume de
cultivo de até 10 L, ndo possuindo sistema de monitoramento
e controle do processo.

® Primeiro sistema de aumento de escala para células
dependentes de ancoragem, possuindo sistema avancado de
bombeamento de oxigénio.

® Sistema utilizado no cultivo de células em suspensdo e por
maior praticidade de uso, seguranca e razfes fisico-quimicas,
sendo recomendados 10 L como tamanho méaximo.

® Ar ou oxigénio bombeado para dentro do biorreator na parte
inferior, mantendo as células em suspensdo sem a necessidade
de agitadores.

@ Sistema homogéneo, com monitoramento e controle do
processo avangados, possuindo agitacdo mecénica, modo de

aeracao e aspersdo de gases.

QUESTAO 70 1

A engenharia de tecidos é

® umcampointerdisciplinar que aplicaprincipiosde engenharia
e de ciéncias da vida para o desenvolvimento de substitutos
bi ol 6gi cos que restaurem, mantenham ou melhorem asfuncées
de um tecido ou de todo um érgéo.

® uma disciplina da engenharia que visa estudar a origem
embrioldgica dos tecidos bioldgicos e reconstrui-los com
materiais amorfos.

©® umcampointerdisciplinar quevisautilizar célulasmodificadas
geneticamente para construir tecidos, mudando suas funces
biol 6gicas e sua origem embrionaria.

® umadisciplinadabiologiaque visaconstruir tecidos humanos
modificando suas fungdes, criando tecidos a partir apenas de
moléculas vivas e cristalizadas.

@ um campo das ciéncias naturais que estuda o surgimento dos

Orgdos e caracteriza todos os seus tecidos molecularmente.
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