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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
|

Freshney. Culture of animal cells. 5.2ed., 2005, p. 112.

Com referéncia as figuras acima e a caracterizacdo morfol gica, fenotipica e genotipica de células cultivadas, assinal e a opcéo correta.

®@ ©0 069

A partir da comparagéo morfolgica entre (c) e (d) € correto concluir que se trata de culturas distintas.

A figura (c) corresponde apresenta a configuragao morfol égica de hepatécitos.

A hipétese de que aculturaapresentadaem (d) poderiaser umamisturaentre (a) e (c) poderiaser confirmada se houvesse marcadores
especificos e independentes conhecidos para (a) e para (c).

Determinada cultura de células, que ndo mude seu aspecto gera (tamanho e formato das células a0 microscopio 6ptico),
independentemente de meio e substrato onde € cultivada, pode ser distinguida por morfologia.

Se houvesse asuspeitade que () representaacontaminacdo de (a) e (d), técni cas mol ecul ares ndo poderiam ser usadas paraconfirma-
la, umavez que a extragdo de material genético seria feita da cultura como um todo, e ndo em separado.

QUESTAO 32 :

Acercado cultivo celular in vitro, assinale a opgao correta.

(A

@ ©0 @ ©

QUESTAO 33

As estufas rotineiramente utilizadas para esterilizagdo de material ndo podem ser empregadas para o cultivo de células humanas,
mesmo que a temperatura esteja devidamente g ustada.

O cultivo de células de mamiferos deve ser feito em umaincubadora, em que os niveis de oxigénio sdo controlados para permitir a
respiracao celular.

Uma vez que o pH é um dos parémetros cruciais para cultivo celular, a adicdo de fenol vermelho ao meio de cultivo torna-se
indispensavel.

Visto que os antibi 6ticos podem afetar ataxa de crescimento da culturacelular em geral, suaadicdo ao meio de cultivo de células de
mamiferos é dispensavel, sendo eles utilizados somente como prevengao a contaminagoes da cultura.

Até 0 momento, ndo se desenvolveram meios de cultura para linhagens celulares de mamiferos que dispensem o uso de soro, sgja
humano, fetal, bovino ou equino.

No que se refere ao cultivo primario de células e de suaimortalizagdo, assinale a opgao correta.

P00 ©

Ascélulasutilizadasem culturapriméria, obtidas diretamente de teci dos, 6rgaos ou tumores de organi smos, possuem capaci dadefinita
de replicacdo, fato que impede seu congelamento e sua criopreservacao.

Os fibroblastos murinos primérios, quando cultivados, dividem-se algumas vezes, contudo, depois, entram em quiescéncia.

A imortalizac&o de células em cultivo pode ser realizada por transducdo com um gene viral.

A imortalizac8o de células em cultivo requer, necessariamente, aintroducdo, nessas células, de um gene exégeno.

Até o presente, 0 estabelecimento de culturas celulares primérias foi feito apenas a partir de mamiferos, como o homem e o
camundongo, sendo que outras espécies ndo foram utilizadas.

Cargo 31: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células -10-
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QUESTAO 34 1

No que concerne a cultura celular, assinale a opgéo correta.

(A

Apesar dosavangos naareade culturade células, aindanéo foi
possivel cultivar célulasvegetais(ou seusderivados), visto que
a presenca da parede celular impede o crescimento desejado
das células vegetais em cultura.

Tanto as células provenientes de insetos quanto suas cognatas
mamiferas podem ser cultivadasin vitro e, em ambosos casos,
para seu bom crescimento, além da temperatura de 37 °C, é
necessaria uma atmosfera aerada e umidificada, como a
encontrada em incubadoras.

Ascélulasdeinseto, por possuirem menor demandaenergética
gue as células de mamiferos, podem ser cultivadas naauséncia
de soro.

A fibronectina, utilizada para cobrir placas e garrafas de
cultura de tecidos, dificulta a adesio das células as mesmas,
sendo utilizada para medir o crescimento independente de
ancoragem.

A técnicadeculturacel ular organotipicaimplicao crescimento
de distintas linhagens de células de mamiferos em uma Unica
placa, formando uma estrutura que se assemelha, em muito, a
um tecido.

QUESTAO 35 :

Acercadaproliferacao celular e dos ensaios clonogénicos, assinale
aopcao correta.

(A]

Otestede MTT (e suasvariantes XTT e WST-1), baseado na
taxa de reducdo de sais de tetrazélio a formazan, pode ser
utilizado para monitorar a taxa de células viaveis em uma
populagéo.

Ensaios clonogénicos sdo feitos a partir do plagueamento de
células em concentragBes subconfluentes e da contagem de
coldnias coradas com cristal violeta apds um tempo de
crescimento que deve compreender a fase log do crescimento
celular.

A taxa de crescimento celular pode ser monitorada pela
contagem de células por vérios dias seguidos, acada 24 horas,
aplicando-se, depois, a seguinte férmula: taxa de crescimento
=2 X (nimero de células final/nimero de célulasiinicial).

A citometria de fluxo, apesar de analisar diversos parametros
de cada célula separadamente, ndo pode ser utilizada para
medir a proliferacdo celular.

O uso de diferentes matrizes como suporte ao crescimento
celular, tais como matrigel e softagar, € apenas uma
sofi sticac8o paraensai osclonogénicosede proliferacdo celular
e ndo traz informagBes adicionais ao ensaio.

QUESTAO 36 1
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Freshney. Culture of animal cells. 5. ed., 2005, p. 207.

Com referéncia ao gréfico da figura acima e ao cultivo, a
caracterizagdo funcional e a monitoragdo de células in vitro,
assinale aopcédo correta.

(A]

(B}

(E]

O gréfico mostrado certamente representa o crescimento de
uma cultura primaria, visto que a curva atinge uma fase de
plateau ou estaciondria.

Caso um pesquisador desgjasse determinar o tempo de
duplicacado daculturaobjeto do gréfico em questéo, eleteriade
encontrar uma férmula matematica que descrevesse a curva
apresentada entre os dias 0 e 8.

Considerando que a curva mostrada em condi¢6es Optimas de
cultivo no gréafico represente o crescimento de fibroblastos
primarios, o nimero de células entre 0 12.° e 15.° dia podera
ser inferior a 10° em condicdes 6timas de cultivo.

A introducgo, nas células da cultura objeto do grafico em
apreco, de um oncogenerel acionado a proliferacdo, como, por
exemplo, a forma ativa de Ras, pode provocar um
deslocamento da curva para a direita, o que, contudo, ndo
altera suainclinacéo.

A fase plateau ndo sera atingida enquanto houver nutrientes
disponiveis no meio.

QUESTAO 37 |

Com referéncia a manipulacdo e a caracterizacdo genética e
funcional de células, assinale aopgdo correta.

(A]

(E]

A diferenciacdo de células primitivas mesenquimais em
adipécitospode ser comprovadapelacoloragdo emoil-red, um
corante que reconhece lipidios.

A expressdo de proteinas de interesse como, por exemplo, de
fatoresde coagul acdo, fatores de crescimento ouinsulinapode
ser feita apenas em células de cultura de mamifero, néo
podendo ser realizada em qualquer outro tipo celular, em
funcdo da falta de modificaces pds-traducionais em outros
organismos.

A introducdo de genes exégenos em células em cultivo tem
aplicabilidade limitada, visto que as proteinas codificadas por
genes assimintroduzidos sdo expressas apenas por um periodo
de 24 h a 72 h p6s-introducao.

A presenca de determinados microssatélites pode servir para
confirmar a identidade de uma linhagem de interesse
utilizando-se atécnica RT-PCR.

Determinada proteina de interesse pode ser obtida
indefinidamente, desde que células sejam transduzidas, mas
ndo transfectadas, com o gene que codifica paratal proteina

Cargo 31: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células
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QUESTAO 38 1

Acerca da cultura de células, assinale a opgéo correta.

(A

(E]

Ascélulas que permaneceram por muitas décadas em culturatendem
a se tornar malignas, e este fato pode ser comprovado pela
instabilidade cromossdmica que el as apresentam.

Quando se estabelece uma cultura celular primaria a partir de um
tecido multicelular, normalmente se observa que os fibroblastos
tendem a aderir e crescer mais lentamente do que os demais tipos
celulares.

Ascéulasimortalizadas por introducdo de genes exdgenoslevam ao
aparecimento de uma linhagem tumoral, visto que néo é possivel
controlar o sitio de introducéo do gene exégeno.

As Unicas possibilidades para o cultivo celular sdo células cultivadas
em suspensdo e células aderentes.

O explante direto e adigestdo enzimaticasdo duastécnicas utilizadas
para a obtenc&o de culturas primérias.

QUESTAO 39 1

Assindle a opgdo correta com relagdo a caracterizagdo genética e
molecular de linhagens celulares.

(A

Apesar de pouco utilizada, a eletroforese de isoenzimas permite a
caracterizac8o qualitativa, por exemplo, camundongo ver sushumano,
de uma cultura de células, por meio do isolamento de genes que
codificam para determinadas enzimas presentes em diversos
organismos, seguido da eletroforese destes.

A técnicade DNA profiling basei a-se naidentificagéo e quantificacdo
de pequenas repeticdes em tandem em loci especificos e pode
alcangar um poder de deteccdo superior a1l em 10°.

O uso de anticorpos conjugados a fluoréforos distintos aliado a
técnica de citometria de fluxo é capaz de determinar,
qualitativamente, masndo quantitativamente, acontaminagdo deuma
linhagem murina em uma linhagem humana.

A desmina pode servir para caracterizar, por imunofluorescéncia,
uma cultura de astrécitos, desde que o anticorpo primério utilizado
contra ela seja a vo-especifico e espécie-especifico.
Emumalinhagem celular, apresencaproteinabasicadamielina, cuja
expressdo pode ser investigada tanto por RT-PCR, quanto por
imunocitoquimica, indica se tratar de uma cultura de astrocitos.

QUESTAO 40 |

Acerca da técnica de cariotipagem e do seu uso para a caracterizacéo
celular, assinale aopcdo correta.

(]

(E]

A cariotipagem é uma técnica relativamente simples, que, contudo,
pode ser utilizada somente para a caracterizacdo de culturas
primérias, uma vez que as células tendem a apresentar aberractes
cromossdmicasquando séo mantidasem culturapor longos periodos.
Considerando que atelomerase faz que ostel Gmeros sejam mantidos
nas célulasdostecidos, porém ndo nas células cultivadas ex vivo, isso
ndo acontece, a cariotipagem permite separar linhagens oriundas de
um mesmo tecido, desde que derivadas em tempos distintos.

Para se determinar a contaminagdo de uma cultura de células
humanas com outra murina, pode-se utilizar tanto a cariotipagem
guanto acitometriade fluxo, visto que, nesse caso, asensibilidade de
ambas as técnicas é similar.

O cariétipo da maioria das linhagens tumorais é desconhecido, uma
vez que ndo é recomendado realizar esse tipo de andlise em células
malignas, devido a atainstabilidade que essas células apresentam.
A técnica de cariotipagem pode ser utilizada para determinar o
sucesso de um transplante xenogréfico.

QUESTAO 41 1

Assinaleaopgao corretacomreferénciaastécnicas utilizadas
paraintroducdo de genes exdgenos em células de mamiferos
em cultura.

(A]

O cloreto de célcio é utilizado para precipitar sobre as
células-alvo o DNA plasmidial que serd introduzido e
parainduzir aformagdo de pequenos poros nas células,
em func8o da diferenca de osmolaridade.

Nos métodos lipofilicos, 0o DNA ex6geno é introduzido
em micelas que se fundem a membrana plasmética e,
dessamaneira, éincorporado ao contelido citoplasmatico
das células-avo.

O choque térmico abre pequenos poros na célula, pelos
quais 0 DNA exdgeno pode entrar.

No cross-linking ou luz UV, o comprimento de onda
e(ou) radiacdo emitidos ativam enzimas celulares de
reparo do DNA que, dessaforma, passam aincorporar o
DNA exdgeno.

Na eletroporagdo, um choque €elétrico resulta na
incorporacdo do DNA exdgeno pelacélula-alvo. Porém,
pela sua agressividade, o uso desse método esta restrito
a linhagens imortalizadas, ndo sendo aplicavel a
linhagens primérias.

QUESTAO 42 1

Considere que um pesquisador suspeite que as células de
carcinoma ora (células escamosas) que estava cultivando
tenham sido contaminadas com outras culturas e, portanto,
precise identificar a origem da contaminacdo. Considere,
ainda, que, no laboratdrio, haja apenas duas outras linhagens
disponiveis, uma de carcinoma de mama e outra de
fibroblasto murino. Nessa situacdo, para solucionar seu
problema, esse pesquisador pode

(A]

fazer o cariotipo de umaamostrasignificativade células
em cultura. Tal técnica deve ser definitiva,
considerando-se que a linhagem de mama deve ser 46
(X,X) e ade camundongo 40 (X,X ou X,Y).

utilizar a técnica da eletroforese de isoenzimas,
colocando, no mesmo gel, amostras sabidamente
fidedignas de cada uma das linhagens para controle.
realizar uma RT-PCR para marcadores especificos para
cada tipo celular, como, por exemplo, determinadas
citoqueratinas para células escamosas.

empregar a citometria de fluxo com Hoescht, que deve
ser excluido de células de carcinomade mama, devido a
resisténcia a drogas dessas células.

fazer o sequenciamento dos genes p53 e Ras, que devem
estar normais nos fibroblastos; p53 deve estar mutado
em carcinoma ora e Ras deve estar mutado em
carcinoma de mama.

Cargo 31: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células
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QUESTAO 43 1

A respeito da caracterizag8o fenotipica e funciona de células em
cultivo, assinale a op¢do correta.

O A caracterizagdo morfoldgica das células em cultivo, embora
nao possa ser utilizada em caréter definitivo, pode ser feitaem
microscépiodeluzinvertido, umavez quecélulasprovenientes
de diferentes tecidos tendem a manter sua morfologia
caracteristica, quando cultivadas em material préprio para
cultura. Assim, fibroblastos tendem a adquirir a forma
multipolar ou estrelada, células epiteliais sdo poligonais,
enguanto células sanguineas sio arredondadas.

® A caracterizagdo enzimdtica por isoenzimas das células
somente pode ser feita no nivel de espécie, por exemplo,
camundongo ver sushumano versusrato, umavez que depende
do uso de anticorpos especificos que reconhecem apenas
determinada forma, por exemplo, camundongo, da enzima de
interesse.

® Um meio de saber se um gene de interesse serd expresso em
uma célula hospedeira é realizar a cotransfeccdo com um
plasmidio contendo GFP (green fluorescent protein). Se, no
microscépio de fluorescéncia, as células parecerem verdes, o
gene estara expresso.

® A andlise por citometria de fluxo de células em cultura e
brevemente incubadas com iodeto de propideo poderia
fornecer estimativa do niimero de células em proliferacéo.

@ Devido a grande sensibilidade da técnica de RT-PCR, é
possivel saber, com certeza, que alteracBes fenotipicas
observadasem determinadalinhagem decorremdaalteracdo do
padréo de determinado gene candidato.

QUESTAO 44 1

No que concerne as células-tronco adultas e aos seus tecidos e
orgaos de origem, assinale a opgao correta.

® Quando se percebe que uma linhagem celular recém-
estabelecida ndo possui nimero fixo de cromossomos, ou
mesmo que existe uma quantidade muito grande de
aneuploidias, recomenda-se que tal linhagem seja descartada,
para evitar possiveis ateracdes genotipicas e fenotipicas
futuras.

® Céulastronco adultas ndo podem ser obtidas a partir de
sangue periférico, mas sim de medula Ossea.

® Néo existem células-tronco adultas no sistemanervoso central
(SNC), o que torna a possibilidade de cura de doencas como
Alzheimer por terapia celular mais longinqua.

® O intestino € um érgédo repleto de células-tronco adultas.

@ Tecidos com grande taxa de renovacdo apresentam maior
ndmero de cél ulas-tronco adul tas, enquanto aquel esquesofrem
danos constantes apresentam o menor ndmero, pois as células
precisam diferenciar-se para repor o tecido lesado.

QUESTAO 45 1

Ainda com relagcdo as células-tronco adultas, assinae a opcéo

correta.

0 S50 exemplos de células-tronco adultas as hematopoéticas, as
mesangiais e as neurais.

® Em uma populagdo mista de células, duas ou mais linhagens
podem ser identificadas e isoladas pelatécnicade cell sorting
aliada a citometria de fluxo (FACS), na qual anticorpos que
reconhecem mol écul as especificasde cadalinhagem acoplados
a fluoréforos so utilizados para o reconhecimento dessas
células.

® As célulastronco obtidas da medula Gssea poderiam ser
reconhecidas, bioguimicamente, pela expressao de CD44 na
membranae, funcional mente, pelacapacidade derepopular um
receptor cuja medula tenha sido totalmente irradiada.

® Cédulastronco adultas neurais ndo foram identificadas até o
momento, caso contrério, poderiam ser usadas nareparacao de
danos na medula espinhal, como em casos de tetraplegia e
paraplegia.

@ Embora varias tentativas tenham sido feitas, o cultivo de
células-tronco adultas ndo é possivel. Acredita-se que isso se
deve a0 fato de que elas ja ndo sdo mais totipotentes e, por
isso, ndo podem ser sujeitas as varias passagens inerentes a

técnica de culturade células.

QUESTAO 46 1

A respeito de células-tronco induzidas (iPSs), assinale a opgéo

correta.

O Para se caracterizar uma iPSs, é preciso fazer que ela se
diferencie em pelo menos dois tecidos ou tipos celulares, 0s
guais devem ser funcionais.

® Embora as iPSs tenham sido utilizadas para a derivacdo de
diversostecidos, até hojendo foi possivel obter cardiomiécitos
apartir delas.

® O estabelecimento origina da iPSs foi feito a partir de um
ovacito.

® AsiPSs podem ser derivadas de um fibroblasto, transduzido
com quatro fatores de transcricao.

@ AsiPSstém sido utilizadas com sucesso e total seguranga na
terapia de pacientes humanos, em transplantes autélogos, para

arecuperacdo de tecido nervoso da coluna espinhal.

Cargo 31: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Aplicada ao Cultivo de Células
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QUESTAO 47 ,

As células-tronco embrionarias humanas, totipotentes, podem ser obtidas a partir de

céulas da massa celular interna.

ovacitos ndo fecundados.

placenta.

sangue do cordéo umbilical.

qualquer tecido embrionario do primeiro terco do periodo gestacional.

®@ 000 ©

QUESTAO 48

Assinale a opgao correta acerca do cultivo das células-tronco embrionarias (CTES) humanas.

Embora muito se saiba sobre seu crescimento, ainda ndo se pode realizar seu cultivo in vitro na auséncia de células alimentadoras.
Invitro, as CTEs tendem a crescer como uma monocamada.

Uma caracteristica de CTEs é a sua capacidade de dar origem a corpos embrioides.

Apesar da denominacdo, as CTESs podem dar origem a tumores. Quando isso acontece, 0s tumores formados sdo os embriomas.

AsCTEsnéo podem ser imortalizadas, de tal formaque suaobtencéo deve ocorrer constantemente paraque o estoque disponivel sgja
constantemente renovado.

®@ 000 O

QUESTAO 49

A respeito da técnica de fingerprinting, utilizada na caracterizagdo genética de linhagens celulares, assinale a opgéo correta.

@ Essatécnica baseia-se na presenca de regides ndo codificantes no genoma, de tamanho varidvel —entre 5pb C centenas de pb —,
porém fixo para uma mesma linhagem.

O A técnicaem tema apresenta duas desvantagens. depende do uso de sondas radioativas, namedida em que a deteccéo das regides de
interesse é exclusivamente feita por southern-blot; e ndo permite a deteccéo de regides de variagdo pequena, menores que 12 pares
de base.

® Em setratando de uma mesma linhagem, cultivada em laboratrios distintos, ndo se recomenda o uso da referida técnica, uma vez
gue o cultivo em condi¢des ligeiramente distintas pode ter alterado o padréo esperado para a linhagem.
® A técnicade fingerprinting em multiloci independe de enzimas de restri¢&o.

@ Duaslinhagens celulares, derivadas de doistecidos de camundongo de linhagem isogénica, podem ser distinguidas por essatécnica,
desde que amostras dos tecidos originais tenham sido guardadas.

QUESTAO 50

No que concerne as células-tronco mesenquimais, assinale a opgéo correta.

Essas células podem dar origem a oligodendrécitos e condrocitos.

As fontes abundantes dessas células sd0 0 sangue periférico e o tecido conjuntivo.

Quando essas células sdo cultivadas e tratadas com dexametasona e insulina, podem dar origem a astrdcitos.

Esse tipo de células pode ser identificado por citometria de fluxo pela presenga de CD24 na superficie.

A diferenciagdo em ostedcitos ou adipécitos pode ser controlada pela adi¢éo de horménios e medicamentos ao meio de cultura.

0000

QUESTAO 51

Biopsias de pele permitem o isolamento de fibroblastos e queratindcitos para expansdo de pelein vitro. Com relacéo a pele produzidain
vitro, assinale a op¢ao correta.

A expansdo de pele in vitro permite a sintese de epiderme, mas ndo da derme.

A pele produzidain vitro apresenta alta taxa de rejei¢ao, mesmo em transplantes autélogos.

Em individuos com epidermdlise bolhosa, uma doenca genética, o transplante de pele deve ser alogénico.

Para produzir pelein vitro é utilizada colagenase para estimular a proliferacdo celular e a producéo de colageno.

A pele produzidain vitro é imprépria para ser utilizada narecuperacéo de queimados, umavez que haja destrui¢do da camada basal
daepiderme.

0000
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QUESTAO 52

mitocondrias

abertura dos tubul os
transversos

reticulp .
sarcoplasmético

cisternas terminais
tUbul os transversos

sarcolema

miofibrilhas
Internet: < http://curlygirl.no.sapo.pt>.

A figura acima mostra uma representacéo esquematica da fibra muscular estriada esquel ética. Acerca da estrutura e fungdo da fibra

muscular mostrada na figura, assinale a op¢éo correta.

As bandas A sdo formadas por filamentos de troponina.
Asbandas | sdo formadas por um conjunto de trés proteinas: actina, troponina e tropomiosina.
As fibras musculares cardiacas, assim como as fibras muscul ares esgquel éticas, séo multinucleadas.

As miofibrilas estéo organizadas em unidades designadas sarcolemas, a unidade funcional e estrutural da contragdo muscular.

@ © @ © ©

Os sarcoplasmas estdo alinhados longitudinalmente nas fibras musculares, unidos pelas linhas Z de duas unidades sucessivas,

fornecendo as células a caracteristica estriagdo transversal.

QUESTAO 53 1

As fibras musculares sdo classificadas em trés tipos, considerando-se principal mente sua velocidade de contracdo. Acerca dos diversos

tipos de fibra muscular, assinale a opgéo correta.

Asfibras musculares do tipo | apresentam metabolismo anaerébio, o que as distingue das fibras do tipo 11.
As fibras musculares tipo do | l1a apresentam contracdo lenta e de longa duracdo, promovendo grande forca da contracdo muscular.

Asfibras musculares do tipo | promovem uma contragdo muscular mais forte do que a das fibras muscularestipo 11b.

© @ © ©

Asfibrasmuscularesdo tipo | apresentam contracao lenta, delongaduracao, e sdo encontradas em grandes quanti dades, por exempl o,

em velocistas.

@ Asfibras muscularesdo tipo | apresentam contracéo rapida, de longa duracéo e sdo encontradas em grandes quantidades em atletas

gue praticam |evantamento de peso.
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QUESTAO 54 1

Internet: <http://aessenciadaciencia.blogspot.conv/>.

A figura acima mostra tipos de tecido conjuntivo. Com relac8o a esses tecidos, assinale a opgdo correta.

O tecido conjuntivo mostrado em 1 é também chamado de hematopoiético, porgque da origem as células do sangue.

O tecido conjuntivo mostrado em 2 caracteriza-se pela suarigidez e por ser um tecido calcificado.

O tecido conjuntivo mostrado em 3 caracteriza-se pela abundancia de fibras colagenas, o que Ihe confere grande resisténcia.

O tecido conjuntivo mostrado em 5 caracteriza-se pela presenca de vactolos de gordura, que servem como reserva energética do
organismo.

O tecido conjuntivo mostrado em 6 € um tecido eléstico, constituido principalmente por condrdcitos e condroblastos.

QUESTAO 55 1

Culturas celulares bidimensionais forcam as células a se gjustarem aumasuperficie planaerigida e, apesar dafacilidade de manipulagéo
desse tipo de culturas, €las ndo fornecem informagGes precisas sobre fungdes especificas e sinais estruturais dos tecidos. Por outro lado,
mi croambi entes tridimensi onai s podem mimeti zar algumas fungdes, como apolarizacdo e adiferenciagéo celular. Comrelagdo asculturas
celularestridimensionais, assinale a op¢do correta.

®@ 0000

As células so cultivadas em placas concavas, de modo aformar diversas camadas celulares.

Variostipos celulares sdo cultivados simultaneamente, para se determinar a funcdo das células.

Ossubstratosutilizadosem culturas cel ularestridimensi onai sdireci onam mecani camente o cresci mento cel ular, sem que hajanenhum
efeito quimico sobre a célula.

Asculturas celularestridimensionais s30 acrescentadas substancias, como afito-hemagl utinina, que estimulam o crescimento celular,
de modo que se formem aglomerados celulares.

O colégenodotipo |, agelatinae o &cido hialuronico sdo exempl os de substratos que estimulam quimica e mecani camente as célul as.

QUESTAO 56 1

Os micoplasmas constituem a principal contaminacéo de culturas celulares em todo o mundo. Com relagdo a contaminagéo por
micoplasmas, assinale a opcdo correta.

@ ©0 090

Os micoplasmas alteram o pH e aturbidez das culturas celulares.
Os micoplasmas multiplicam-se lentamente, porque sdo células grandes com parede celular.
A observac&o da cultura no microscopio é o melhor método para confirmagéo da contaminagdo por micoplasma.

A contaminag&o por micoplasma pode ser detectada por métodos indiretos como reacdo em cadeia da polimerase (PCR), ELISA e
imunofluorescéncia

A contaminac8o pode ser facilmente evitada se os reagentes utilizados na cultura forem filtrados.

@ 0000
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QUESTAO 57 1

A contaminacdo cruzada de células, que é frequente durante o uso
ecultivo celulares, invalidaosresultadosde pesqui sas, compromete
a comparacdo de resultados entre laboratérios, reduz a
reprodutibilidaderequeridanaproducdo celular emescalaindustrial
e pode levar a produtos terapéuticos inviaveis. Entretanto, esse
problemapode ser resolvido i ntroduzindo-se protocol osde controle
de qualidade. Com relagdo ao controle de qualidade para evitar
contaminagdo cruzada de células em cultura, assinale a opgdo
correta.

O Deve-se acrescentar antibi6tico em todas as culturas.

® A manipulaco, nesse caso, deve ser feitaem ambiente estéril.

® Diversos repiques da cultura, nessa situagdo, ajudam a
selecionar a cultura de interesse.

® Recomenda-se que ndo se manipulem diferentes linhagens
celulares simultaneamente.

@ Ascélulasdevem ser andlisadas pelatécnica de PCR antes do
cultivo, para determinar sua origem e evitar contaminag&o.

QUESTAO 58 :

OsEstados Unidosda América (EUA) autorizaram uso de
células-tronco para 1.2 aplicacdo em humanos e empresafaratestes
com pacientes durante dois anos para tratar lesbes na medula
espinhal.

A empresa va recrutar até dez pacientes com lesOes
medulares para receberem injecBes de células nervosas
progenitoras, produzidas pela diferenciacdo de céulas-tronco
embriondrias humanas in vitro. A intencdo € que essas células
progenitoras, uma vez dentro da medula espinhal, diferenciem-se
emumtipo especifico decélulado SNC, chamadaoligodendrdcito,
gue reveste os axdnios e permite a transmisséo dos sinais el étricos
enviados do SNC para o restante do organismo. Em experimentos
comratoslesionados, atécnicase mostrou eficaz, devolvendo parte
dos movimentos e do controle motor e sensorial aos animais.

Internet: <www.estadao.com.br> (com adaptacoes).

Tendo o texto acima com referéncia inicial, assinale a opgéo
correta.

O Paa o tratamento de lesdes medulares, o transplante de
células-tronco pode ser autélogo ou alogénico.

® Paraaredlizacdo do transplante referido no texto, é necessario
gueascélulasdo doador sejam manipul adas por terapiagénica.

® As células nervosas progenitoras sdo neurdnios extraidos da
prépria medula do paciente.

® As cédulastronco embrionarias humanas, utilizadas no
transplante citado no texto, podem ser substituidas por células
de Schwann, que também envolvem os axénios do SNC.

@ Céulas haploides devem ser utilizadas como céulas
progenitoras para o transplante.

QUESTAO 59 1

A ativagdo decélulasT auxiliares, associadaaestimulagéo
delinfécitos B, € a base para muitas vacinas existentes. As células
dendriticas possuem grande capacidade de capturar e apresentar
antigenos tumorais em suas superficies e iniciar resposta imune
contra tumores dos proprios hospedeiros. Entretanto, em algumas
pessoas, esse processo de apresentacdo acaba ndo ocorrendo ou
mesmo édeficitario, resultando no subsegquente desenvolvimento do
tumor. A vacinagdo com células dendriticas é considerada uma

imunoterapia “ de nova geragdo” para pacientes com cancer.
Tendo o texto acima como referéncia inicial, assinae a opgéo
corretacomrelagéo autilizagdo de cél ulasdendriticascomo vacinas
contra o cancer.

O Tumoresem estégio avangado tém mel hor resposta a esse tipo
de tratamento.

® Céulasdendriticassd podem ser utilizadascontratumoresque
afetem o sistema nervoso.

® Pacientessubmetidosaimunoterapiadescritanotexto possuem
risco aumentado de desenvolver doencas autoimunes.

® As vacinas de células dendriticas requerem que a mutagdo
causativado tumor segjaidentificadaparaque o DNA dacélula
seja manipulado, afim de corrigi-la.

@ A estratégiaconsisteemisolar célulasdendriticasdo paciente,
apresenté-las in vitro a antigenos tumorais e, posteriormente,
introduzi-las no mesmo paciente.

Texto para as questdes 60 e 61

Comasrestrigdesautilizagdo de animai sdelaboratorio em
pesquisas de toxicidade, os testes de citotoxicidade in vitro
constituem opg¢do parasetestar apossibilidade de reagbes adversas
ou lesdes em humanos induzidas por determinada substancia.
Véarios métodos in vitro, tanto qualitativos como quantitativos,
foram padronizados, utilizando-se culturas celulares paraavaliar a
toxicidade de diferentes substéncias.

QUESTAO 60 |

A viabilidade celular é um par@metro quantitativo utilizado na
investigacao dacitotoxicidade e pode ser determinadacomo uso de

corantes vitais.
PCR.
exames cromossdmicos.

®© ® © ©

cromatografias.
@ imunofenotipagens.
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QUESTAO 61 1

Umdoscritériosqualitativosdeavaliacao dacitotoxicidadetem por
base

a analise dos cromossomos.

amorfologia da célula ao microscopio.

aincorporacdo de marcadores radioativos.
aimunofluorescéncia para andlise de proteinas de membrana.

®@ 000 0

0 repique das culturas celulares e o cultivo em um meio com
diferente composi¢do.

QUESTAO 62

1
Apesar de os riscos de infeccdo devido a manipulagdo de culturas
celulares serem baixos, esse risco aumenta quando se manipulam
células humanas e de outros primatas ou culturas primérias de
mamiferos. Nesse caso, uma medida para evitar infecgéo €

O proibir amanipulagdo de células e tecidos al ogénicos.

® incubar o material a60 °C paramatar possiveisvirus presentes
na amostra.

® recomendar que pessoas que tiveram contato com as culturas
tomem antibi6ticos de amplo espectro, para evitar infeccdes
bacterianas.

® considerar quevirus comumente utilizados paraimortalizacéo
celular, como o adenovirus EBV, constituem risco para quem
manipulaas células.

@ redlizar os cultivos de células de primatas em laboratérios de
seguranca nivel 4, segundo o Centro de Controle de Doengas
dos Estados Unidos da América.

QUESTAO 63 1

A biossintese de poli-hidroxial canoatos (PHA) por bactériasocorre
em biorreatores quando ha excesso de fonte de carbono e a
limitacdo de pelo menos um nutriente necessario a multiplicacdo
das células. O polimero &, entdo, acumulado dentro das células
bacterianas em forma de granulos, atingindo, no méximo, de 80 a
90% de sua massa em base seca. A composi¢cdo de PHA e sua
massa molar dependem da natureza quimica da matéria-prima
oferecida como fonte de carbono, das condi¢cdes ambientais de
operacao do biorreator e dacepabacterianaempregada. Acercados
biopolimeros, assinale a opcédo correta.

® Hacepasde bactérias improprias para a producdo de PHAS.

® Biorreatores sdo incapazes de criar biopolimeros, devido a
complexainteracdo celular.

® Biopolimeros tém impacto ambiental negativo devido a sua
durabilidade no ambiente.

® Hidrolisado de bagaco de cana-de-agUcar € impréprio paraa
producéo de polimeros.

@ Aspropriedadesdo biopolimero aser obtido sio determinadas
apartir dos dados operacionais do processo de producéo.

QUESTAO 64 1

Os biorreatores em fase aquosa podem ser classificados de acordo
com a mobilidade das células ou quanto as enzimas existentes no
meio. A respeito dostipos de biorreatores em fase aquosa, assinale
aopcdo correta.

O Os hiorreatores de agitagdo mecanica consomem menos
energia do que os biorreatores do tipo airlift.

® Nos hiorreatores de células imobilizadas, pode-se usar um
menor nimero de células, resultando em uma producéo mais
lenta.

® Noshiorreatores de agitagdo mecanica, pode-se utilizar maior
variedade de célulasanimaisevegetaisdo quenosbiorreatores
do tipo airlift.

® Os biorreatores de céulas imobilizadas oferecem menor
protecdo ao sistema biolégico em relagdo ao estresse
ambiental, ocasionado por elevadas concentracbes de
substratos e pH.

@ Osreatores em fase aquosa do tipo airlift sdo utilizados com
fluidos menos viscosos, quando ha necessidade de agitacdo
suave e transferéncia de oxigénio a baixo custo.

QUESTAO 65 1

Com relacdo as vantagens e desvantagens dos biorreatores
utilizados no processo de cultivo tradicional de plantas, assinale a
opcéo correta.

O Asplantas crescidas em biorreator apresentam menores taxas
de contaminac&o.

® As plantas sdo produzidas em biorreatores em maior
guantidade, porém apresentam menor tamanho.

® Apenasumamudaé colocadaem cadabiorreator, de modo que
aproducdo é clona e mais demorada.

® Asplantas retiradas do biorreator podem ndo se adaptar bem
ao ambiente externo, 0 que ocasiona perdas.

@ Asplantas devem ser mantidas por mais tempo no biorreator,
para que a aclimataco seja mais efetiva.

QUESTAO 66 |

Os biomateriais de primeira geracdo sdo bioinertes, ja os mais
recentes sdo bioativos, ou sgja, estimulam a regeneracao tecidual.
Um exemplo de biomaterial bioativo é

o titanio.
o zirconio.
o carbono.

®© @ © ©

a hidroxiapatita.

(m)

o polimetilmetacril ato.
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QUESTAO 67 1

Em relacdo as propriedades e aplicagdes dos biomateriais, assinale
aopcdo correta.

® Os materiais metdlicos sdo considerados os mais
biocompativeis de todos os materiais sintéticos.

® As cerdmicas possuem densidade moderada, elevada
biocompatibilidade e boa resisténcia a compressao.

® Osmateriaispoliméricos, devido asuasbaixas densidades, sdo
adequados para substituicdo de tecidos duros, como 0ssos e
dentes

® Os biomateriais poliméricos possuem grande resisténcia
mecéanica e sdo facilmente esterilizados.

O As ligas metdlicas sdo mais densas e mais elasticas que o
tecido dsseo.

QUESTAO 68 :

Emmicrobiologiaindustrial, otermo fermentacdorefere-se
a qualquer processo microbioldgico para obtencédo de produto de
interesse. A maioria dos processos nédo constitui metabolicamente
uma fermentacdo, mas sim processos aerdhicos. O reator onde
ocorre o processo € chamado de fermentador.

Internet: <www.ebah.com.br> (com adaptacdes).

Para poder ser utilizado industrialmente, o microrganismo deve

ser patogénico.

crescer lentamente,

produzir subprodutos.

ser geneticamente estavel.

crescer em meios altamente especializados.

QOO0

QUESTAO 69 1

O paped das células-tronco hematopoiéticas no tratamento de
doencas hematolégicas e ndo hematoldgicas vem crescendo
rapidamente. Os protocolos terapéuticos atuais exigem que as
células progenitoras sgjam criopreservadas para praticamente
todos os transplantes autélogos e para a maioria dos transplantes
alogéni cos. Considerando osfatoresimportantesparao processo de
criopreservacao, assinale a op¢do correta.

O Altas concentragfes de células diminuem a toxicidade da
cultura.

® A formagdo de cristais no citoplasma durante o congelamento
diminui aviabilidade das células.

® Ascéulas-tronco hematopoiéticas devem ser descongeladas a
temperaturas acima de 80 °C.

® O congelamento imediato daculturaa-80 °C é considerado o
procedimento padrdo para congelamento de células-tronco
hematopoiéticas.

@ Criopreservativoscomo o dimetil sulféxido (DM SO) provaram
ser téxicos para as células-tronco hematopoiéticas e ndo séo
usados no processo de criopreservacao.

QUESTAO 70 1

Para evitar os danos celulares causados pelo processo de
criopreservacdo e descongelamento, € necessaria a utilizagédo de
meios crioprotetores de alta osmolaridade, para que eles penetrem
na célula durante o congelamento e saiam dela durante o
descongelamento, sem causar dano celular. Assinale a opgdo que
apresenta um exemplo de crioprotetor.

acool
butanol
glicerol
H,O
H,0,

PO®OO
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