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CONCURSO PUBLICO

Confira atentamente o seu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:

Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.

Conhecimentos Especificos, com 30 questBes, ordenadasde31a60.

Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificacdo, escreva, no espaco apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/area, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

Na duragdo das provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdes de 31 a60, marque, paracadauma, anicaopgado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

Para medir a corrente elétrica em um fio condutor, um técnico
utilizou um amperimetro anal6gico e determinou, em seu visor, a
indicacdo 2,205 A. Consultando umrelatério relativo atestesfeitos
com esse aparel ho, o técnico observou que aresolucdo do aparelho
eradeapenas0,1 A. Combase nessasinformagdes, assinaleaopcéo
correta.

® O erro da medicdo € no maximo, igua a resolucdo do
amperimetro, ou sgja, em modulo, éinferior ouigua a0,1 A.

® Todos os digitos do valor de corrente apresentado pelo
aparelho s8o exatos.

® Caso se desge arredondar o valor de corrente obtido com a
medi¢do, para que ele fique com apenas uma casa decimal, o
valor resultante serd 2,2 A.

® Caso se desge truncar o valor de corrente obtido com a
medicdo, para que ele fique com apenas duas casas decimais,
o valor truncado sera 2,21 A.

@ Para verificar se 0 amperimetro usado apresenta erro de
medi ¢do sistemati co, € necessario conhecer o desvio padréo de
medicdes feitas com ele.

QUESTAO 32 .

Realizando um grande nimero de medicdes deteste, atendénciade
um instrumento de medic&o pode ser determinada com base na

média dos erros apresentados nas medicdes de teste.

média dos valores obtidos nas medicdes de teste.

meédia dos val ores obti dos nas medicGes de teste dividida pelo
desvio padréo desses valores.

média dos valores obtidos nas medicfes de teste menos o
desvio padréo desses valores.

meédiado erro al eatério de medi¢éo subtraidado desvio padréo
desse erro.

QUESTAO 33 1

As unidades bésicas do Sistema Internacional de Unidades (Sl)
incluem

@ © 0060

segundo, metro, candela e newton.
segundo, metro, candela e kelvin.
segundo, metro, kelvin e joule.
segundo, mol, joule e ampére.
segundo, mol, ampeére e pascal.

QOO0

QUESTAO 34

Considerando os multiplos e submdiltiplos das unidades de medida,
assinale a opgao que contém uma conversdo correta.

100 cg=0,100g

23mV =0,23V

0,225 MPa= 225.000 Pa
19 Gm = 19000 km

45 uN = 0,00045 N

PO0®00

QUESTAO 35 |

Assindle a opgdo em que uma unidade derivada ou especial é
expressa corretamente em termos de unidades basicas do Sistema
Internacional de Unidades.

O A unidade de poténcia watt (W) é equivalente am? kg-s™>.

® A unidade de resisténcia elétrica ohm (Q) ¢é
equivalenteam: kg-s %A=

® A unidade de carga €elétrica coulomb (C) é equivalente a

SA-m.

A unidade de frequéncia hertz (Hz) é equivalenteam-s™.

A unidade de indugdo magnética teda (T) € equivalente

akgsA™

QUESTAO 36 1

Assinde a opcdo que contém um valor de pressdo grafado
corretamente em unidades do Sistema I nternacional de Unidades.

(D]
(E]

200 MPA.
200 MPa.
200 Mpa.
200 mpa.
200 mPA.
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QUESTAO 37 1

Dois voltimetros, A e B, foram calibrados e ent&o utilizados para
realizar um grande nimero de medidas de umavoltagem de 30 mV
(valor verdadeiro). Os valores obtidos com o voltimetro A
apresentaram média e desvio padrdo igual a 27 mV ea 1l mV,
respectivamente; e os valores obtidos com o voltimetro B, média
igual a 31 mV e desvio padrdo igual a 3 mV. Com base nessas
informagdes, € correto afirmar que

arepetitividade do voltimetro A é maior que ado voltimetro B.
o voltimetro A é mais exato que o voltimetro B.

o voltimetro B é mais preciso que o voltimetro A.

o voltimetro A oferece maior resolucdo que o voltimetro B.
o voltimetro A propicia maior reprodutividade que o
voltimetro B.

(MECNON o N>)

QUESTAO 38

3kQ 9 kO

6 kQ

L. r .

Com base no circuito elétrico mostrado nafiguraacima, assinale a
opGao correta.

9V

® O modelo de Thevenin para esse circuito tera uma fonte de
tensdo de 6 V.

O modelo de Thevenin para esse circuito tera umaresisténcia
de 12 kQ.

O modelo de Norton equival ente aesse circuito teraumafonte
de corrente de 1 mA.

(0] T}odelo de Norton para esse circuito terdumaresisténciade
2 kQ.

Se for conectado um resistor de 3 k2 entre os pontos A e B, a
corrente total suprida pelafonte ao circuito seraigual al mA.

QUESTAO 39 .

1kQ 99 kQ

W

®@ 0 ® ©
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A figura acima mostra o diagrama de um amplificador que sera
usado paraamplificar o sinal produzido por um sensor que pode ser
modelado como umafonte de tensdo, cujatensdo variaentre 0 mV
e 100 mV, em série com umaresisténciade 1 kQ. Um terminal do
sensor esta conectado ao terminal B, e o outro, que tem potencial
positivo, aoterminal A. Considerando quetodososcomponentesdo
amplificador sejam ideais, assinale a opgéo correta.

O Seopotencia no ponto A for igual a50 mV, atensdo v, serd
igual a5 V.

A impedancia de entrada do amplificador éigual a1 kQ.

A impedancia de saida do amplificador éigual a 99 kQ.

O potencia na entrada inversora do amplificador operacional
éigua a0 V.

A saidav, do amplificador iravariar entre-1V e+1V quando
atensdo dafonte variar entre 0 mV e 100 mV.

@ 0006

QUESTAO 40 1
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Considerando que atabelaacimarepresentaatabel averdade deum
circuito l6gico com 4 entradas (A, B, C e D) eumasaida (S) usado
em um equipamento digital, assinale a opcdo correta.

O S=ABD+BD+ABD equivde a expressio logica
minima, na forma de soma de produtos, correspondente a
tabela verdade acima.

® S=(A+B+D)C+D)A+B+D) equivale & expressio
|6gicaminima, naformade produto de somas, correspondente
atabela verdade acima.

® A expressdo l6gica minima na forma de soma de produtos
correspondente a tabela verdade acima contém apenas as
variaveis A, C e D, ndo dependendo, portanto, da variavel B.

® O circuito légico a seguir realiza de forma correta a tabela

verdade acima
A

D
B

C

D

@ Odcircuitoldgicoaseguir realizacorretamenteatabelaverdade

acima.
B
S
D
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QUESTAO 41 1

No que se refere as grandezas pressdo, temperatura e vazéo,
assinale a opgdo correta.

O Pressdo manométrica € a pressdo positiva medida em relagéo
ao vécuo perfeito.

©

S&0 unidades de pressdo: atm, kgf/cm, N/cm, Pae mmHg.

® Define-sevazo volumétricacomo a quanti dade de massa que
passa por uma se¢do reta de um tubo em certo intervalo de
tempo.

® A vazdo volumétrica é expressa por uma unidade de volume
dividida por uma unidade de massa; m¥/kg e galGes/g sio
exempl os de unidades para essa grandeza.

O 50°C correspondem a 122 °F.

QUESTAO 42 1

Y

A figuraacimacorresponde ao diagrama de um circuito usado para
medir temperatura por meio de um termistor do tipo NTC,
representado pelo resistor de resisténcia R. Considere que, a
temperaturade 25 °C, Réigua a10kQ eque, a30°C, Réigua a
9 kQ. Considerando ainda que todos os componentes do circuito
sd0 ideais, assindle a opcdo correta acerca desse sistema de
medic&o.

0O Com aelevagdo datemperatura, atensdo v, diminui.

® Se o termistor for removido do sistema, deixando-se um
circuito aberto em seu lugar, atensdo de saida v, serdigua
a+25V.

® Seo resistor de 10 kQ que esta conectado ao termistor e a
fonte de tensdo de + 5 V for retirado do circuito, atensdo de
saida v, ndo mais variara de acordo com a temperatura do
corpo do termistor.

©® A temperatura de 30 °C, a tensio de saida v, sera inferior a
-0,6V.

@ A temperatura de 25 °C, se o resistor de 1 kQ conectado
entre o terra e a entrada ndo inversora do amplificador
operacional que estd mais a direita no diagrama acima for
retirado do circuito, atensdo de saidav, seraigual a0 V.

QUESTAO 43 1

A respeito de instrumentos e sensores para medicdo de grandezas
fisicas, assinale a op¢éo correta.

O O rotametro, dispositivo medidor de vaz&o composto por um
tubo de vidro de formato cilindrico com secéo transversal
constante, é conectado verticalmente na tubulagdo em que
passa o fluido cuja vazdo se deseja medir. No interior desse
tubo cilindrico, ha um flutuador que se move verticalmente
conforme a vaz&o do fluido.

® O termopar, componente usado para medi¢do de temperatura,
€ construido por meio da soldagem metal rgicade doisfiosde
mesmo material, formando-se duas juncdes. uma delas é
submetida a temperatura que se desgja medir e a outra é
mantida em um ambiente com temperatura fixa, que serve de
referéncia

® O tubo de Bourdon destina-se, primariamente, a medicdo de
temperatura de ambientes em que a temperatura oscila muito
rapidamente como, por exemplo, nas cAmaras de combust&o.

® E possivel construir sensores de nivel de liquido que utilizam
a medicdo do tempo de trénsito que um sina ultrassdnico
emitidolevaparair eretornar apos ser refletido pelasuperficie
do liquido cujo nivel se quer medir.

@ A resisténcia de termistores do tipo NTC varia conforme a
temperatura de forma muito mais linear que as
termorresisténcias de platina (PT-100) utilizadas em certos
dispositivos. Contudo, esses termistores apresentam variacao
de resisténcia muito menos intensa, conforme a variacdo de
temperatura, que as termorresisténcias de platina.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 44

A figura acima representa o diagrama de um tipo de amplificador de
diferenca utilizado para medir a diferenca entre dois potenciais de
entrada, v; e v,. Tendo como referéncia esse circuito, assinale a op¢do

correta.

O Para que a saida v, sgja diretamente proporciona a v, — v,, €
necessario que R, sgjaigual aR,, que R;sgjaigual aR, equeR; sgja

igual aR;, masndo que R, sgjaigua aR..

® Se todos os componentes do circuito acima fossem ideais, a
impedanciade saidado amplificador de diferencaseriaigua azero

ohm.

® Umas caracteristicas desse circuito é aplicar um alto ganho ao sinal
de modo comum e umaaltaatenuagdo ao sinal de modo diferencial,
reduzindo-se, assim, ainterferénciade 60 Hz induzidanosterminais

de entrada do amplificador.

® Quanto menor for o CMRR (common mode rejection ratio —razéo
de rejeicdo de modo comum) dos amplificadores operacionais
utilizados na construcao desse circuito, melhor serd a qualidade do

amplificador de diferenca.

@ O ganho de modo diferencial desse amplificador depende dos

vaoresdeR;, R,, R; e R,, masndo dosvaoresde R,, R; eR...

QUESTAO 45

Considerando-seque A, B, C e D sgjam os coefi ci entes estequiométricos

que balanceiam corretamente a reagdo quimica
AH,SO, + BNaOH — C Na,SO, + D H,0,
tem-seA+ B+ C+ D = 6. Nessas condicdes, B+ D éigual a

®@ © © © ©
oA W N P

Texto para as questdes 46 e 47

O tempo de meiavida T% €0 tempo necessario para
gue a concentracdo de um reagente caia pela metade durante
uma reagdo quimica. A equacdo que descreve o processo de

Al
decaimento é |Og£[[A]]‘] =—aXt, em que o € uma constante
0
positiva, [A], éaconcentragio em um instantete [A], éa
concentracdo inicial.

QUESTAO 46 |

Considerando as informagdes contidas no texto acima, é
correto afirmar que o gréfico de log [A], em fungdo de t sera
umareta

que passapelaorigeme T 4 =atlog2.
com inclinacio negativae T ; =a'log2.
1

horizontal e T, =109 2

com inclinacdo positivae T% =log2a™

@ 0 @ © ©

com inclinaco negativa e T}/z =log2a

QUESTAO 47 |

Ainda considerando as informagdes apresentadas no texto,
escrevendo o = % 3 etomando 0,6 como val or aproximado

paralog 4, a expressao correta do tempo de meiavida é

o T,=138k
@ T,=013xk
@ T,=013k
® T,=069k
e T% =138xk

RASCUNHO
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QUESTAO 48 1

Considere que uma pessoa tenha subido em uma balanca comum de
farmécia e que o valor 73 tenha sido mostrado no visor dessa balanca.
Com base nessa informagao e sabendo que a balanca foi fabricada para
uso no Brasil, é correto afirmar que o0 peso dessa pessoa é de

73 N.
7,3 kof.
73 kgdf.
73 dina
7,3 N.

QUESTAO 49

(mNCNON=N>

v
W

Considere a situacdo ilustrada na figura acima, em que dois blocos, A e
B, de massasm, = 1 kg e mg = 0,5 kg, respectivamente, estdo em contato
um com outro e apoiados em uma superficie horizontal sem atrito; além
disso, uma forca horizontal F é aplicada no bloco A, conforme
mostrado na ilustragdo. Com base nessas informagfes e sendo F o
médulo daforca F, assinale aopgo correta.

SeF =3 N, entdo o modulo da aceleragio do conjunto vale 1 m/s,
SeF =6 N, entdo o médulo daforcaresultanteno bloco A vale6 N.
SeF =9 N, entdo o médulo daforga aplicadano bloco B vale 9 N.
SeF =12 N, ent&0 0 mddulo da aceleragio do bloco A vale 9 m/s2.
SeF = 15N, ent&o 0 médul o da acel eragdo do bloco B vale 10 m/s,

QUESTAO 50

(MmN CNON >

Acerca de conceitos basicos de fisica, assinale a opgao correta.

@ Todo objeto menosdenso que aaguaflutuaquando € nelacolocado.
Essa é arazéo pelaqual osbarcos flutuam na agua. Isto é, paraque
um barco flutue na &gua, ele deve ser menos denso que a agua.

©® Quando uma pessoa mergulha em uma piscina, a pressdo que ela
sofre depende da profundidade em que ela se encontra, medidaem
relacdo a superficie da agua, mas independe de sua posicdo em
relacéo as bordas da piscina.

® Os elevadores hidraulicos, que servem para erguer automoveis em
postos de servico de troca de Oleo, tém seu funcionamento
embasado no principio de Arquimedes.

® A unidade mmHg ndo é, arigor, umaunidade de medidade pressao
apropriada, umavez que a pressdo € definida como arazdo entre o
maodul o daforga, aplicada perpendicularmente asuperficie, eaédrea
da superficie.

@ Considere que na figura abaixo estejam representados dois
recipientes, A e B, que contém agua a um mesmo nivel h, em
relacéo ao fundo. Com base nessas informaces, € correto afirmar
que a pressao no fundo do recipiente A € maior que no fundo do
recepiente B.

QUESTAO 51 1

AcercadeOptica, fisicanuclear eeletricidade, assinaleaopgéo
correta.

(A

Os raios X e as radiagBes gama sdo tipos de radiagcdo
€eletromagnética que diferem umada outraem suasfaixas
de frequéncia e na forma como sdo geradas: 0s raios X
s8o geradosemtransi cOes el etronicas e asradiacbes gama
no interior do nicleo. Entretanto, umfoéton deraios X tem
amesma energia de um féton de radiagéo gama.

A fusdo nuclear éfacilitadapel aatracéo el etrostéti caentre
nucleos atdémicos.

Para uma lupa funcionar, o objeto a ser examinado deve
ser posicionado em um ponto além do foco da lente
convergente.

A luz polarizada é uma onda el etromagnética que tem seu
campo el étrico oscilante em um Unico plano fixo.

A fissdo nuclear do urénio 235 ocorre mais facilmente
guando sobre ele incide néutrons de alta energia: quanto
maior a energia mais facilmente ocorre a fissdo.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 52 1

A respeito de eletricidade, magnetismo e ondas €eletromagnéticas,
assinale a opgdo correta.

@ O sentido convencionado para a corrente el étrica em um condutor
solido é contrério ao sentido do movimento dos portadoresde carga
gue verdadeiramente se movem nesse meio, que sao os elétrons.

O campo elétrico depende da carga de prova usada na sua medida,
mesmo que ela sgja idealmente pontual.

Quando uma onda passa por um orificio, quanto menor for o
comprimento de onda em relagdo a dimensdo do orificio mais
intenso serd o fenémeno de difracéo.

® Duas ondas eletromagnéticas de mesma frequéncia se interferem
destrutivamente em um ponto quando el as chegam nesse ponto com
uma defasagem de 90° entre si.

@ Os materiais ferromagnéticos sdo aqueles que s mostram efeitos
magnéticos quando induzidos por um ima permanente.

QUESTAO 53 1

R,

R,
R, B

AN
R,

N\
N\
N\

Considerando que, naassociacdo deresistoresilustradanafiguraacima,
R=1Q,R,=05Q,R;=2Q,R,=4QeR;=3Q, assinale a opgao
gue contém o valor correto para a resisténcia equivalente dessa
associacao.

0O (45/44) Q
0 (79Q
e (1UNQ
® (15/16)Q
@ (97)Q

Texto para as questdes 54 e 55

Em uma classe de 20 alunos, foi realizada uma pesquisa de
opinido relativa as préticas de futebol e de volei. Do total de alunos da
classe, 5 afirmaram praticar apenasvélel e 9 afirmaram praticar futebol.

QUESTAO 54 1

De acordo com a situagéo exposta no texto, o niimero de alunos que nao
praticam volei nem futebol éigual a

OO
© o Uk

14.

QUESTAO 55 :

Considerando a situacdo apresentada no texto, se exatamente 2 alunos
praticam tanto futebol quanto volei, entdo o nimero de aunos que
praticam exclusivamente futebol éigual a

POROO
N A OTN©

QUESTAO 56 1

Se uma moeda for langada 5 vezes, o nimero de sequéncias
diferentes de cara e coroa que podem ser obtidas € igual a

2.
5.
10.
2
25,

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 57 1

Claudio e Sérgio sdo candidatos a ocupar uma vaga em uma
empresa privada. Sabe-se que aprobabilidade de Claudio ser contratado
€ 9/20, que a probabilidade de Sérgio ser contratado € 8/15 e que a
probabilidade de nenhum dos dois ser contratado é 13/60.

A respeito dessa situacao hipotética, assinale a opgao correta.

A probabilidade de apenas Claudio ser contratado € igual a 1/4.

A probabilidade de apenas Sérgio ser contratado € inferior a 1/6.
A probabilidade de pelo menos um dos dois ser contratado €
superior a49/60.

A probabilidade de ambos serem contratados € igual a 1/6.

A probabilidade de apenas um deles ser contratado € igual a 5/12.

QUESTAO 58 1

Um técnico é incumbido de examinar alguns lotes de instrumentos de
medida. Em cadalote, €l e separa osinstrumentos descalibrados dos sem
defeito. Em determinado | ote, ele verificagque o nimero deinstrumentos
sem defeito, x, e 0 nimero de instrumentos descalibrados, y, sdo as
_ _ {3x+ 2y =48
solucdes do sistemallinear , emque a éum nimero real.
X+ay=44

Sabendo-se que o determinante da matriz dos coeficientes desse sistema
€igual a7, é correto afirmar que o nimero de i nstrumentos examinados
nesse lote foi

Q0 00

24.
23.
22.
21.
20.

QUESTAO 59

POO®0OO

I
Um quarto tem o formato de um paral el epipedo retangulo com volume
de 60 m®. Sabendo-se que o0 piso desse quarto tem area de 20 m? e
perimetro de 18 m, é correto afirmar que a soma das 3 dimensdes do
quarto éigual a

9m.

10 m.
11m.
12 m.
13 m.

QUESTAO 60 1

Uma pesquisa a respeito do crescimento populacional de certa
comunidade constatou que esse crescimento varia segundo a lei
P(t) = P, ", em que e é a base do logaritmo natural, P, é a
popul agdo da comunidade no inicio dapesquisa e P(t) é apopulacéo
t anos depois do inicio da pesquisa. Tomando 0,693 como valor
aproximado de (n2, é correto afirmar que, 6 anos depoisdo inicio da
pesquisa, a populacéo inicial foi multiplicada por

POO®0OO

POO®0O
NWA O o
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