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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Em relag@o aos arranjos atdmicos dos materiais e seus defeitos,
julgue os seguintes itens.
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Defeitos nas microestruturas, como o contorno de gro,
alteram a resisténcia a fluéncia de ceramicas cristalinas
quando submetidas a temperaturas acima de 40% do seu
ponto de fusdo. Nessas condi¢des, um material ceramico
com graos maiores resistira menos a fluéncia que um
material com gréos menores.

Estrutura amorfa pode ser considerada como a estrutura de
um liquido super-resfriado; em geral, as ceramicas e os
polimeros podem ter arranjos atdmicos cristalinos ou
amorfos.

O aumento da temperatura e a existéncia de defeitos, como
as lacunas em um reticulo cristalino, facilitam os processos
de difusdo atdmica no estado s6lido em metais.

A porosidade resultante do processo de fabricagdo de
ceramicas por sinterizagdo influencia a passagem de luz
pelo material, e o aumento de porosidades gera diferengas
nos indices de refracdo do material, o que pode determinar
se o material sera transparente ou opaco a determinado
comprimento de onda eletromagnética.

Constitui caracteristica geral dos metais a densa
compactacdo de suas estruturas cristalinas, com fatores de
empacotamento atdmico superiores a 65%.

Com relagdo as propriedades dos materiais destinados a
aplicagdes industriais, julgue os itens que se seguem.
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E possivel proteger os metais contra corrosio utilizando-se
um par galvanico, técnica de protegdo catodica em que se
utiliza um anodo de sacrificio ligado eletricamente ao
metal a ser protegido e que supre a necessidade de elétrons
necessaria para degradagdo no material base. Assim, o
anodo de sacrificio oxida e protege o metal base.

O indice de refragdo de um material depende da
velocidade com que a luz nele se propague. Para as
cerdmicas amorfas, quanto menores os raios atomicos dos
elementos constituintes, menor sera a velocidade da luz no
interior do material e menor sera seu indice de refragéo.

O ferro alfa puro a temperatura ambiente possui um
momento magnético (ferromagnetismo) permanente, que
depende de seus planos cristalograficos, podendo os agos
austeniticos serem usados em projetos com caracteristicas
ferromagnéticas.

A resistividade elétrica de um metal puro aumenta
linearmente com a elevagdo da temperatura acima da
temperatura ambiente, fendmeno que se deve ao aumento
da agitagdo térmica na estrutura cristalina do metal.

A resiliéncia, propriedade de um material poder absorver
energia sem deformagdes permanentes, ¢ importante para
a escolha de materiais que serdo utilizados como molas,
que devem possuir elevados modulos de elasticidade
quando submetidos a pequenas tensdes de escoamento.

A capacidade de um material ductil absorver uma carga
provocada por impacto é maior que a de um material
fragil. Essa caracteristica dos materiais ducteis deve-se a
sua tenacidade, que pode ser calculada, em um grafico
tensdo versus deformagdo do material, pela area total até
a ruptura.

Muitas propriedades dos materiais estéo intrinsecamente ligadas a suas
microestruturas. Materiais, como o O6xido de zirconio, podem
apresentar-se quebradicos, ser utilizados na forma de pé e servir como
sensores de presenca de oxigénio. Para isso, sera necessario algum
tratamento térmico ou inclusdo de um elemento de liga que funcione
como modificador da sua microestrutura. Dessa forma, os diagramas de
fases podem fornecer informagdes importantes sobre as fases presentes,
por exemplo, em uma liga metdlica. A figura abaixo apresenta o
diagrama de fases no equilibrio para ligas de Ag-Cu.
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Considerando as informagdes e o diagrama de fases acima apresentados,
julgue os itens subsequentes.
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Ligas de cobre-prata com teores de prata inferiores a 7,9% em
massa podem manter-se solubilizadas quando resfriadas
rapidamente da regiio monofésica até a temperatura ambiente.

A méxima concentragdo solubilizada de prata na estrutura do cobre
a 780 °C pode ser observada em uma liga de cobre com 8,8% em
massa de prata.

Quando solidificada de forma lenta (no equilibrio termodinamico),
uma liga de cobre com 10% em massa de Ag apresentara, em
temperatura ambiente, uma microestrutura composta por uma fase
alfa primaria, uma fase alfa influenciada pelo ponto eutéctico e uma
fase beta.

Caso uma liga de prata com 20% em massa de cobre seja mantida
a 500 °C, a microestrutura dessa liga apresentard uma fragdo
massica da fase alfa, rica em cobre, proxima de 80%.

Em se tratando de ligas metdlicas, as transformagdes de fases no
estado sélido podem gerar expansdes volumétricas quando a pega
estd em um processo de resfriamento lento, tal como ocorre no caso
dos acos, quando a austenita se transforma em perlita.

| RASCUNHO ! 1




1119INPI14_015_18N357664]|

CESPE | CEBRASPE - INPI — Aplicacao: 2014

placa de nriﬂ'cio—\

escoamento g
—

manometros
de Bourdon

A figura acima mostra o esquema para a realiza¢do da medida de
vazdo de um escoamento de um fluido em que se utiliza placa de
orificio. Com relagdo ao esquema apresentado nesse processo de
medida, julgue os itens a seguir.

67 A medigfo das pressdes p, e p, por manémetros de Bourdon
caracteriza um processo de medig#o direta.

68 A medida da vazdo do escoamento Q é um processo de
medicdo indireta, pois s6 pode ser determinada a partir das
medidas de pressdo antes e depois da placa de orificio por
meio da equacéo

Q = CfSp A % (pl_pz)'

Nessa equagdo, o coeficiente de fluxo C, ¢ determinado
experimentalmente, S, € a area do furo da placa e p € a
densidade do fluido.

Ao se executar uma medig#o especifica, os instrumentos de medida
e outros equipamentos devem operar de forma integrada.
Considerando as caracteristicas dindmicas e estaticas dos elementos
de um sistema de medicdo, julgue os itens seguintes.

69 Para que se estabelega a correlacdo entre o valor real da
grandeza medida e o valor indicado pelo instrumento de
medida, faz-se necessario que o instrumento seja
adequadamente aferido antes da sua utilizag@o.

70 Em um voltimetro analégico com escala de 0 V a 150 V, em
que a tolerancia da leitura de fim de escala é de 1%, o valor do
erro maximo admissivel serd, portanto, 1,5 V. Caso seja feita
uma leitura de 75 V utilizando-se esse instrumento, o erro
maximo admissivel sera de +0,75 V.

71 Considere que os instrumentos A e B, com indicagdo da
grandeza medida feita pelo deslocamento de um ponteiro sobre
uma escala, tenham sido utilizados para fazer a medida de uma
mesma grandeza. Se o ponteiro do instrumento A deslocou-se
até a metade de sua escala e o ponteiro do instrumento B
deslocou-se até % de sua escala, € correto concluir que a
sensibilidade do instrumento B € superior a do instrumento A.

Acerca dos sensores, dispositivos que respondem a um estimulo
fisico/quimico de maneira especifica e produzem um efeito
mensuravel analogicamente na forma de um sinal elétrico ou 6tico,
julgue os itens de 72 a 74.

72 A medicdo de aceleragdes pode ser efetuada com base no
efeito piezoelétrico, propriedade na qual uma tensdo elétrica ¢
gerada ao se aplicar uma pressdo mecdnica sobre metais com
cristalizagdo hexagonal compacta.

73 O esquema abaixo representa um circuito utilizado para a
medida de temperatura com termometro de resisténcia ou RTD
com ligagdo a dois fios. O principio de medicdo se baseia no
fato de a resisténcia elétrica R, aumentar com o aumento da
temperatura.

Rhll]l’\::

74 O tubo de Pitot, muito usado para a medicdo da velocidade dos
avides no ar, tem como principio basico de funcionamento o
fato de que a velocidade do escoamento ¢ fungdo da soma das
pressdes estatica e total no escoamento. Medindo-se os dois
valores de pressdo e somando-os, pode-se calcular a
velocidade do escoamento por meio da equagdo

oo |HO2P)
p

em que p, = pressdo total, p, = pressdo estatica e p = massa
especifica do fluido.
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Com relagdo ao tempo de resposta, resposta em frequéncia de
sensores e a instrumentos e sensores, julgue os itens subsecutivos.

75 Se a constante de tempo de determinado sensor for igual a
0,2 segundo e se esse sensor for submetido a uma variagdo em
degrau da grandeza monitorada, é correto afirmar que o sinal
de saida correspondente ao regime permanente sera alcangado
em menos de 0,5 segundo.

76 A medida de aceleracdo com acelerometros piezoresistivos,
como o esquematizado na figura abaixo, ¢ basicamente
realizada de forma indireta, medindo-se deformag¢des. Uma
ponte de extensometros de semicondutor monitora a flex&o da
suspensdo elastica de uma massa inercial. A mudanca da
resisténcia elétrica do extensdmetro € proporcional a
deformagdo da suspensdo elastica que, por sua vez, é
proporcional a aceleragdo.

extensometros de
semicondutor

\\. Fa

viga engastada

eragio

acel

4
Py

massa
77 O rotdmetro, o mais conhecido medidor de vazdo de area
variavel e frequentemente utilizado para medir a vazdo de
liquidos ou gases que escoam em um duto, € um instrumento
simples e versatil que pode ser instalado em qualquer trecho de
uma rede de tubulagdo, de modo a proporcionar medidas
diretas da vazdo de qualquer fluido que escoa no local.

78 Na medi¢do de temperatura que utiliza termistores com
alimentacdo por fonte de tensfio, é conveniente utilizar
termistores de valor de resisténcia baixa a temperatura de
referéncia, pois a poténcia dispendida em um termistor devido
ao autoaquecimento, serd tanto menor quanto menor for a
resisténcia do termistor.

eixo de rotagdo eixo de rotagdo ~

—
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-
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Considerando que as figuras A e B acima representam duas
situacdes de desbalanceamento de um rotor, julgue os itens que se
seguem.

79 A figura B representa uma situagdo de desbalanceamento
conjugado que, devido ao fato de ser estdtico, pode ser
corrigido por meio do procedimento denominado
balanceamento em um plano.

80 A figura A representa uma situacdo de desbalanceamento
estatico, visto que pode ser corrigido por meio do
procedimento denominado balanceamento em um plano.

Em relacéo a posicdo do centro de gravidade em corpos rigidos,
julgue os itens a seguir.

81 Um corpo com base de apoio estreita estara em equilibrio
estavel somente se o seu centro de gravidade estiver em uma
posigdo alta em relagdo a base.

82 Considere que o sistema de particulas mostrado na figura
abaixo seja formado por massas de material homogéneo e de
mesma densidade: as massas m;, =2 kg, m, =3 kgem, =4 kg
estdo localizadas nos pontos de coordenadas (1, 4), (3, 2) e
(4, 1), respectivamente, e as distancias estdo em centimetros.
Nessa configuragéo, o centro de gravidade do sistema esta no
ponto de coordenadas (2, 2).
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Como nenhum processo de balanceamento elimina totalmente o
desbalanceamento, devido ao fato de haver sempre um residuo que
permanece, existem normas que avaliam a qualidade do
balanceamento em relacéo ao grau ideal para cada tipo de maquina
rotativa. Julgue os itens que se seguem, referentes as formas de
quantificagdo do desbalanceamento.

83 A qualidade do desbalanceamento ¢ uma constante
estabelecida por uma norma para cada tipo de rotor, de modo
que sé sera possivel aumentar a rotagdo do rotor se o
desbalanceamento residual especifico for reduzido.

84 O desbalanceamento de um rotor ¢ sempre quantificado como
o produto massa x distdncia, expresso em g x mm, sendo o
minimo admissivel chamado de desbalanceamento residual
permissivel.

85 Quanto maior for a rotagdo do rotor, menor sera o
desbalanceamento residual, visto que o desbalanceamento
residual especifico € indicado pelo desbalanceamento residual
permissivel dividido pela massa do rotor.

Além dos esforcos dindmicos gerados em maquinas rotativas devido
ao desbalanceamento, outra importante fonte de desequilibrio
dindmico € o surgimento de movimento de precess@o no sistema.
Acerca desse assunto, julgue os itens seguintes.

86 Nas maquinas rotativas, os mancais devem ser mais rigidos do
que o eixo do rotor.

87 A precessdo nos sistemas rotativos ¢ gerada pela rotacdo do
eixo defletido em torno de sua configurag@o ndo defletida e
pode ocorrer no mesmo sentido de rotag@o do rotor (precessao
direta) ou no sentido inverso de rotagdo do rotor (precessdo
reversa).

88 Em maquinas rotativas, a precessdo direta ocasiona problemas
mais sérios do que a precessdo reversa.

89 As velocidades criticas de uma maquina rotativa ocorrem
quando a for¢a harmonica excitadora coincide, em frequéncia,
com uma frequéncia natural do sistema.

Considerando um corpo constituido de material isotropico e
continuo, julgue o item a seguir.

90 Paraum material homogéneo e isotrépico, com comportamento
linear-elastico, do qual se conhece o mddulo de Young, E, e o
modulo de cisalhamento, G, o coeficiente de Poisson, v, pode

Ser eXpresso por v = i—1
2G

Il el Il
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Considerando que o estado de tensdes em determinado ponto da
superficie da fuselagem de um avido, feita em chapa fina de
aluminio, ¢ representado pelo elemento de tensdo mostrado na
figura acima, julgue os itens subsequentes.

91 As tensdes principais no ponto sdo 6, = 35 MPa, 6, =9 MPa
eo,=0.

92 No ponto considerado, o estado de deformagdes ¢ plano.

Um raio luminoso, partindo de um meio 1, o ar, incide em um
meio 2, uma peg¢a semicircular cujo indice de refragdo é 1,3. O
referido raio ¢ parcialmente refratado e parcialmente refletido.
Considerando essas informagdes, julgue os itens que se seguem,
a respeito de otica geométrica.

93 Nasituacdo em tela, é correto concluir que cosa = cosf.

94 No que se refere a situagdo apresentada, é correto afirmar que
cosf = 1,3 sena.

95 A interface meio 2 <> meio 3, de acordo com a
situagdo apresentada, funciona como um espelho quando
o > arcsen (1/1,3).

96 Quando a luz sai da peca semicircular mostrada na figura, sua
frequéncia muda para /= ¢/1,3, em que c € a velocidade da luz
no ar.

97 A natureza ondulatéria da Iuz e a sua interagdo com os meios
materiais sdo o objeto principal da dtica geométrica.
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A figura acima mostra o esquema de um microscépio composto por
uma lente objetiva e uma ocular. As letras representam as
distancias, ao longo do eixo, com relag@o ao centro das lentes: A e
C referem-se a lente objetiva, B e D, a lente ocular. Considerando
essas informagdes, julgue os itens subsecutivos.

98 A distancia entre o objeto e o centro da lente objetiva ¢ dada
AC
por ———.
C-2A

99 A e D representam, respectivamente, as distancias focais das
lentes objetiva e ocular.

Com relagéo aos fundamentos fisicos acerca das caracteristicas dos
registros sismicos, julgue os itens subsequentes.

108 O movimento de particulas associado a passagem da onda
compressional ocorre pela oscilagdo em torno de um ponto fixo
na direcdo de propagagfo, ao passo que 0 movimento
perpendicular de particulas ao redor de um ponto fixo, em um
plano perpendicular a dire¢do de propagacdo da onda, esta
associado a passagem da onda de cisalhamento.

109 As amplitudes relativas dos pulsos de ondas sismicas
transmitidos e refletidos em duas camadas de rocha dependem
das velocidades e densidades dessas duas camadas e do angulo
de incidéncia sobre a interface entre as duas camadas de rocha.

110 Assumindo-se que as deformagdes associadas a passagem de
pulsos de onda sismica sejam elasticas, exceto nas
proximidades da fonte, € correto afirmar que as velocidades de
propagacdo desses pulsos dependem dos modulos elasticos e
das densidades dos materiais por meio dos quais eles se
propagam.

aLL Th=5
150

A figura acima representa um espelho esférico concavo com raio de
curvatura de 100 cm. A 150 cm da origem, um objeto de 5 cm de
altura ¢ colocado perpendicularmente ao eixo principal desse
espelho. Considerando essas informagdes, julgue os proximos itens.

100 A imagem formada do objeto € real, invertida e reduzida.

101 A distancia entre a imagem do objeto e o vértice do espelho ¢
inferior a 70 cm.

102 O aumento linear transversal € igual a 2.

No que diz respeito aos métodos sismicos, julgue os itens a seguir.

103 De acordo com o método sismico de reflexdo, os pulsos de
energia emitidos sdo refletidos pelas interfaces geologicas e
refratados em um angulo de incidéncia proximo da diregdo
normal, tornando possivel estimar a profundidade das
interfaces por meio da estimativa do tempo de percurso.

104 Fonte de energia passiva envolve o uso de impulsos acusticos
que ocorrem naturalmente nas rochas, resultantes da
concentragdo de tensdes locais causadas por aumentos na
presséo.

105 Para ser interpretado sob o ponto de vista da estrutura
geoldgica, da estratigrafia e quanto ao teor de hidrocarbonetos,
o sinal recebido (ondas elasticas refletidas e refratadas) pelo
sensor (geofone) deve ser registrado, amplificado e
processado, nessa ordem.

Os levantamentos sismicos tém por objetivo registrar, por meio de
sismogramas, movimentos do terreno originados por uma fonte
sismica conhecida. Para isso, torna-se necessario gerar um pulso
sismico, detectar as ondas sismicas na superficie, registrar e
apresentar as formas de onda. Em referéncia a esse assunto, julgue
0s itens seguintes.

106 Para que a velocidade e a direcdo de percurso das ondas
sismicas possam ser interpretadas, € necessario o registro das
formas de onda por, pelo menos, um transdutor.

107 A fonte sismica deve ter energia concentrada no tipo de onda
de interesse para um levantamento especifico que seja, por
exemplo, compressivel ou transversal.

Acerca da sismoestratigrafia, julgue os itens que se seguem.

111 Segdes sismicas podem, muitas vezes, ser subdivididas em
unidades com caracteristicas comuns, mas diferentes a partir de
unidades adjacentes.

112 A andlise da sequéncia sismica é feita por meio dos padrdes de
terminagdo da reflexdo, identificaveis e limitados na base e no
topo por superficies de descontinuidades.

113 A sismoestratigrafia envolve a subdivisdo de se¢des sismicas
em sequéncias de refragdo que s@o interpretadas como a
expressdo sismica de sequéncias sedimentares semelhantes.
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Com relagfo a constru¢do de mapas interpretativos que envolvam
dados de sismoestratigrafia, julgue o item a seguir.

114 Aspectos das estruturas podem ser revelados pelo contorno de
variagdes do intervalo de tempo de reflexdo entre dois
refletores, denominados mapas de isdcronas, que podem ser
transformados em mapas isdpacas pela conversdo dos
intervalos de tempo de reflexdo em espessuras, com a
utilizag@o de velocidade intervalar apropriada.

Com base nos principios da propagaco de ondas sonoras, julgue os
itens seguintes.

115 Considere que as figuras abaixo ilustrem ondas sonoras que se
propagam em meios idénticos e que a frequéncia da onda 1
seja 230 Hz; entdo, € correto afirmar que a frequéncia da
onda 2 é superior a 600 Hz.

onda 1
EE—

AVAVAV

116 Ao se emitir um som no interior de uma cavidade como, por
exemplo, uma caverna, as ondas sonoras serdo refletidas nas
paredes da cavidade e retornardo na dire¢@o oposta sob a forma
de onda polarizada, ou seja, vibrando em um tnico plano e
produzindo um eco caracteristico.

O nivel sonoro de ruido gerado por uma maquina (M1) que opera
em determinado ambiente ¢ igual a 70 dB, e o nivel sonoro de ruido
de outra maquina (M2), no mesmo ambiente, indica 78 dB. Acerca
dessa situacdo, julgue o préoximo item.

117 E correto afirmar que a maquina M2 ¢ menos ruidosa que a
maquina M1.

Julgue o item abaixo, relativo aos efeitos do ruido no homem.

118 Na percepcdo pelo ouvido humano, o som sera mais grave
quanto menor for sua frequéncia.

Considere dois ambientes contiguos e separados por uma parede,
em um dos quais hd uma fonte de ruidos cujas frequéncias variam
de 0,5 a 1,5 vezes a frequéncia de ressondncia. A partir dessas
informagdes, julgue o item a seguir, referente a isolamento de ruido.

119 A respeito dessa situagdo, ¢é correto afirmar que,
independentemente da frequéncia do som emitido, a lei da
massa pode ser utilizada com a finalidade de se determinar a
espessura da parede necessaria para atenuar a transmissdo
sonora entre os dois ambientes.

Em um trecho plano e reto de uma rodovia, os caminhdes A e B se
deslocam, em sentidos contrarios, cada um com velocidade igual a
20 m/s em relag@o a um referencial fixo na Terra. Considerando que
o motorista do caminhdo A toque a buzina cujo som possui
frequéncia de 600 Hz, que o ar esteja parado e que a velocidade de
propagacdo do som no local seja de 340 m/s, julgue o item
subsecutivo.

120 Com relag@o a essa situagdo, € correto afirmar que o motorista
do caminhdo B ouvira um som cuja frequéncia é maior que a
frequéncia do som emitido.
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PROVA DISCURSIVA

» Nesta prova, faga o que se pede, usando o espaco para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para
a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois néo sera avaliado fragmento de
texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

* Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois nfo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

* Nesta prova, ao dominio do conteudo serdo atribuidos até¢ 40,00 pontos, dos quais até 2,00 pontos serdo atribuidos ao quesito
apresentacdo (legibilidade, respeito as margens e indicagdo de paragrafos) e estrutura textual (organizagdo das ideias em texto
estruturado).

O ano de 2014 pode ser o mais quente desde o inicio dos registros de temperatura no mundo, em
1880. O alerta veio da Administragdo Nacional de Oceanos e Atmosfera dos Estados Unidos da América, apos
a divulgacdo de que os meses de maio, junho, agosto e setembro bateram recordes de calor. Desde o inicio
das medigdes, 2005 e 2010 foram os anos mais quentes da historia. O pequeno intervalo entre os anos é
um exemplo do efeito crescente das mudangas climaticas. Os dez anos mais quentes ja registrados
ocorreram nos Ultimos quinze anos e esta € a primeira vez em que o més de setembro apresenta
temperaturas tdo altas sem a forte presenca do fendémeno El Nifio, que, no entanto, ainda pode manifestar-se
este ano.

O Globo, 22/10/2014, p. 30 (com adaptagdes).

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater meramente motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.
MUDANGAS CLIMATICAS E O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» fatores determinantes para a elevagdo da temperatura; [valor: 12,50 pontos]
» impacto das alteragdes do clima na vida das sociedades; [valor: 12,50 pontos]
» sustentabilidade como pressuposto para o desenvolvimento. [valor: 13,00 pontos]
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