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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Os fermentadores possibilitam ao agente bioldgico expressar o grau
maximo de sua atividade catalitica, seja por meio do metabolismo
da célula, seja por simples reag@o enzimatica. Com relago a esse
tema, julgue os itens a seguir.

51 Utilizado na fermentagdo industrial, o air [ift é um biorreator
que consiste na formagdo de colunas de bolhas do meio de
cultura pela injecdo lenta de ar na base do reator.

52 A imobilizacdo de células ou enzimas representa uma
alternativa para a conducdo de bioprocessos, com a
peculiaridade de os biocatalizadores ficarem retidos para
reutilizago.

53 Na fermentag&o submersa, ocorre homogeneidade do sistema,
que possibilita maior eficiéncia na transferéncia de calor e
facilita o controle de pardmetros como pH, temperatura e
oxigenago.

54 Na fermentagdo em estado sdlido, a fase solida atua como
suporte para o crescimento das células microbianas, sendo as
fontes de carbono e nitrogénio adicionadas ao longo do
crescimento do microrganismo.

55 O processo de upstream se caracteriza pela realizacdo de
operacdes para isolamento e purificagdo de determinado
produto oriundo de fermentagdo, como, por exemplo, a
extracdo de penicilina com etanol e etilacetado em um sistema
pos-fermentagéo.

No que concerne ao uso de enzimas em processos industriais, julgue
os itens que se seguem.

56 A producdo de leite com baixo teor de lactose ¢ obtida a partir
da incubagdo do leite integral com bactérias produtoras da
enzima lactase, que promove a conversdo de lactose em glicose
e galactose.

57 A catalise enziméatica de 6leos vegetais por lipases catalisa a
hidrélise de triacilglicerois em ésteres de glicerol e acidos
graxos de cadeia longa, o que permite a produgfo de glicerina
de alta pureza, que alcanca elevados valores de mercado.

58 Em determinados processos, utilizam-se microrganismos
geneticamente modificados, como o Erwinia herbicula, que
expressa um gene de Corynebacterium, que, por sua vez,
converte glicose em 4acido 2-cetoguldnico, facilmente
convertido em acido ascorbico.

59 A penicilina € exemplo de antibidtico betalactdmico produzido
em larga escala por fermentadores compostos, entre outros
elementos, de bactérias do género Clostridium.

Julgue os itens subsequentes, relativos a biotecnologia e a aplicagéo
de organismos e sistemas bioldgicos na producdo de bens e
Servigos.

60 Em organismos fermentadores alcodlicos, no meio intracelular,
o acido piravico, produzido pela hidrélise da glicose, é
descarboxilado, o que forma acetaldeido, reduzido a etanol
pelo NADH.

61 Na producdo de derivados do leite, bactérias como
Lactobacillus e Streptococcus reduzem o acido piruvico a
acido lactico, o que provoca aumento do pH e coagulagdo das
proteinas do leite.

62 O processo de produgdo de bioetanol consiste na fermentagéo
direta de agucares disponiveis na forma de celulose,
hemicelulose e lignina, que sdo transformados em etanol.

63 No cultivo de Saccharomyces cerevisiae, a sacarose ¢
hidrolisada no meio extracelular pela enzima invertase, que
produz glicose e frutose.

Acerca de metodologias de conservacdo e propagacdo de
microrganismos, julgue os proximos itens.

64 Assim como acontece na produgdo de fermentadores, é
necessario adicionar antibidticos ao meio de cultura de células
de tecido animal para evitar contaminagdo por fungos e(ou)
bactérias patogénicas.

65 Liquid-drying é um método de preservagdo de microrganismos
baseado no congelamento e posterior liofilizaggo.

66 A técnica da semeadura por esgotamento pode ser empregada
para a obteng@o de cultura bacteriana pura em meio solido.

Considerando a utilizagéo de enzimas para diagndstico, progndstico
e acompanhamento terapéutico de diversas patologias, bem como
para o acompanhamento de processos de fabricagéo e preservagéo
de alimentos, julgue os itens seguintes.

67 A verificacdo da atividade residual da fosfatase alcalina e da
peroxidade ¢ utilizada como indicador da eficiéncia da
pasteurizagio.

68 Nas tiras de monitores digitais de glicemia, a glicose oxidase
imobilizada reage com a glicose da amostra de sangue,
processo que gera acido gluconico.

Com referéncia a técnicas de isolamento, cultivo e identificago de
microrganismos, julgue os seguintes itens.

69 Para a incubagdo de fungos isolados a partir de material
vegetal, podem ser usadas placas de Petri com meios de cultura
agar Sabouraud ou 4gar Mycosel sem antibioticos.

70 Como o cultivo de fungos requer condig¢des estritas de
crescimento, esse procedimento tem de ser realizado em meio
liquido, e 0 microrganismo tem de ser mantido em temperatura
igual a temperatura média do ambiente em que ele tiver sido
isolado.

71 Analises microscopicas das colonias podem ser utilizadas
como metodologia preliminar para se identificar o género dos
fungos isolados.

72 A classificagdo taxonomica de fungos endofiticos pode ser
feita mediante a amplificagdo e o sequenciamento da regifio
ITS (regido do espago interno transcrito) do rDNA desses
microrganismos, seguidos da comparacdo entre os resultados
obtidos e aqueles existentes em bases de dados.

73 A caracterizagdo quimica dos metabdlitos secundarios de
espécies de fungos isoladas apresenta grande potencial para a
identificacdo de ativos medicinais de interesse farmacologico.

74 O isolamento de fungos endofiticos a partir de folhas pode ser
realizado por meio de esfregacos nas superficies das folhas
com o auxilio de um cotonete previamente embebido em etanol
a 70%, seguidos de semeadura do material em meio de cultura
apropriado.
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A partir de um material microbioldgico coletado na
Antartica, pesquisadores buscam desenvolver um novo espessante
para sorvetes a base de uma proteina com acdo anticongelante

proveniente de uma das cepas bacterianas que foram isoladas.

Folha de S.Paulo. Caderno Ciéncia
26/6/2009 (com adaptagdes).

Julgue os itens que se seguem, relativos as informagdes do
fragmento de texto acima e & metodologia adequada ao manuseio

e a armazenagem dos microrganismos nele mencionados.

75 Bactérias termofilas, como as bactérias provenientes da
Antartica, devem ser cultivadas em meio de cultura liquido, ja
que o agar, utilizado em meios solidos, sofreria dessecagéo sob

a temperatura ideal de crescimento dessas bactérias.

76 A médio prazo, a técnica de repique continuo seria a Unica
eficaz para a manutengfio e para a preservagdo de cepas
bacterianas provenientes da Antartica, visto que essas bactérias

possuem propriedades anticongelantes.

77 A técnica de liofilizag8o poderia ser empregada para preparar
o material coletado para depdsito em uma colecdo
microbioldgica, mas ndo para a manutengdo de cepas viaveis,
visto que, por possuirem pouca quantidade de dacido
N-acetilmurdmico na parede celular, as bactérias ndo se

manteriam vidveis apds o processo de secagem.

Em uma pesquisa, observou-se que duas cepas de fungos,
que cresceram a partir do fundo do tubo de cultura, eram capazes
de degradar poliuretano, devido a produgdo de uma enzima capaz

de enfraquecer as ligagdes quimicas desse composto.

Internet: <www.estadao.com.br> (com adaptagdes).

Considerando o tema do fragmento de texto acima e os multiplos
aspectos que ele suscita, julgue os itens subsequentes.

78 Para a obten¢@o da enzima responsavel pelo enfraquecimento
das ligagdes quimicas do poliuretano, ¢ necessario empregar
métodos bioquimicos que provoquem a lise celular desses
microrganismos, visto que, nos fungos, a digestdo ocorre no

interior dos lisossomos.

79 Durante o cultivo em meio de cultura liquido, o crescimento de
microrganismos a partir do fundo do tubo de cultura pode ser
um indicativo da manutencdo das atividades metabolicas em

condi¢des de anaerobiose.

80 Para que as espécies dos fungos isolados na pesquisa em
questdo sejam identificadas de modo preciso, deve-se realizar
a andlise da morfologia colonial, em que aspectos
macroscopicos da coldnia, como cor, bordas, superficie,
consisténcia e presenca de protuberancias e sulcos, podem ser

observados.
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Internet: <www.biologycorner.com>. Internet: <scienceaid.co.uk>.

Figura A Figura B

Com referéncia aos microrganismos objetos das figuras mostradas

acima, julgue os proximos itens.

81 Caso o microrganismo representado na figura A seja corado
pelo método de Gram e, apds a coloragdo, se observe em
microscopio otico que ele apresenta coloragdo roxa
(violeta-azulado), esse microrganismo devera ser classificado

como gram-positivo.

82 O microrganismo representado na figura A possui

peptidoglicano na sua parede celular, enquanto o

microrganismo representado na figura B, nfo. Essa proteina

confere forma caracteristica a célula e possui fungio de

protecao.

83 A figura B pode ser representativa de parte de um fungo
filamentoso, organismo multicelular que cresce na forma de
filamentos longos e finos denominados hifas, as quais podem

ser septadas ou néo.

84 Caso fosse aplicada a coloragdo de Gram aos microrganismos
representados nas figuras A e B, seria possivel observar ao
microscopio apenas o microrganismo representado na figura A,
uma vez que essa coloragdo é especifica para células

procaridticas.

Em um hospital, cinco pacientes foram internados devido
a infeccdo por uma bactéria resistente aos tratamentos
convencionais. Apds analisar as respostas clinicas desses pacientes,
o médico responsavel por esses casos passou a suspeitar de que as
infecgdes teriam sido ocasionadas pela bactéria Streptococcus

pneumoniae.
Com referéncia a essa situagdo hipotética, julgue os itens a seguir.

85 Para a confirmacdo da hipotese do médico, podem ser
utilizados métodos preliminares de identificacdo microscépica
do S. pneumoniae, como analise morfologica — em que se
observaria a forma de cocos — e coloragdo de Gram — que

resultaria em colorag@o positiva.

86 Caso a hipotese do médico seja verdadeira, a bactéria em
questdo, por ser um organismo exigente sob o ponto de vista
nutricional, crescera em meios soélidos enriquecidos com

sangue ou em meios liquidos com infusdes tissulares.
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O termo fermentag@o tem sido empregado em bioquimica para
descrever um processo de conservagdo de energia em que
compostos orgénicos agem tanto como doadores quanto como
aceptores finais de elétrons. Considerando os aspectos da
fermentagdo nesse contexto, julgue os itens a seguir.

87 Em um processo de fermentacdo,
acetilcoenzima A.

¢ possivel obter

88 Produtos do metabolismo primario sdo gerados com mais
intensidade na fase estaciondria do que na fase de crescimento
exponencial do crescimento microbiano.

89 Insulina, interferon e alguns fatores de coagulagdo sdo
exemplos de proteinas empregadas em medicina humana,
sendo produzidas por microrganismos recombinantes.

90 As etapas do processo de fermentacdo para se obterem
produtos do metabolismo primario incluem a formulagédo do
meio de cultura, a esterilizacdo do meio de cultura e
equipamento, o preparo do inoculo, o crescimento do
organismo no fermentador, a extragdio e a purificagdo do
produto.

91 O processo de fermentagdo pode ser utilizado para a produgéo
de biomassa.

el

Log (concentracdo de biomassa)

tempo

Considerando a curva de crescimento bacteriano mostrada na figura
acima, julgue os itens que se seguem.

92 O uso de fontes de carbono que reduzem a taxa méaxima de
crescimento induz o metabolismo secundario durante a fase
indicada por 2.

93 Pode-se reduzir o tempo de duragdo da fase indicada por 1
ajustando-se as caracteristicas do indculo.

94 A etapa indicada por 2 representa a correlago linear entre a
biomassa e o tempo decorrido.

95 Na etapa indicada por 3, os organismos se multiplicam a taxa
de crescimento maximo.

A respeito do preparo de um sistema de fermentacdo para a
produgdo de biocombustiveis, julgue os itens subsequentes.

96 O vapor ¢ frequentemente utilizado para a esterilizacdo de
meios de fermentac3o.

97 Naetapa de selegdo de cepas selvagens, devem ser descartadas
aquelas que ndo sejam capazes de gerar o produto em alta
velocidade e com elevados rendimento e pureza.

98 A fermentagdo anaerobia de carboidratos com produgdo de
etanol € um processo independente de reacdes de
oxido-reducio.

99 No caso do etanol produzido a partir do milho, o principal
substrato para a fermentagéo é o gliten.

Acerca do emprego de sistemas de fermentag@o na producdo de
antibioticos e biofarmacos, julgue os itens seguintes.

100 O antigeno recombinante da superficie do virus da hepatite B
produzido em Saccharomyces cerevisiae é 1til como uma
vacina recombinante que ndo apresenta risco de contaminagio
pelo virus.

101 Vitamina B12 pode ser obtida a partir da fermentacdo de
cianetos.

102 A selegfo de cepas resistentes ao acido fenilacético, precursor
da penicilina, pode aumentar a eficiéncia na produgdo de
penicilina.

103 A contaminagdo de um sistema de fermentagdo para a

producdo de penicilina por bactéria produtora de

beta-lactamase degrada o produto desejado.

104 Alteracdo de pH e uso de solvente orgdnico constituem
métodos para a extragdo de biofarmacos.

Em determinado experimento, uma amostra de células
tumorais foi submetida a lise por ultrassom de alta poténcia na
presenca de ureia 8 mol/L, tamp&o Tris em pH 8,1, dodecil sulfato
de sddio e ditiotreitol. O extrato obtido foi aplicado em sistema de
eletroforese bidimensional em gel de poliacrilamida que foi
submetido a coloragdo com prata. Dez dos pontos corados foram
retirados do gel e submetidos a protedlise com tripsina, e os
peptidios obtidos foram analisados por cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de massa em série.

Com relagdo a esse experimento hipotético, julgue os proximos
itens.

105 Se um extrato contendo a mesma mistura de biomoléculas
fosse aplicado ao sistema de cromatografia e espectrometria
em vez de ser aplicado a eletroforese, seria possivel a
identificagdo de proteinas com maior possibilidade de
automacio do método.

106 A quantificacdo das proteinas, no experimento em questdo,
devera ser realizada na etapa de eletroforese.

107 No experimento considerado, caso o conteudo celular seja
exposto a radicais livres de oxigénio, havera modificagdes nos
carboidratos, mas o resultado obtido na espectrometria de
massa ndo sofrera alteracéo.

108 No experimento em questdo, descreve-se uma andlise
protedmica.

108 Mesmo que os componentes celulares mencionados no
experimento contenham compostos acidos, o pH da solugéo
aplicada no sistema de eletroforese sera mantido em
aproximadamente 8,1.

110 A presenca de dodecil sulfato de sddio favorece a transferéncia
das proteinas mais hidrofilicas para a eletroforese por dificultar
a formagdo de micelas.
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Acerca dos diferentes métodos para avaliacdo da atividade
enzimatica e de algumas unidades de medida neles empregadas,
julgue os itens que se seguem.

11

112

13

114

115

Em um ensaio de atividade enzimatica realizado para testar
a influéncia de diferentes concentragdes de um inibidor
competitivo, é correto esperar que esse inibidor cause redugéo
da velocidade maxima da reagfo catalitica.

Para se medir a atividade enzimatica por espectrofotometria,
¢ importante que se escolha um comprimento de onda em que
tanto o substrato quanto o produto apresentem coeficientes de
extingdo molar semelhantes.

Ao se planejar um ensaio de atividade enzimatica, na maioria
dos casos, a concentragdo de enzima utilizada devera ser a
maior possivel, preferencialmente maior que a concentragéo de
substrato.

A unidade internacional (IU) de medida de atividade
enzimatica corresponde a quantidade de enzima capaz de
converter 1 micromol de substrato por minuto.

Na dosagem de enzimas e na dosagem de alguns produtos ou
substratos realizadas em um espectrofluorimetro, o
comprimento de onda em que se realiza a leitura deve ser igual
ao comprimento de onda de excitagdo do fluordforo.

Considerando as reagdes envolvidas no processo bioquimico de

sintese da acetilcoenzima A (acetil-CoA) e no ciclo do acido citrico,

julgue os itens subsequentes.

116

17

118

119

120

A aplicagdo dos componentes do ciclo do 4cido citrico a um
sistema capaz de reter proteinas seria capaz de separar as
enzimas dos demais metabdlitos.

A avaliago das reagdes de sintese de acetil-CoA é realizada
por meio do monitoramento de alteragdes do pH.

A concentragdo de coenzima-A necessdria para o
funcionamento de reag¢des quimicas envolvidas na sintese de
acetil-CoA é baixa, ndo sendo necessario que coenzima-A seja
fornecida constantemente, uma vez que essa molécula ¢

reaproveitada.

Em medidas espectrofotométricas, areducdo de NAD aNADH
pode ser utilizada como indicador de atividade no processo de
oxidagdo da acetil-CoA.

As reagdes quimicas do ciclo do acido citrico sdo reguladas
pelo ATP produzido nesse ciclo.
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PROVA DISCURSIVA

+ Nesta prova, faga o que se pede, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para
a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois néio sera avaliado fragmento de
texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

* Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois nfo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

*  Nesta prova, ao dominio do conteudo serdo atribuidos até 40,00 pontos, dos quais até¢ 2,00 pontos serdo atribuidos ao quesito
apresentacdo (legibilidade, respeito as margens e indicagdo de paragrafos) e estrutura textual (organizacdo das ideias em texto
estruturado).

O ano de 2014 pode ser o mais quente desde o inicio dos registros de temperatura no mundo, em
1880. O alerta veio da Administragdo Nacional de Oceanos e Atmosfera dos Estados Unidos da América, apos
a divulgacdo de que os meses de maio, junho, agosto e setembro bateram recordes de calor. Desde o inicio
das medigdes, 2005 e 2010 foram os anos mais quentes da historia. O pequeno intervalo entre os anos é
um exemplo do efeito crescente das mudangas climaticas. Os dez anos mais quentes ja registrados
ocorreram nos Ultimos quinze anos e esta € a primeira vez em que o més de setembro apresenta
temperaturas tdo altas sem a forte presenca do fenomeno El Nifio, que, no entanto, ainda pode manifestar-se
este ano.

O Globo, 22/10/2014, p. 30 (com adaptagdes).

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater meramente motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.
MUDANGAS CLIMATICAS E O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» fatores determinantes para a elevagdo da temperatura; [valor: 12,50 pontos]
» impacto das alteragdes do clima na vida das sociedades; [valor: 12,50 pontos]
» sustentabilidade como pressuposto para o desenvolvimento. [valor: 13,00 pontos]
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