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12 QUESTAO

A Lei n° 8.112/1990 dispBe sobre o regime juridico dos servidores publicos civis da Unido, das
autarquias e das fundacdes publicas federais. No que se refere ao processo administrativo
disciplinar, é correto afirmar que

(A) a autoridade que tiver ciéncia de irregularidade no servico publico é obrigada a promover a
instauracédo imediata do processo administrativo disciplinar, assegurada ao acusado ampla
defesa.

(B) como medida cautelar, a autoridade instauradora do processo disciplinar podera determinar
ao servidor seu afastamento do exercicio do cargo, pelo prazo de até 30 (trinta) dias, sem 0
pagamento de remuneracéo.

(C) é assegurado ao servidor o direito de acompanhar o processo pessoalmente ou por
intermédio de procurador, arrolar e reinquirir testemunhas, produzir provas e contraprovas
e formular quesitos, quando se tratar de prova pericial.

(D) no prazo de 30 (trinta) dias, prorrogavel por igual periodo, contados da instauracédo do
processo, a autoridade julgadora proferira a sua decisdo motivada, tendo por base as provas
juntadas aos autos, observados os principios do contraditério e da ampla defesa.

22 QUESTAO

Nos termos da Lei n° 9.394/1996, “A educacdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organiza¢des da sociedade civil e nas manifestacdes culturais”.
No que se refere ao ensino médio, etapa final da educacgéo basica, € INCORRETO afirmar que

(A) a carga horaria destinada ao cumprimento da Base Nacional Comum Curricular ndo
podera ser superior a oitocentas horas do total da carga horaria do ensino médio, de
acordo com a definicdo do Conselho Nacional de Educacéo.

(B) os curriculos deverdo considerar a formagéo integral do aluno, e nesse sentido deveréo
adotar um trabalho voltado para a construcdo de seu projeto de vida e para sua formacéo
nos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais.

(C) a Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos de aprendizagem, conforme
diretrizes do Conselho Nacional de Educacdo, e incluira, obrigatoriamente, estudos e préaticas
de educacéo fisica, artes, sociologia e filosofia.

(D) o curriculo serd composto pela Base Nacional Comum Curricular e por itinerarios formativos,
que deverédo ser organizados de modo a ofertar diferentes arranjos curriculares, observada
a relevancia para o contexto local.
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32 QUESTAO

De acordo com o disposto na Lei n® 12.772/2012, a progressao na Carreira de Magistério do Ensino
Basico, Técnico e Tecnoldgico ocorrerd com base nos critérios gerais estabelecidos nesta Lei e
observara, cumulativamente,

(A) o cumprimento do intersticio de 12 (doze) meses de efetivo exercicio em cada nivel e
aprovacdo em processo de avaliacdo de estagio probatdrio.

(B) o cumprimento do intersticio de 24 (vinte e quatro) meses de efetivo exercicio em cada nivel
e aprovagado em avaliacdo de desempenho individual.

(C) a exigéncia do titulo de doutor e o cumprimento do intersticio de 12 (doze) meses de efetivo
exercicio em cada nivel.

(D) a aprovacdo em processo de avaliacdo de estagio probatdrio e titulacdo de mestrado e
doutorado.

42 QUESTAO
A Lei n° 8.069/1990 dispde sobre o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) e d& outras
providéncias. No que se refere aos dispositivos desta Lei, analise as assertivas:

(I) Considera-se crianca a pessoa até doze anos de idade incompletos, e adolescente aquela entre
doze e dezoito anos de idade.

(I) O Conselho Tutelar é 6rgdo permanente e autbnomo, de natureza jurisdicional, encarregado
pela sociedade de zelar pelo cumprimento dos direitos da crianga e do adolescente.

(1) Excepcionalmente, nos casos expressos em lei, aplica-se o Estatuto da Crianca e do
Adolescente as pessoas entre dezoito e vinte e um anos de idade.

(IV) Os profissionais que atuam no cuidado diario de criangas na primeira infancia receberéo
formacgéo especifica para a deteccao de sinais de risco para o desenvolvimento psiquico.

Estdo corretas

(A) 1 el
(B) I llelv.
(©) I, e lV.
(D) I, Nl e IV.
52 QUESTAQ

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, sem prejuizo de outras garantias, o dever do Estado
com a educacao sera efetivado mediante a garantia de

(A) progressiva universalizacdo do ensino médio e pluralismo de ideias e de concepgdes
pedagdgicas, com exclusividade para as instituicbes publicas de ensino.

(B) Educacao Infantil, em creche e pré-escola, as criancas até 5 (cinco) anos de idade e oferta
de ensino noturno regular, adequado as condi¢fes do educando.

(C) Educacao Bésica obrigatéria e gratuita dos 5 (cinco) aos 17 (dezessete) anos de idade e
gestdo democrética do ensino publico.

(D) gratuidade do ensino em estabelecimentos publicos e privados e progressiva
universalizacdo do ensino médio.
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62 QUESTAO

Ecdlogos da Universidade da Florida estudaram lagos permanentes, os quais diferiam entre si
guanto a presenca e a auséncia de peixes. Esses pesquisadores também observaram as areas
proximas a esses dois tipos de lagos e contabilizaram o nimero de individuos de diversas espécies
de insetos.

Sabendo que as larvas das libélulas sdo presas dos peixes e que as libélulas adultas sédo as
principais predadoras de insetos polinizadores na regido estudada, assinale a alternativa que
explica corretamente os provaveis efeitos da presenca ou auséncia dos peixes sobre a reproducéo
das plantas com flores por entomofilia.

(A) O fato de os peixes predarem larvas de libélulas afeta a dindmica populacional desse tipo
de inseto, sem afetar o processo de entomofilia.

(B) Os peixes ndo podem afetar a reprodugao de plantas terrestres, pois vivem em um ambiente
diferente do desses vegetais.

(C) A auséncia de peixes causara um aumento na quantidade de libélulas, o que favorecera a
ocorréncia de polinizacao.

(D) A chance de essas plantas serem polinizadas sera maior nas regides onde h& lagos com
peixes.

72 QUESTAO

Leia o texto a seguir:

“Vista como uma doenca rural e restrita a Regido Nordeste até a década de 1980, a leishmaniose
visceral avanca rumo a centros urbanos cada vez maiores. Causada pelo protozoario Leishmania
infantum chagasi, [...] a doenca se instalou em todas as grandes regides, com quase metade dos
casos (47%) concentrados no Nordeste, de acordo com o Ministério da Saude (MS).”

FIORAVANTI, Carlos. Um parasita chega as metropoles. Revista Pesquisa Fapesp, n. 268, jun. 2018.

Medidas de prevencao contra essa doenca incluem

(A) evitar a construcdo de casas com frestas (pau a pique), onde o percevejo triatomineo se
aloja.

(B) fornecer a populacdo 4gua tratada por meio de processos fisicos e quimicos, eliminando
0 protozoario.

(C) dar destino adequado ao lixo organico, dificultando o desenvolvimento das larvas do
mosquito transmissor.

(D) garantir a eliminagdo de pombos, hospedeiros vertebrados que se comportam como
principais reservatérios dos agentes etioldgicos.
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82 QUESTAO
As nadadeiras dorsais em tubardes e em golfinhos parecem, a primeira vista, muito semelhantes,

porém, por meio do exame de sua anatomia interna, € evidenciado que a estrutura dessas
nadadeiras apresenta algumas diferengas, como demonstrado na figura a seguir.

Nadadeiras dorsais de um tubaréo (a) e de um golfinho (b).
Disponivel em: http://www.educacaopublica.rj.gov.br. Acesso em: 18 jul. 2018.

As nadadeiras dorsais desses organismos sdo um exemplo de homoplasia, uma condi¢do que pode
ser relacionada a

(A) homologia derivada.

(B) irradiacdo adaptativa.

(C) evolugéo convergente.

(D) mesma origem embrioldgica.

92 QUESTAQO
Em julho de 2018, novos casos de sarampo confirmados no municipio do Rio de Janeiro
comprovaram transmissdo autoctone da doencga ap0s 18 anos e despertaram nas autoridades a
preocupagdo com um possivel surto. O sarampo € uma doenga altamente contagiosa, provocada
por um paramixovirus, um virus envelopado, com uma molécula de RNA negativo fita simples em
seu genoma.

O genoma viral, imediatamente apés a infec¢ao, atua como

(A) molde para a producdo de moléculas de RNA mensageiro, catalisada por uma RNA
polimerase da célula hospedeira.

(B) RNA mensageiro, sendo diretamente traduzido nas proteinas virais pelos ribossomos
presentes na célula hospedeira.

(C) precursor para a sintese de uma fita de DNA complementar, catalisada por uma
transcriptase reversa do virus.

(D) fita molde para a sintese de moléculas de RNA mensageiro, catalisada por uma enzima viral.
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102 QUESTAO

O teorema de Hardy-Weinberg, (p + g)? = 1, desenvolvido independentemente por esses dois
matematicos no inicio do século XX, forneceu uma ferramenta matematica para a modelagem do
estudo da evolucgdo, considerada a genética de popula¢des. Sendo um modelo tedrico, ele parte da
premissa que populages em equilibrio ndo estéo sofrendo evolucao.

O calculo da frequéncia alélica de duas populacdes ficticias, ambas compostas de N = 200
individuos, resultou em p = 0,55 e g = 0,45 para ambas as popula¢des. Ja suas frequéncias
genotipicas (FG) foram:

Populacéo | Naa =90 =2 FG=0,45 | Naa=40=> FG=0,2 Naa = 70 = FG = 0,35

Populacéo Il Naa=45= FG =0,225 | Naa=130= FG =0,65 | Naa =25 = FG = 0,125

Com base nos resultados apresentados, aplicando-se o célculo do equilibrio teérico, pode-se
afirmar, quanto ao equilibrio de Hardy-Weinberg, para as duas populacdes, que

(A) tanto a populagédo | quanto a populacéo Il ndo se encontram em equilibrio tedrico, estando
ambas em processo de evolugéo.

(B) a populacgédo | esta em equilibrio de Hardy-Weinberg, enquanto a populacéo Il esta fora do
equilibrio tedrico, em processo de evolugao.

(C) ambas as populacdes ndo estdo em processo evolutivo, sendo suas frequéncias genotipicas
iguais as obtidas no célculo do equilibrio teérico.

(D) a populagéo | estd em processo evolutivo, com suas frequéncias genotipicas distantes do
equilibrio de Hardy-Weinberg, ao contrario da populacao Il, que esta em equilibrio tedrico.

112 QUESTAO

Moscas-das-frutas (Drosophila melanogaster) apresentam determinagdo sexual cromossémica
semelhante a que ocorre em seres humanos: fémeas apresentam o par sexual XX, enquanto
machos apresentam XY. Nesses organismos, olhos brancos, eosinos (laranja-claro) ou vermelhos
do tipo selvagem podem ser observados, em funcdo de multiplos alelos de um gene localizado no
cromossomo X. A relagdo de dominéncia entre os alelos pode ser assim indicada:

w " (vermelho) > w € (eosino) > w (branco)

O resultado esperado para o cruzamento entre uma fémea heterozigota com olhos eosinos e um
macho com olhos vermelhos (selvagem) é

(A) 100% das fémeas com olhos vermelhos, 75% dos machos com olhos eosinos e 25% dos
machos com olhos brancos.

(B) 100% das fémeas com olhos vermelhos, 50% dos machos com olhos eosinos e 50% dos
machos com olhos brancos.

(C) 100% dos machos com olhos vermelhos, 50% das fémeas com olhos eosinos e 50% das
fémeas com olhos brancos.

(D) 100% dos machos com olhos brancos, 50% das fémeas com olhos vermelhos e 50% das
fémeas com olhos eosinos.
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122 QUESTAO
Leia o texto a seguir:

“A técnica conhecida como ‘CRISPR’ tem impactado de maneira singular o campo da Biologia
Molecular por permitir a edicdo genética de varias espécies de forma simples, rapida e a baixo
custo. Essa ferramenta foi desenvolvida a partir da descoberta do l6cus CRISPR em procariontes,
quase trinta anos atras.”

CARLI, Gabriel J.; SOUZA, Tiago A. J.; PEREIRA, Tiago C. A revolucionaria técnica da edicéo genética
“CRISPR”. Genética na Escola, v.12, n. 2, p.114-123, 2017.

Os loci bacterianos citados geram crRNA curtos que

(A) provocam maior taxa de mutacdo da DNA polimerase e aumentam a diversidade de
receptores na membrana, dificultando a invaséo da célula.

(B) participam dos mecanismos de reparo de DNA na célula procaridtica e estimulam a
metilagdo do DNA em resposta a agentes exdgenos.

(C) amplificam a expressao de endonucleases de restricdo, acelerando a degradacdo do RNA
dos bacteri6fagos invasores.

(D) interagem com complexos proteicos e os orientam a degradar sequéncias complementares
no genoma viral invasor.

132 QUESTAO

O Cambriano é o periodo geoldgico delimitado entre aproximadamente 570 e 500 milhdes de anos,
caracterizado pelo intenso dominio de animais chamados trilobitas. Os trilobitas foram invertebrados
marinhos que viveram em todos 0s oceanos do planeta, e estdo extintos ha 200 milhdes de anos.

Exemplos de invertebrados atuais que pertencem ao mesmo filo dos trilobitas sdo

(A) &caros e camaroes.

(B) poliquetas e minhocas.
(C) nautilos e estrelas-do-mar.
(D) carrapatos e gastrépodes.
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142 QUESTAO

A tabela a seguir se refere ao experimento realizado pelo médico britanico Frederick Griffith, em
1928, com duas cepas distintas de Streptococcus pneumoniae, uma patogénica (cepa S) e uma
nao patogénica (cepa R). O experimento permitiu verificar a ocorréncia do processo denominado
por Griffith como transformagao bacteriana.

Grupos Material inoculado em cobaias
1 Células S vivas
2 Células R vivas
3 Células S mortas por calor
4 Mistura de células S mortas por calor e células R vivas

De acordo com as informagdes da tabela, pode-se afirmar que o grupo experimental que Griffith
adotou estd indicado pelo nimero

(A) 1.

(B) 2.

(©) 3.

(D) 4.

152 QUESTAO

O desenvolvimento da espectroscopia permitiu verificar que todo o universo conhecido é feito dos
mesmos componentes, considerada a matéria conhecida, ou matéria baribnica, que corresponde a
aproximadamente 4% do total da composicdo do universo. S&o esses componentes 0s elementos
quimicos naturais, do hidrogénio (Z = 1) ao uranio (Z = 92).

Desses elementos, aproximadamente 27 sdo componentes dos seres vivos. Alguns séo elementos
principais, ocorrendo em maior quantidade, como carbono, hidrogénio e oxigénio, e outros séo
elementos traco, que ocorrem em menor quantidade, como cobalto (Z = 27), niquel (Z = 28) e iodo
(Z = 53), sendo o iodo o0 elemento quimico de maior nimero atdmico encontrado naturalmente nos
seres Vivos.

Uma caracteristica que pode estar associada a auséncia de elementos de maior nimero atémico
na composi¢ao natural dos seres vivos e que, a0 mesmo tempo, é de grande utilidade quando
introduzida no estudo de vias metabdlicas em laboratério é o(a)

(A) radioatividade.

(B) baixo nimero de massa.

(C) formacgéo tardia desses elementos na historia do universo.

(D) aumento crescente do raio atbmico na mesma propor¢do do aumento do nimero atémico.
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162 QUESTAO

Apesar de algumas crencas populares associarem a parada no crescimento em altura de uma
pessoa a sua idade cronoldgica proxima da maioridade legal, isso nem sempre é verdadeiro. O
crescimento esta relacionado a presenca da chamada placa de crescimento nos 0ssos longos.
Enquanto estas nado estiverem calcificadas, a pessoa continuara crescendo, independentemente da
idade.

Em relacdo a placa de crescimento, pode-se afirmar que corresponde a um tecido conectivo

(A) 6sseo, localizado entre o periésteo e a diafise.

(B) cartilaginoso, localizado entre as epifises e a diéfise.
(C) denso, localizado entre o periésteo e o canal medular.
(D) reticular, localizado entre as epifises e o canal medular.

172 QUESTAO

A figura a seguir ilustra o caso das moscas da maca, da espécie Rhagoletis pomonella, nativas dos
Estados Unidos, que apresenta, atualmente, duas racas: uma se acasala e coloca ovos em
espinheiros, também nativos dos EUA, e a outra o faz em macieiras, que foram introduzidas pelos
imigrantes europeus.

Disponivel em: http://evolution.berkeley.edu. Acesso em: 28 jul. 2018.

As duas espécies de plantas ocorrem mescladas no mesmo ambiente, porém, as moscas de ambos
os sexos de cada raca tendem a se utilizar de forma exclusiva apenas da espécie de onde se
originaram, geralmente ndo intercruzando com individuos originados em plantas de espécie
diferente da sua propria.

Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que, entre as duas ragas de Rhagoletis pomonella,
esta havendo especiacao

(A) alopatrica, pela imposicéo de barreira geogréfica entre as duas populacdes de moscas.

(B) simpétrica, devido a reducdo do fluxo génico por diferenca no comportamento de
acasalamento.

(C) parapatrica, em funcdo de as duas racas estarem em extremos de uma distribuicdo
descontinua no ambiente.

(D) peripétrica, decorrente da ocorréncia de uma das racas na borda da area ocupada por uma
populacdo maior da raca que se utiliza do espinheiro.
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182 QUESTAO
O desenho a seguir apresenta partes de algumas estruturas da célula eucarionte.

Reticulo Endoplasmatico Nucleo

Rugoso (RER) ’—"T %

\ Membrana Nuclear
Poros Nucleares
Ribossomos
Reticulo Endoplasmatico
Liso (REL)

Vesiculas

Lissosomos

Complexo
Golgiense
- - > - At
——— Membrana Plasmatica

Disponivel em: http://commons.wikimedia.org. Acesso em: 7 ago. 2018.

A relagéo entre os reticulos e o complexo golgiense encontra-se bem documentada na literatura
bioldgica, sendo essa relacdo, no caso do reticulo endoplasmatico liso (REL), baseada, entre outros,
na

(A) clivagem de glicolipidios e glicoproteinas no complexo golgiense, que sao reglicosilados no

REL.

(B) producé@o de polipeptidios e proteinas no REL, que sofrem glicosilacdo no complexo
golgiense.

(C) sintese de lipidios no REL, que sdo modificados no complexo golgiense para a producéao de
glicolipidios.

(D) sintese de glicoproteinas no REL, que sdo secretadas pelo complexo golgiense no
glicocalice da membrana plasmatica.
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192 QUESTAO

Moléculas de RNA encontradas nas células podem ser agrupadas em duas classes gerais. Os RNA
mensageiros (MRNA) codificam as informacdes necessarias para produzir cadeias polipeptidicas.
Os RNA funcionais, por sua vez, sao ativos como RNA e nunca sédo traduzidos como polipeptidios.
Entre os RNA funcionais conhecidos estédo o RNA ribossomico (rRNA), o RNA transportador (tRNA)
e 0s pequenos RNA nucleares (snRNA). Esses ultimos fazem parte de estruturas conhecidas como
spliceossomos, que atuam no processamento dos transcritos primarios de RNA.

A atividade descrita para os snRNA esta relacionada ao processo de diferenciacéo celular porque

(A) permite a ativacdo de promotores especificos no genoma de células de tecidos distintos.
(B) leva a formacéo de proteinas com funcdes diferentes a partir dos mesmos genes.

(C) provoca a remocao de introns essenciais ao reconhecimento pelos ribossomos.

(D) estimula a atividade de RNA polimerases distintas no processo de transcri¢ao.

202 QUESTAO

Segundo dados do Ministério da Saude, no periodo de 1° de julho de 2017 a 20 de fevereiro de
2018, foram confirmados 545 casos de febre amarela no pais dentre 1.773 casos suspeitos, sendo
gue os estados com maior numero de notificagdes foram S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro.

O surto de febre amarela representa também uma grave ameaca para 0s macacos. De acordo com
o Ministério do Meio Ambiente, parte significativa dos primatas suscetiveis a doenca estd ameacada
de extingdo, dentre eles, o0 bugio, 0 macaco-prego e o muriqui.

Tanto em humanos quanto em macacos, a doenca pode causar infec¢do aguda e levar a morte.

MINISTERIO DA SAUDE. Disponivel em: http://portalms.saude.gov.br. Acesso em: 6 ago. 2018 (adaptado).
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Disponivel em: http://www.mma.gov.br. Acesso em: 6 ago. 2018
(adaptado).

O virus da febre amarela apresenta dois ciclos: o urbano e o silvestre. Pode-se afirmar que, no ciclo

(A) urbano, cujos vetores podem ser dos géneros Aedes e Haemagogus, geralmente o0s
sintomas se apresentam mais graves do que os observados no ciclo silvestre.

(B) silvestre, a transmiss&o ocorre por meio da picada de mosquitos infectados pertencentes
aos géneros Haemagogus e Sabethes.

(C) silvestre, ocorre a transmissao direta do virus presente em macacos doentes as pessoas
gue entram em contato com eles.

(D) urbano, a forma mais recomendada de impedir a transmisséo é eliminar 0s macacos que se
aproximem das cidades.

10
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Durante a meiose podem ocorrer erros no processo de divisdo, havendo casos em que 0s
cromossomos homologos ndo se separam de forma adequada, caracterizando o fendmeno da néao
disjuncdo. Como resultado, algumas células oriundas desse erro terdo cromossomos a mais e
outras terdo cromossomos a menos do que o esperado. No esquema a seguir esta representada

uma nao disjuncdo dos homdlogos do par 21, gerando gametas aneuploides.

Homélogo paterno
do cromossomo 21

Célula
germinativa )
diploide Homdélogo materno
precursora do cromossomo 21

NAO DISJUNGAO DURANTE
A DIVISAO MEIOTICA |

@)

A DIVISAO MEIOTICA Il

L - e

Gametas aneuploides com duas Gametas sem copia
copias do cromossomo 21 do cromossomo 21

ALBERTS, Bruce et al. Fundamentos da biologia celular. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.

Se a célula germinativa diploide precursora em questao estiver localizada no ovario de uma mulher,

a nao disjuncéao representada no esquema tera ocorrido no processo que origina

(A) o ovocito primario a partir da ovogonia.

(B) a ovogodnia a partir de célula precursora.

(C) o ovocito secundario a partir do ovocito primario.

(D) o 6vulo a partir da fecundagéo do ovocito secundario.

11
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222 QUESTAO

O quadro a seguir apresenta cinco espécies animais, nhumeradas de 1 a 5, derivadas de um
ancestral comum, com a evolucéo de seis caracteres. Os estados derivados desses caracteres sdo
nomeados com as letras A, B, C, D, E, e F. Os campos assinalados com (+) significam a presenca
dos caracteres em questdo, enquanto os campos assinalados com (-) significam a sua auséncia.

Estados derivados

Caracteres

Téaxon
Espécie 1 - + |+ | - + -
Espécie 2 - + |+ | + - +
Espécie 3 - + |+ | + - -
Espécie 4 - + - - - -

Espécie 5 + - - - - -

Com base nesse quadro, assinale a alternativa que apresenta o cladograma com a filogenia
representativa para essas espécies.

1 2 3 4 5
AN g
(A) S
C
B

Ancestral comum

(B)

Ancestral comum

12
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5 4 3 2 1
A F</E
(©) c
D
B

Ancestral comum

1 2 3 4 5

(D) D A
B

Ancestral comum

232 QUESTAO

Em pacientes internados em hospital, impossibilitados de se alimentar por via oral, faz-se uso de
nutricdo enteral ou parenteral. A nutricdo enteral € realizada através de conexdo direta ao tubo
digestorio, enquanto a parenteral é feita por acesso venoso.

Ha algum tempo, uma paciente que estava submetida a nutricdo parenteral foi a ébito, quando a
profissional de salde que a atendia, equivocadamente, conectou a Seu acesso venoso um suporte
nutricional enteral.

A conexao do suporte nutricional enteral ao acesso venoso levou a 6bito a paciente porque forneceu
nutrientes

(A) no formato de mondémeros, como glicose e polipeptideos, transportados via sangue para as

células do organismo.
(B) complexos, como gorduras trans, que causaram aterosclerose por deposicdo nas paredes

dos vasos.

(C) simples, como o amido, absorvidos via intestino delgado com o auxilio das vilosidades la
presentes.

(D) sob a forma de moléculas complexas, como polissacarideos, inadequadas para absorcao
direta.

13
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Dentre os efeitos do rompimento da barragem de rejeitos de mineracdo ocorrido em novembro de
2015 na bacia do Rio Doce, apontou-se um aumento na quantidade de particulas em suspenséao e
dissolvidas na agua, além de elevacao dos niveis de metais pesados nos rios da bacia hidrogréfica.
Adicionalmente, a lama, proveniente da barragem, depositada ao longo das margens dos rios,
apresentou uma grande homogeneidade granulométrica, com elevados teores de areia fina e silte.
Essa composicdo granulométrica leva a um adensamento intenso das particulas apés a secagem.

PINTO-COELHO, R. M. Existe governanc¢a das aguas no Brasil? Estudo de caso: o rompimento da
Barragem de Fundédo, Mariana (MG). Arquivos do Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico, v. 24,
n. 1/2, 2015 (adaptado). REVISTA PESQUISA FAPESP. Aguas mortas.

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br.

Acesso em: 18 jul. 2018 (adaptado).

Dentre as alteragcbes ambientais provocadas por esse desastre ecologico, tem-se como
consequéncia imediata o(a)

(A) diminuicdo da magnificacéo tréfica.

(B) incremento da permeabilidade do solo.

(C) diminuig&o da produtividade primaria nos rios.

(D) incremento da diversidade de espécies no ambiente.

252 QUESTAO

O sistema imunolégico humano pode falhar em sua fungéo de reconhecer tecidos e érgdos como
elementos préprios do corpo e passar a ataca-los como se fossem estranhos. Esse erro de
identificacdo € denominado autoimunidade agressiva e desencadeia as chamadas doencas
autoimunes, as quais decorrem da acdo de anticorpos que reagem contra o proprio corpo ou de
linfécitos T autoagressivos.

ALISSON, Elton. Estudo avanca compreensdo de como surgem as doengas autoimunes.
Disponivel em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 6 ago. 2018 (adaptado).

Em relacdo aos anticorpos e aos linfocitos T, € correto afirmar que

(A) tanto anticorpos quanto linfécitos T sédo moléculas relacionadas a resposta imune celular.

(B) anticorpos estdo envolvidos na resposta imune humoral e linfocitos T, na resposta imune
celular.

(C) anticorpos estdo envolvidos na resposta imune celular e linfécitos T, na resposta imune
humoral.

(D) tanto anticorpos quanto linfécitos T sé@o células derivadas de macrofagos relacionadas a
resposta imune humoral.

14
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12 QUESTAO
Valor total da questéo: 25 pontos

Valor do item a: 12,5 pontos
Valor do item b: 12,5 pontos

A Amazobnia é o maior bioma do Brasil, sendo extremamente importante para o pais, ndo apenas
por abrigar uma extensa biodiversidade, mas também por prestar diversos “servicos
ecossistémicos”. De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, nesse bioma crescem 2.500
espécies de arvores (um terco de toda a madeira tropical do mundo) e 30 mil espécies de plantas
(das 100 mil da América do Sul). O delicado equilibrio da floresta é extremamente sensivel, e os
danos causados pela agdo antropica sdo muitas vezes irreversiveis.

a) O desmatamento acarreta diversos problemas ambientais e sociais. Um deles € a alteragéo
do ciclo da &gua, o que contribui para agravar situagfes de estiagem. Explique dois fatores
pelos quais 0 desmatamento pode agravar a estiagem.

10
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b) Niveis moderados de perturbacdo numa floresta, como a abertura de uma clareira no meio
de um fragmento florestal grande composto por uma comunidade em estagio sucessional
tardio, podem levar a um aumento na biodiversidade total do fragmento. Explique por qué.

10
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22 QUESTAO
Valor total da questéo: 25 pontos

Valor do item a: 12,5 pontos
Valor do item b: 12,5 pontos

A Xylella fastidiosa é uma bactéria oportunista que causa uma patologia chamada clorose variegada
dos citros (CVC) em laranjeiras. A bactéria é transmitida de uma planta para outra pela picada da
cigarrinha, um inseto. Assim que infecta a laranjeira, o parasita comeca a se multiplicar e a obstruir
0S vasos responsaveis pelo transporte de agua e nutrientes da raiz para a copa das plantas. O
resultado sdo folhas com manchas amarelas e frutos duros e pequenos, improprios para a
comercializacao.

ANDRADE, Rodrigo de O. Contra as pragas da citricultura.
Revista Pesquisa Fapesp, ed. 262, dez. 2017 (adaptado).

a) Os sintomas da CVC se relacionam ao mau funcionamento do transporte da seiva da raiz
até a copa. Explique o mecanismo preponderante na elevagao da seiva em plantas de porte
arboreo.

10
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b) Os vasos condutores foram importantes para que 0s vegetais pudessem colonizar

10

amplamente o ambiente terrestre, evento que ocorreu ha centenas de milhées de anos.
Explique duas outras importantes adaptacdes que possibilitaram a colonizacdo do ambiente
terrestre pelas plantas vasculares.

18
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Em janeiro de 2017, pesquisadores descreveram o primeiro caso de troca na forma de reproducéo
em tubardes-zebra (Stegostoma fasciatum). No aquario de Townsville, na Australia, uma fémea
(Fel) foi colocada junto a um macho (M1) para procriacdo. Eventos de acasalamento ocorreram de
2006 a 2012, com geracéo de diversos descendentes. Em 2013, Fel foi separada de M1 e colocada
no mesmo tanque onde estava uma das filhas (Fe2) do casal, que n&o havia ainda atingido sua
maturidade sexual. Ambas permaneceram juntas nesse tanque e isoladas de outros individuos da
espécie desde entdo. Em 2016, as duas fémeas (Fel e Fe2) colocaram ovos com embrifes. No
total, quatro descendentes de Fel (2016: 1, 2, 3 e 4) e um de Fe2 (2016: 5) nasceram. Embora a
possibilidade de armazenamento de esperma também tenha sido considerada para Fel, a hip6tese
da reproducéo por partenogénese foi confirmada, para as duas fémeas, por meio da analise de
guatorze regibes de microssatélites do DNA. Todos os individuos originados por partenogénese
mantiveram o padrdo de homozigose para os loci estudados. O quadro a seguir apresenta parte
dos resultados obtidos:

Individuos Descrig&o/Origem Regido | | Regiao Il | Regido Il
adultos
Fel Mée 192 | 194 | 229 | 241 | 246 | 248
M1 Pai 190 | 190 | 245 | 245 | 238 | 242
Feo Reproducdo sexuada — Fel x M1 190 | 194 | 229 | 245 | 242 | 248
Individuos Descrig&o/Origem Regido | | Regido Il | Regido Il
nascidos
2016: 1 Partenogénese — Fel 192 | 192 | 241 | 241 | 248 | 248
2016: 2 Partenogénese — Fel 192 | 192 | 241 | 241 | 248 | 248
2016: 3 Partenogénese — Fel 194 | 194 | 241 | 241 | 246 | 246
2016: 4 Partenogénese — Fel 194 | 194 | 229 | 229 | 246 | 246
2016: 5 Partenogénese — Fe2 194 | 194 | 229 | 229 | 242 | 242

DUDGEON, Christine L. et al. Switch from Sexual to Parthenogenetic Reproduction in a Zebra
Shark. Nature Scientific Reports, n. 7, jan. 2017 (adaptado).
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a) Para algumas espécies animais a partenogénese ocorre a partir do desenvolvimento de
células sométicas, por mitose, enquanto para outras espécies ha formacado de o6vulos, por
meiose. Os 6Ovulos podem desenvolver-se diretamente ou fundir-se a um dos globulos
polares formados durante a ovogénese. Com base nos dados da tabela, explique qual
possibilidades descritas ocorreu com os tubarées-zebra do aquario de Townsville.

10

b) A analise de marcadores microssatélites pode ser realizada com o auxilio de técnicas como
reacdo em cadeia da polimerase (PCR) e eletroforese em gel. Explique como cada uma
dessas técnicas contribui para a analise de regides do DNA em experimentos dessa
natureza.

10
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Morcegos de regides tropicais e subtropicais das Américas apresentam habitos alimentares
bastante diversos. As diferencas na alimentacdo levaram a mecanismos de osmorregulacéo e
excrecdo também variados. Os rins de morcegos nectarivoros, por exemplo, apresentam
espessamento do cortex e diminuicdo da area medular. Por sua vez, em morcegos insetivoros, a
medula renal & mais desenvolvida e a regido cortical apresenta-se mais fina.
a) Considerando os morcegos mencionados no enunciado, cite os efeitos fisiolégicos
esperados para cada grupo, justificando-os com base nas altera¢des anatdmicas descritas,
e explique por que tais adaptacdes constituem relevantes adaptagfes para esses animais.

10
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b) Em mamiferos, dietas com baixa ingestdo de 4gua desencadeiam respostas hormonais que
visam a manter o adequado funcionamento do organismo. Um desses horménios é
conhecido como vasopressina ou horménio antidiurético (ADH). Considerando o organismo
humano, explique que altera¢gfes sanguineas desencadeiam a liberagdo do ADH e descreva
seu efeito sobre o funcionamento renal.

10
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