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LINGUA PORTUGUESA

Leia os itens seguintes, que formam um texto, para res-
ponder as questdes 01 e 02.

01- Marque o item que expressa o tema central desse texto.

a)

e)

Se a data da Aboligdo marcara no Brasil o fim do
predominio agrario, o quadro politico instituido no
ano seguinte quer responder a conveniéncia de uma
forma adequada a nova composigao social.

Existe um elo secreto estabelecendo entre esses
dois acontecimentos e numerosos outros uma revo-
lugéo lenta, mas segura e concertada, a Unica que,
rigorosamente, temos experimentado em toda a nos-
sa vida nacional.

Processa-se, € certo, sem o grande alarde de algu-
mas convulsdes de superficie, que os historiadores
exageram freqlientemente em seu zelo, minucioso e
facil, de compendiar as transformacgdes exteriores da
existéncia dos povos.

Perto dessa revolugdo, a maioria de nossas agita-
¢bes do periodo republicano, como as suas similares
das nagdes da América espanhola, parecem desvios
na trajetéria da vida politica legal do Estado compa-
raveis a essas antigas “revolugdes palacianas”,

tao familiares aos conhecedores da histéria européia.

(Sérgio Buarque de Holanda)

02- Marque V diante das assergoes corretas e F diante das
falsas e depois escolha a seqliéncia certa.

()

()

Em: “Se a data da Aboligdo marcara no Brasil o fim do
predominio agrario ...”, (41 e 2 da opg&o a da questdo 01)
empregando-se no presente a forma verbal, altera-se
o sentido do enunciado.

Em “... estabelecendo entre esses dois acontecimen-
tos e numerosos outros uma revolugao lenta...” (41, 2 e
3 da opgdo b da questdo 01), 0 autor poderia ter usado
uma oragao adjetiva desenvolvida mantendo o0 mesmo
sentido.

Em “.temos experimentado em toda a nossa vida
nacional...” (44 e 5 da opgdo b da questdo 01), pode-se

dispensar o artigo sem prejuizo da ortodoxia gramati-
cal.

Em “Processa-se, & certo, sem o grande alarde de
algumas convulsdes de superficie...” (41 e 2 da opgéo ¢
da questdo 01), o sujeito implicito & “elo secreto”.

Em “comparaveis a essas antigas revolucdes palacia-
nas” (/4 e 5 da opgdo d da questdo 01), o termo subli-
nhado op&e-se conceitualmente, no texto, a “revolugao
lenta, mas segura e concertada” (4 2 e 3 da opgdo b da
questéao 01).

03- Entre as diferentes versdes do mesmo texto, escolha a
que representa a melhor opgéao estilistica.

a)

Os portugueses foram pioneiros da conquista do
trépico para a civilizagao e eles tiveram, nessa proe-
za, sua maior misséo historica. E sem embargo de
tudo quanto se possa alegar contra sua obra, forgoso
é reconhecer que eles foram ndo somente os porta-
dores efetivos como os portadores naturais dessa
miss&o. Nenhum outro povo do Velho Mundo achou-
se tdo bem armado para se aventurar a exploragéo
regular e intensa das terras proximas da linha equi-
nocial, onde os homens depressa degeneram, se-
gundo o conceito generalizado na era quinhentista.

Foram os portugueses os pioneiros da conquista do
trépico para a civilizagéo, tendo nessa proeza sua
maior missao histérica. Nao obstante tudo quanto se
possa alegar contra sua obra, forcoso é reconhecer
que eles foram ndo somente os portadores efetivos
como os portadores naturais dessa missdo. Nenhum
outro povo do Velho Mundo achou-se tdo bem arma-
do para se aventurar a exploragao regular e intensa
das terras préximas da linha equinocial, onde os ho-
mens depressa degeneram, segundo o conceito ge-
neralizado na era quinhentista.

Os portugueses € que foram os pioneiros da conquista
do trépico para a civilizagéo, e eles tiveram nessa
proeza sua maior missao historica. Independentemen-
te de tudo quanto se possa alegar contra sua obra,
nés temos forcosamente de reconhecer que eles fo-
ram nao somente os portadores efetivos como os por-
tadores naturais dessa missao. Nenhum outro povo do
Velho Mundo achou-se tdo bem armado para se aven-
turar na exploragéo regular e intensa das terras proxi-
mas da linha equinocial, onde os homens depressa
degeneram, segundo o conceito generalizado na era
quinhentista.

Pioneiros da conquista do trépico para a civilizagao,
tiveram os portugueses, nessa proeza, sua maior
misséao historica. E, sem embargo de tudo quanto se
possa alegar contra sua obra, forgoso é reconhecer
que foram ndo somente os portadores efetivos como
os portadores naturais dessa missdo. Nenhum outro
povo do Velho Mundo achou-se tdo bem armado
para se aventurar a exploragao regular e intensa das
terras proximas a linha equinocial, onde os homens
depressa degeneram, segundo o conceito generali-
zado na era quinhentista.

Os portugueses, que foram pioneiros da conquista
do trépico para a civilizagao, tiveram, nessa proeza, a
maior missao histérica deles. Sem embargo de tudo
quanto possamos alegar contra sua obra, forgosa-
mente noés temos de reconhecer que eles foram nao
somente os portadores efetivos como os portadores
naturais dessa missdo. Nenhum outro povo do Velho
Mundo achou-se tdo bem armado para se aventurar

a) V,F,F,V,V a explorag&o regular e intensa das terras proximas a
by FVVFEV linha equinocial, onde os homens depressa degene-
) FV.V.F, ram, segundo o conceito generalizado na era qui-
c) F,V,F,F,V nhentista.
d FV,V,FF
e) F,F,V,V,F
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04- Entre as diferentes versées do mesmo texto, escolha a

que representa a melhor opgao estilistica.

a)

Nao foi, por conseguinte, uma civilizagdo tipicamente
agricola o que instauraram os portugueses no Brasil
com a lavoura agucareira. Nao o foi, em primeiro lugar,
porque a tanto ndo conduzia o génio aventureiro que
os trouxe a América; em seguida, por causa da escas-
sez de trabalhadores rurais, e finalmente pela circuns-
tancia de a atividade agricola ndo ocupar, entdo, em
Portugal, posicao de primeira grandeza.

Nao foi, consequientemente, uma civilizagao tipicamen-
te agricola o que instauraram os portugueses no Brasil
com a lavoura agucareira. Nao o foi, em primeiro lugar,
porque a tanto ndo conduzia o génio aventureiro que
os trouxe a América; em seguida, devido a escassez
de trabalhadores rurais, e finalmente pela circunstancia
de a atividade agricola ndo ocupar, entdo, em Portu-
gal, posicéo de primeira grandeza.

A civilizagdo que os portugueses instauraram no Brasil
com a lavoura agucareira ndo foi, por conseguinte,
uma civilizagdo tipicamente agricola. Ndo o foi, em
primeiro lugar, porque a tanto ndo conduzia o génio
aventureiro que trouxe os portugueses a América; em
seguida, por causa da escassez de trabalhadores ru-
rais, e finalmente pela circunstancia de a atividade
agricola ndo ocupar, entdo, em Portugal, posicdo de
primeira grandeza.

Nao foi, por conseguinte, uma civilizagdo tipicamente
agricola aquela que os portugueses instauraram no
Brasil com a lavoura agucareira. Nao o foi, em primeiro
lugar, porque a tanto ndo conduzia o génio aventureiro
que trouxe os portugueses a América; em seguida, por
causa da escassez de trabalhadores rurais, e final-
mente pela circunstancia de a atividade agricola ndo
ocupar, entdo, em Portugal, posicao de primeira gran-
deza.

Nao foi, portanto, uma civilizagao tipicamente agricola
0 que instauraram os portugueses no Brasil com a
lavoura agucareira. Nao o foi, primeiramente, porque a
tanto ndo conduzia o génio aventureiro que os trouxe a
Ameérica; por outro lado, por causa da escassez de
trabalhadores rurais, e finalmente pela circunstancia de
nao ocupar a atividade agricola, entdo, em Portugal,
posicéo de primeira grandeza.

05- Assinale a opgao cuja afirmagao vai ao encontro do que

06-

a)
b)
c)
d)

defende Arthur Caplan no texto abaixo.

Autores tém escrito sobre os riscos que as maquinagdes
das biotecnologias na medicina supostamente trariam a
natureza humana, pela modificagao de sua base biologi-
ca (com clonagem, certas técnicas de reprodugdo assis-
tida, modulagdo do comportamento por remédios e ge-
nética).

Arthur Caplan diz que essas alegag¢des ndo sdo muito
convincentes. Afirma, com propriedade: “A prépria natu-
reza humana tem mudado drasticamente em reagdo a
tecnologia”. E mais: “Tampouco ha razao para glorificar
uma fase particular da evolugao da natureza humana e
declara-la sacrossanta.”

(Adaptado de Marcelo Leite).

a) Deve-se lutar para preservar a natureza humana,

que, conforme comprovagdes cientificas, € una e
imutavel.

b) E necessario chamar a atengéo para todos os riscos
do avango da ciéncia, mesmo para os nao imediata-
mente identificaveis e mensuraveis, para evitar que
ocorram mudangas na natureza humana e que ela
se deteriore.

c) A mensuragdo dos riscos da pesquisa cientifica pode
ser falaciosa caso sejam desprezadas as mudangas
ja ocorridas na base biolégica da natureza humana.

d) E consensual a idéia de que a base bioldgica da hu-
manidade deve ser mantida e, para que nao seja
desvirtuada, deve-se respeitar a relagdo entre fato —
determinages bioldgicas — e norma — dogmas a que
se deve obedecer.

e) A pesquisa biomédica € muito perigosa para ser le-
vada adiante e, portanto, cabe ao Estado, por meio
de legislacao, proibir os estudos da genética.

A intelectual de Nabuco provém de suas

e é por isso que nele , mais do que o
artista, o pensador politico. E uma tradigdo espiritual
que ele conserva e eleva a um grau superior, ainda que
a vocagao politica se alie sensibilidade
artistica.

(Baseado em Graga Aranha)

qualidade raizes acentua-se | esta a
riqueza raizes se acentua | esta a
carreira influéncias | marca-se tal a
esséncia origens se acentua | essa a
vivéncia raizes acentua-se | essa a
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07- Marque a opgéao correta a respeito de aspectos grama-

ticais do texto abaixo.

10

15

a)

b)

Hoje, ha dois topicos que determinam a atitude
tolerante-liberal em relagdo ao outro: o respeito a
diferenga, a receptividade a ela, e o temor obses-
sivo do molestamento — em sintese, o outro ndo
representa problema, desde que sua presenga nao
seja intrusiva, contanto que o outro ndo seja de
fato o outro...

E é isto que vem emergindo com intensidade ca-
da vez maior como o “direito humano” central na so-
ciedade capitalista avangada: o direito de ndo ser
molestado, isto €, de ser mantido a uma distancia
segura dos outros. Uma estrutura similar faz-se cla-
ramente presente na maneira como nos relaciona-
mos com a exploragédo capitalista: ndo ha nada de
errado com tal exploragao se ela for contrabalangada
com atividades filantropicas — primeiro, a pessoa a-
cumula seus bilhdes, depois, os restitui (em parte)
aos necessitados.

(Adaptado de Slavoj Zizek)

A forma verbal existe pode substituir “ha” (¢.1) sem
que haja prejuizo para a corregao gramatical.
O pronome “isto” (¢.8) refere-se especificamente ao

"direito de ndo ser molestado” (¢.10 e 11).

A referéncia do pronome “ela” (¢.3) é “atitude toleran-
te-liberal” (¢. 1 e 2).

Seria correta a insergéo da virgula antes do pronome
relativo “que”(¢.1), pois ele introduz uma explicagao a
respeito dos dois tépicos que serdo enumerados.
Sem necessidade de ajustes no periodo, o conector
“se”(¢£.15) pode corretamente ser substituido pela
conjungéo caso.

08- Leitor, que ja tens direito uma cadeira na camara

; que ja estas na fatal casa dos —

enta, se comega a rolar pelo plano inclinado
dos pés-de-galinha nas de lua; leitor benévolo,
que és pai e avo de fresca data, alguns minu-
tos de atengéo.

(Baseado em Franga Junior)

Nas questdes 09 a 12, baseadas em Manuel Bandeira, escolha
o segmento do texto que ndo esta isento de erros gramaticais e
de ortografia, considerando-se a ortodoxia gramatical.

09- a) As duas grandes sombras de Ouro Preto, aquelas
em que pensamos invencivelmente a cada volta de
rua, séo o Tiradentes e o Aleijadinho.

b) E ainda hoje dificil formar um juizo seguro sobre Joa-
quim José da Silva Xavier.

c) Alguns de seus companheiros da Inconfidéncia fala-
ram dele desdenhosamente nos depoimentos da
devassa.

d) O Coronel Domingos Vieira chama-lhe “malvado”.

e) Claudio Manuel da Costa asseverou de que o alferes
era homem de tao fraco talento, que nunca serviria
para tentar-se com ele um levante.

10- a) A verdade é que Gonzaga, Claudio Manuel da Costa,
Alvarenga eram homens requintados, letrados, a
quem a vida corria facil, ao passo que o alferes sem-
pre lutara pela subsisténcia.

b) Antes de alistar-se na tropa paga, vivera da profissao
que lhe valera o apelido.

c) Nao obstante, foi ele talvez o Unico a demonstrar fé,
entusiasmo e coragem na aventura de 89.

d) Descoberta a conspiragdo, enquanto os outros ndo
procuravam outra coisa se nao salvar-se, ele revelou
a mais herdica forca de animo, chamando a si toda a
culpa.

e) Com coragem, serenidade e lucidez, até o fim, enfren-
tou a pena ultima.

11- a) Antdnio Francisco Lisboa, o Aleijadinho, nasceu em
1738 e era filho natural do mestre de obras portu-
gués, Manuel Francisco Lisboa.

b) Aleijadinho teve varios irmaos paternos. Um deles, o
Padre Félix, também trabalhou na talha.

c) Antdnio Francisco frequentou apenas a classe de
primeiras letras.

d) Sabe-se que, depois de adulto, a sua principal leitu-
ra era a Biblia, alimento de sua arte, toda ela de
inspiracao religiosa.

e) Os livros de medicina é provavel que os lessem em
busca de conhecimento para tratamento e lenitivo
de sua medonha enfermidade.

a) | a | vitali- | abole- donde conjun- | presta-
cia tado cdes me .
b) | a | perpé- | assen- | de on- fases prestai- 12- a) A antiga Vila do Carmo pode-se ir de trem ou de
tua tado de me automovel.
c)|a|de assen- | das fases preste- b) Indo de trem, entra-se na cidade atravessando o
honra | tado quais me Ribeirdo do Carmo, mas a estrada de rodagem pe-
d) | a | perpé- | parado | daqual | casas preste- netra nela pelo alto de Sdo Pedro, aonde esta a
tua me igreja do mesmo nome, hoje contigua a residéncia
e) | a | vitali- | esta- donde conjun- | prestai- episcopal.
cia cionado coes me c) O risco de Sao Pedro seria, segundo Diogo de Vas-
concelos, de Antbnio Pereira de Sousa Calheiros.
d) Nada se pdde apurar, contudo, quer quanto a sua
autoria, quer quanto a data do inicio das obras.
e) Uma pia batismal tem gravado o ano de 1743, dado
como sendo o do comeco das obras.
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13-

14-

Nas questdes 13 e 14, marque o item em que uma das
sentencas néo esta gramaticalmente correta.

a) A literatura depende muito de condi¢bes subjetivas,
raramente satisfaz apenas os sentidos, exige cola-
boragdo, embora muitos acreditem que as obras
literarias possam brotar de cérebros insulados. / A
literatura depende muito de condigdes subjetivas,
raramente satisfaz apenas aos sentidos, exige cola-
boragdo, embora muitos acreditem que as obras
literarias possam brotar de cérebros insulados.

b) Um povo ndo perde os seus mais fortes determinan-
tes se recebe, aceita e pratica a pintura e a musica
de outra origem, mas dificiimente adotara literatura
estranha sem perda de alguns de seus valores. /
Um povo ndo perdera os seus mais fortes determi-
nantes se receber, aceitar e praticar a pintura e a
musica de outra origem, mas dificilmente adotara
literatura estranha sem perda de alguns de seus
valores.

c) No Brasil, a nacionalidade e a literatura formaram
um “sistema” interessantissimo, que a cerca de tre-
zentos anos desenvolve-se. / No Brasil, a nacionali-
dade e a literatura formaram um “sistema” interes-
santissimo, que ha cerca de trezentos anos se de-
senvolve.

d) Quando surgiu Euclides da Cunha, nossa literatura
podia enumerar grandes nomes pertencentes ao
“sistema” de que falei ha pouco. / Quando surgiu
Euclides da Cunha, nossa literatura podia enumerar
grandes nomes pertencentes ao “sistema” de que
faz pouco falei.

e) Ja tive ocasido de mostrar quanto me parecem pre-
carias trés afirmativas de Euclides da Cunha: a
questdo do cruzamento; a fatalidade da luta das
ragas e o autoctonismo do homem americano. / Ja
tive ocasido de mostrar como me parecem precarias
trés afirmativas de Euclides da Cunha: a questdo do
cruzamento; a fatalidade da luta das ragas e o au-
toctonismo do homem americano.

(Baseado em Roquette Pinto)

a) Do interior das fazendas coloniais nos vem, através
das paginas de Antonil, uma impresséo de operosi-
dade intensiva. Ha ali a vibragéo e o estrondo de um
pequeno mundo humano e febre de labor. / Do inte-
rior das fazendas coloniais nos vém, através das
paginas de Antonil, impressdes de operosidade in-
tensiva. Ha ali a vibragdo e o estrondo de um pe-
queno mundo humano e febre de labor.

b) Dadas as condi¢des especiais daquela sociedade,
nesse dilema se transforma outro: ou a desclassifi-
cagdo social, ou a posse de uma grande massa
operaria. Dadas as condigbes especiais daquela
sociedade, esse dilema se transforma em outro: ou
a desclassificagao social, ou a posse de uma gran-
de massa operaria.

c) Essa consideravel massa trabalhadora é indispen-
savel a manutengao e a prosperidade de um grande
engenho. / Indispensavel essa consideravel massa
trabalhadora a manutencgéo e a prosperidade de um
grande engenho.

15-

d) O sesmeiro seiscentista esta colocado entre as pon-
tas de um verdadeiro dilema: tem que escolher en-
tre a vida vegetativa dos decaidos, ou a cultura em
grande escala. / O sesmeiro seiscentista esta colo-
cado entre as pontas de um verdadeiro dilema: tem
de escolher entre a vida vegetativa dos decaidos,
ou a cultura em grande escala.

e) Das rogas ao picadeiro, dos picadeiros as moendas,
das moendas as tachas, das tachas as formas, das
formas aos terreiros de secagem, dos terreiros as
tulhas, e as caixas, e as tropas, e aos armazéns da
costa, o trabalho dos engenhos, na fabricagdo do
acucar, se complica, se desdobra, se multiplica em
mil agdes, que exigem, para a sua perfeita execu-
¢a0, uma massa operaria consideravel. / Das rogas
ao picadeiro, dos picadeiros as moendas, das mo-
endas as tachas, das tachas as formas, das formas
aos terreiros de secagem, dos terreiros as tulhas, e
as caixas, e as tropas, e aos armazéns da costa, o
trabalho dos engenhos, na fabricagdo do agucar
complica-se, desdobra-se, multiplica-se em mil
acdes, que exigem, para a sua perfeita execugao,
uma massa operaria consideravel.

(Baseado em Oliveira Viana)

Nas questbes 15 e 16, marque o item que contém erro
gramatical ou de ortografia.

Desde o momento em que(A) os portugueses puseram
0 pé (e a boca) na Terra Brasilis, eles depararam(B)
com mais de 300 linguas indigenas. O idioma portu-
gués travou uma luta de resisténcia e assimilagéo por
trés séculos, enfrentando culturas, dialetos africanos e
muitas linguas. A evangelizacao(C) de indios e negros,
a politica de imposicao da lingua portuguesa adotada
pela Coroa e o marqués de Pombal em 1770 e a inte-
gracédo ao mercado exportador sdo fatores decisivos
para se entender(D) essa grande mistura que formou,
e forma, a nossa lingua, um dos elementos da unidade
nacional que s6 conseguiu se impor as vésperas(E) da
Independéncia, no século XIX.

(Baseado em Luiz Carlos Villalta)

a) A
b) B
c) C
d) D
e) E
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16- Gongalves Dias nasceu em 1823, no Maranhéo, filho de

Jodo Manuel Gongalves, comerciante portugués, e de
Vicéncia Ferreira, india mestica(A). Em 1838, embar-
cou para Portugal, onde(B) se matriculou no curso de
Direito, em Coimbra. Suas primeiras produgdes litera-
rias se iniciam(C) por volta de 1840, entre elas a sua
mais conhecida poesia, a Cangao do exilio (1843). Em
1851, em uma de suas viagens etnograficas(D) para o
Norte, passa pelo Maranhdo com a intengao de se ca-
sar com o grande amor de sua vida, Ana Amélia, uma
jovem de 14 anos. O pedido foi recusado pela mae da
moga, por causa da origem mestica e bastarda do poe-
ta. O romance entre o dois serviu de inspiragdo para
Aluisio Azevedo — O mulato. Apds essa decepgado amo-
rosa, faz um casamento de conveniéncia. Somavam-
se(E) a essas frustragdes um forte sentimento de infe-
rioridade de origem.

(Baseado em Beatriz de Moraes Vieira)

a) A
b) B
c) C
d) D
e) E

Os trechos seguintes constituem um texto, mas estéo
desordenados. Ordene-os de forma a comporem um
texto coeso e coerente e, a seguir, assinale a opgao
correta.

() E uma proposta que envolve medidas praticas, como
a alteragdo dos horarios da administragdo publica,
dos servigos publicos e das escolas; a diminuigdo ou
a remodelagem dos tempos de trabalho, flexibiliza-
dos nas empresas; mudangas nos espagos de traba-
Iho.

Essas ndo seriam sendo medidas paliativas, remen-
dos administrativos, para facilitar a dificil conciliagdo
entre vida privada e vida profissional, ndo fosse a
reengenharia do tempo uma aposta em que esta em
jogo o reconhecimento da diversidade de homens e
mulheres, de sua incontornavel igualdade de direitos
e de aspiragao a liberdade e a felicidade.

A reengenharia do tempo € uma tentativa de repen-
sar o cotidiano de homens e mulheres, com vistas a
aumentar sua qualidade de vida e seu produto de
felicidade bruto.

E, portanto, a reengenharia do tempo um exercicio
cujo objetivo ultimo é reabrir a discusséo sobre o sen-
tido da vida, relembrar a importancia dos atos gratui-
tos, dos lagos de afeto e solidariedade.

—_
~

—_
~

—_
~

(Adaptado de Rosiska Darcy de Oliveira)

a) 3—-1-2-4
b) 2-1-4-3
c) 4-3-1-2
d) 2-3-1-4
e) 4-3-2-1

18- Com relagédo aos aspectos gramaticais e textuais do

trecho abaixo, assinale a opgao correta.

A tragédia de Edipo é o primeiro testemunho que
temos das praticas juridicas gregas. Como todo
mundo sabe, trata-se de uma historia em que pesso-
as — um soberano, um povo —, ignorando uma certa

5 verdade, conseguem, por uma série de técnicas,
descobrir uma verdade que coloca em questdo a
prépria soberania do soberano. A tragédia de Edipo é
um procedimento de pesquisa da verdade que obe-
dece exatamente as praticas judiciarias gregas da-

10 quela época.

(Adaptado de Michel Foucault)

a) Seria mantida a corregdo gramatical, mas haveria
mudanga do sentido original do texto, caso as pala-

vras “certa” (¢.4) e “propria”(¢.7) estivessem pospos-
tas ao substantivo a que estéo relacionadas.

b) O segmento “trata-se de uma histéria em que pesso-
as” (¢£.3 e 4) estaria igualmente correto se assim esti-
vesse escrito: trata-se a histéria de pessoas que.

C) A oracdo “Como todo mundo sabe” (.2 e 3) poderia
ser substituida, sem que se alterasse o sentido do
texto, por Ja que é sabido.

d) Mantendo-se a corregdo gramatical, no trecho “con-
seguem, por uma série de técnicas,” (¢.5), o verbo
poderia estar flexionado no pretérito, dado que ex-
pressa um fato passado, e no singular, em concor-
dancia com a expressao nominal “um povo” (¢.4).

€) Seria mantida a correcso do periodo (¢.7 a 10) caso a

ultima oragéo estivesse assim expressa na voz pas-
siva: que sao obedecidas exatamente as praticas
judiciarias gregas daquela época.

Nas questbes 19 e 20, baseadas em Machado de Assis,
assinale o item em que uma das sentengas nao foi pontua-
da corretamente.

19- a) Longa foi a agonia, longa e cruel, de uma crueldade

minuciosa, fria, repisada, que me encheu de dor e
estupefagao. / Longa foi a agonia, longa e cruel, de
uma crueldade minuciosa e fria, repisada, que me
encheu de dor e estupefacao.

b) Conhecia a morte de oitiva; quando muito, tinha-a
visto ja petrificada no rosto de algum cadaver, que
acompanhei ao cemitério. / Conhecia a morte de
oitiva, quando muito; tinha-a visto ja petrificada no
rosto de algum cadaver, que acompanhei ao cemi-
tério.

c) Talvez espante ao leitor, a franqueza com que lhe
exponho e realgo a minha mediocridade; advirta que
a franqueza é a primeira virtude de um defunto. /
Talvez espante ao leitor a franqueza com que lhe
exponho e realgo a minha mediocridade; advirta que
a franqueza € a primeira virtude de um defunto.

d) Fiquei prostrado. E contudo era eu, nesse tempo,
um fiel compéndio de trivialidade e presuncdo. /
Fiquei prostrado. E, contudo, era eu, nesse tempo,
um fiel compéndio de trivialidade e presuncao.
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e) As vezes cagava, outras dormia, outras lia, lia muito,
outras enfim ndo fazia nada. / As vezes cacava;
outras dormia, outras lia, lia muito, outras, enfim,
nao fazia nada.

20- a) - Fizeste bem, Cubas; andaste perfeitamente. / Fi-
zeste bem, Cubas. Andaste perfeitamente.

b) Este ar ndo é s6 puro. E balsamico; é uma transpi-
ragao dos eternos jardins. / Este ar ndo é s6 puro. E
balsdmico, € uma transpiragao dos eternos jardins.

c) Vi, claramente vista, a meia dobra da véspera, re-
donda, brilhante, multiplicando-se por si mesma por
dez. / Vi, claramente vista, a meia dobra da véspe-
ra, redonda, brilhante, multiplicando-se, por si mes-
ma, por dez.

d) Assim eu, Bras Cubas, descobri uma lei sublime, a
lei da equivaléncia das janelas, e estabeleci que o
modo de compensar uma janela fechada, é abrir
outra. / Assim eu, Bras Cubas, descobri uma lei
sublime, a lei da equivaléncia das janelas, e estabe-
leci que o modo de compensar uma janela fechada
é abrir outra.

e) E eu espraiava todo o meu ser na contemplagao
daquele ato, revia-me nele, achava-me bom, talvez,
grande. / E eu espraiava todo o meu ser na con-
templagdo daquele ato, revia-me nele, achava-me
bom, talvez grande.

LEGISLAGAO APLICADA AO MPU

21- A respeito da terminologia dos cargos do Ministério Pu-
blico, a luz da organizagéo administrativa do Ministério
Publico da Unidao e da Constituicdo Federal, assinale a
opgao correta.

a) Procurador do Estado € membro do Ministério Publi-
co Estadual.

b) Procurador de Justica € membro da primeira instan-
cia do Ministério Publico do Distrito Federal e Territo-
rios.

c) Procurador da Republica € membro do Ministério
Publico Federal.

d) Procurador do Trabalho € membro da terceira instan-
cia do Ministério Publico do Trabalho.

e) Procurador-Geral do Estado é o chefe do Ministério
Publico Estadual.

22- A luz da Lei Complementar n°® 75/93, julgue os itens
abaixo a respeito do perfil constitucional do Ministério
Publico da Unido (MPU).

IV.

O MPU ¢ instituigdo permanente.
O MPU defende os interesses individuais disponiveis.

Incumbe ao MPU medidas paleativas para a garantia
do respeito a ordem juridica.

O MPU exerce o controle interno da atividade de po-
licia judiciaria.

O numero de itens corretos é:

a)

O O O T

)
)
)
)

zero.
um.
dois.
trés.
quatro.

23- A luz da autonomia constitucional do Ministério Publico
e da legislagao infraconstitucional, analise as assertivas
abaixo.

24-

V.

Ha trés modalidades de autonomias para o Minis-
tério Publico: funcional, administrativa e financeira.

Todos os ramos do Ministério Publico gozam da
autonomia funcional, administrativa e financeira,
inclusive o Ministério Publico junto aos Tribunais
de Contas.

A capacidade de gerir e aplicar os recursos orga-
mentarios destinados a instituicdo destaca uma
expressdo da autonomia financeira do Ministério
Publico.

Cabe exclusivamente ao Ministério Publico, o pro-
jeto de criagédo de cargos e fixagao de subsidios.

Sao assertivas corretas

a)
b)
c)
d)
e)

lelll.
lelV.
e lll.
e V.
lle V.

Com relagéo as disposigbes estatutarias especiais da
carreira dos membros do Ministério Publico da Uniao,
assinale a opgao correta.

a)

b)
c)
d)

e)

Os cargos das classes iniciais serdo providos por
nomeagao, em carater vitalicio, mediante concurso
publico genérico para todos os ramos.

A vitaliciedade somente sera alcangada apods trés
anos de efetivo exercicio.

E facultada a transferéncia de membros de um para
outro de seus ramos.

O cargo de procurador-geral do trabalho € de provi-
mento vitalicio.

Poderédo inscrever-se no concurso para membro do
Ministério Publico da Unido bacharéis em Direito for-
mados ha pelo menos dois anos, de comprovada
idoneidade moral.
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25-

26-

27-

A luz da Constituicdo Federal e da Lei Organica do Mi-
nistério Publico da Uniao, julgue os itens abaixo a res-
peito dos principios institucionais do Ministério Publico.

I. O pedido de arquivamento de inquérito policial pelo
procurador-geral da Republica ndo pode ser objeto
de retratagao por novo titular do cargo.

Il. O principio da independéncia funcional significa, en-
tre outras consideragbes, que cada membro e cada
orgao do Ministério Publico gozam de independéncia
para exercer suas fungdes em face dos outros mem-
bros e 6rgaos da mesma instituigao.

lll. No Ministério Publico, existe hierarquia funcional en-
tre a chefia do Ministério Publico e seus membros,
devendo os pareceres e pronunciamentos ministeri-
ais ser aprovados pela chefia da instituigao.

IV. Pelo principio da unidade, todo e qualquer membro
do Ministério Publico pode exercer quaisquer das
atribuicdes previstas na legislagcdo constitucional e
infraconstitucional.

Sao assertivas incorretas

a) lelll.
b) lelVv.
c) llell.
d) lllelV.
e) llelVv.

A luz da legislagdo organica do Ministério Publico da
Unido, ndo é caso de demissdao dos membros do Minis-
tério Publico da Unido

[

) lesao aos cofres publicos.

) desrespeito ao principio do promotor natural.
) improbidade administrativa.
)
)

o O T

abandono de cargo.

)

aceitagdo ilegal de cargo ou fungéo publica.

Sobre as penalidades aplicaveis aos servidores publi-
cos federais por infragdo disciplinar, € correto afirmar
que

a) sao elencadas em numerus clausus.

b) prevéem aimposigdo de multa.

c) incluem a suspensao de direitos politicos.

d) nao guardam relagéo com a gravidade da falta prati-

cada.

e) dispensam, em certas hipoteses, a garantia da ampla
defesa.

28- Indique qual das hipoteses abaixo n&o possibilita a in-

terrupgéo das férias.

a) Calamidade publica.

b) Comogéo interna.

c) Convocagao para juri.

d) Convocagao para servico militar.

e) Motivo de interesse particular relevante.

29- A respeito da estabilidade dos servidores publicos e dos

membros do Ministério Publico da Unido (MPU) com
base na Constituigdo Federal e legislagao correspon-
dente, assinale a opgéo correta.

a) Ambos se tornam estaveis apds o decurso do mes-
mo lapso temporal de exercicio.

b) Sao estaveis os servidores publicos federais apos 3
anos de efetivo exercicio.

c) A vitaliciedade é um atributo comum aos servidores
publicos e aos membros do Ministério Publico.

d) Os estaveis ndo podem ser demitidos.

e) Os membros do MPU sao estaveis apos trés anos de
exercicio.

30- Nos termos da Lei n°® 8.112/90, assinale a assertiva cor-

reta a respeito da responsabilidade do servidor.

a) O servidor s6 responde civil e administrativamente
pelo exercicio irregular de suas atribuigoes.

b) Tratando-se de dano causado a Administragao, res-
pondera o servidor perante a Fazenda Publica em
acgao regressiva.

c) A obrigacdo de reparar o dano estende-se aos su-
cessores e contra eles sera executada, até o limite do
valor da herancga recebida.

d) As sancgdes civis, penais e administrativas ndo pode-
réo cumular-se, sendo independentes entre si.

e) A responsabilidade administrativa do servidor sera
afastada no caso de absolvigao criminal por falta de
provas.
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31-

RACIOCINIO LOGICO-QUANTITATIVO

Quatro casais compram ingressos para oito lugares
contiguos em uma mesma fila no teatro. O nimero de
diferentes maneiras em que podem sentar-se de modo
a que a) homens e mulheres sentem-se em lugares al-
ternados; e que b) todos os homens sentem-se juntos e
que todas as mulheres sentem-se juntas, sao, respecti-
vamente,

a) 1152 e 1152.
b) 1152 e 1100.
c) 1112 e 1152.
d) 384 e 1112.
e) 112 e 384.

32- Carlos diariamente almoga um prato de sopa no mesmo

restaurante. A sopa é feita de forma aleatéria por um
dos trés cozinheiros que la trabalham: 40% das vezes a
sopa é feita por Jodo; 40% das vezes por José, e 20%
das vezes por Maria. Jodo salga demais a sopa 10%
das vezes, José o faz em 5% das vezes e Maria 20%
das vezes. Como de costume, um dia qualquer Carlos
pede a sopa e, ao experimenta-la, verifica que esta sal-
gada demais. A probabilidade de que essa sopa tenha
sido feita por José ¢é igual a

a) 0,15.
b) 0,20.
c) 0,30.
d) 0,25.
e) 0,40.

Fernanda atrasou-se e chega ao estadio da Ulbra
quando o jogo de vélei ja estd em andamento. Ela per-
gunta as suas amigas, que estao assistindo a partida,
desde o inicio, qual o resultado até o momento. Suas
amigas dizem-lhe:

Amanda: “Neste set, o escore esta 13 a 12”.

Berenice: “O escore néo esta 13 a 12, e a Ulbra ja ga-
nhou o primeiro set”.

Camila: “Este set esta 13 a 12, a favor da Ulbra”.
Denise: “O escore nao esta 13 a 12, a Ulbra esta per-
dendo este set, e quem vai sacar é a equipe visitante”.
Eunice: “Quem vai sacar é a equipe visitante, e a Ulbra
esta ganhando este set”.

Conhecendo suas amigas, Fernanda sabe que duas
delas estao mentindo e que as demais estao dizendo a
verdade. Conclui, entdo, corretamente, que

a) o escore esta 13 a 12, e a Ulbra esta perdendo este
set, e quem vai sacar é a equipe visitante.

b) o escore esta 13 a 12, e a Ulbra vai sacar, e a Ulbra
venceu o primeiro set.

c) o escore ndo esta 13 a 12, e a Ulbra esta vencendo
este set, e quem vai sacar € a equipe visitante.

d) o escore ndo esta 13 a 12, e a Ulbra néo esta ven-
cendo este set, e a Ulbra venceu o primeiro set.

e) o escore esta 13 a 12, e a Ulbra esta vencendo este
set, e quem vai sacar € a equipe visitante.

34- Socrates encontra-se em viagem por um distante e es-

tranho pais, formado por apenas duas aldeias, uma
grande e outra pequena. Os habitantes entendem per-
feitamente o portugués, mas falam apenas no idioma
local, desconhecido por Socrates. Ele sabe, contudo,
que os habitantes da aldeia menor sempre dizem a
verdade, e os da aldeia maior sempre mentem. Sabe,
também, que “Milango” e “Nabungo” s&o as palavras no
idioma local que significam “sim” e “ndo”, mas nao sabe
qual delas significa “sim” e nem, consequentemente,
qual significa “ndo”. Um dia, Sécrates encontra um ca-
sal acompanhado de um jovem. Dirigindo-se a ele, e
apontando para o casal, Sécrates pergunta:

— Meu bom jovem, é a aldeia desse homem maior do
que a dessa mulher?

— Milango —, responde o jovem.

— E a tua aldeia é maior do que a desse homem?—, vol-
tou Sécrates a perguntar.

— Milango —, tornou o jovem a responder.

— E, dize-me ainda, és tu da aldeia maior? — perguntou
Socrates.

— Nabungo —, disse o jovem.
Sdcrates, sorrindo, concluiu corretamente que

a) o jovem diz a verdade, e o homem é da aldeia gran-
de e a mulher da grande.

b) o jovem mente, e 0 homem é da aldeia grande e a
mulher da pequena.

c) o jovem mente, e o0 homem é da aldeia grande e a
mulher da grande.

d) o jovem diz a verdade, e 0 homem é da aldeia pe-
quena e a mulher da pequena.

e) o jovem mente, e o homem é da aldeia pequena e a
mulher da pequena.
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35- Um colégio oferece a seus alunos a pratica de um ou

mais dos seguintes esportes: futebol, basquete e volei.
Sabe-se que, no atual semestre,

= 20 alunos praticam volei e basquete;

= 60 alunos praticam futebol e 65 praticam basquete;

= 21 alunos nao praticam nem futebol nem volei;

= 0 numero de alunos que praticam so6 futebol &
idéntico ao numero dos alunos que praticam so
vélei.

= 17 alunos praticam futebol e volei;

= 45 alunos praticam futebol e basquete; 30, entre
0s 45, nao praticam volei.

O numero total de alunos do colégio, no atual
semestre, é igual a

a) 93.
b) 99.
c) 103.
d) 110.
e) 114.

36- Cinco irmaos exercem, cada um, uma profisséo diferen-

te. Luis é paulista, como o agrénomo, e € mais mogo
do que o engenheiro e mais velho do que Oscar. O
agrobnomo, o economista e Mario residem no mesmo
bairro. O economista, o matematico e Luis sdo, todos,
torcedores do Flamengo. O matematico costuma ir ao
cinema com Mario e Nédio. O economista é mais velho
do que Nédio e mais mogo do que Pedro; este, por sua
vez, € mais mogo do que o arquiteto.

Logo,

a) Luis é arquiteto, e o engenheiro € mais velho do que
0 agrénomo, e Pedro é mais velho do que o matema-
tico.

b) Oscar é engenheiro, e 0 matematico € mais velho do
que o agrénomo, e Luis € mais velho do que o ma-
temético.

c) Pedro é matematico, e o arquiteto € mais velho do
que o engenheiro, e Oscar € mais velho do que o
agrénomo.

d) Mario é engenheiro, e 0 matematico € mais velho do
gue o agrbnomo, e o economista & mais novo do que
Luis.

e) Nédio é engenheiro, e o arquiteto € mais velho do
que o matematico, e Mario € mais velho do que o
economista.

37- Caio, Décio, Eder, Felipe e Gil compraram, cada um,

um barco. Combinaram, entdo, dar aos barcos os no-
mes de suas filhas. Cada um tem uma unica filha, e to-
das tém nomes diferentes. Ficou acertado que nenhum
deles poderia dar a seu barco o nome da propria filha e
que a cada nome das filhas corresponderia um e ape-
nas um barco. Décio e Eder desejavam, ambos, dar a
seus barcos o nome de Lais, mas acabaram entrando
em um acordo: o nome de Lais ficou para o barco de
Décio e Eder deu a seu barco o nome de Mara. Gil con-
venceu o pai de Olga a p6r o nome de Paula em seu
barco (isto é, no barco dele, pai de Olga). Ao barco de
Caio, coube o nome de Nair, e ao barco do pai de Nair,
coube o nome de Olga. As filhas de Caio, Décio, Eder,
Felipe e Gil sdo, respectivamente,

a) Mara, Nair, Paula, Olga, Lais.
b) Lais, Mara, Olga, Nair, Paula.
c) Lais, Mara, Paula, Olga, Nair.
d) Paula, Olga, Lais, Nair, Mara.
e) Nair, Lais, Mara, Paula, Olga.

38- Ana, Bia, Clo, Déa e Ema estao sentadas, nessa ordem

e em sentido horario, em torno de uma mesa redonda.
Elas estéo reunidas para eleger aquela que, entre elas,
passara a ser a representante do grupo. Feita a vota-
¢ao, verificou-se que nenhuma féra eleita, pois cada
uma delas havia recebido exatamente um voto. Apds
conversarem sobre téo inusitado resultado, concluiram
que cada uma havia votado naquela que votou na sua
vizinha da esquerda (isto é, Ana votou naquela que vo-
tou na vizinha da esquerda de Ana, Bia votou naquela
que votou na vizinha da esquerda de Bia, e assim por
diante). Os votos de Ana, Bia, CI6, Déa e Ema foram,
respectivamente, para,

a) Ema, Ana, Bia, Cl6, Déa.
b) Clo, Déa, Ema, Ana, Bia.
c) Clb, Bia, Ana, Ema, Déa.
d) Déa, Ana, Bia, Ema, CIo.
e) Déa, Ema, Ana, Bia, Clo.
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ax—y= 0 Area para rascunho
39- Com relagéo ao sistema de incognitas x
x+2a=

ey, é correto afirmar que o sistema

a) tem somente a solugio trivial para todo valor de a.

b) tem solugédo néo trivial para dois e somente dois valo-
res distintos de a.

c) tem solugdo nao trivial para um Unico valor real de a.

d) tem solugdo nao trivial para uma infinidade de valores
de a.

e) éimpossivel para qualquer valor real de a.

11

40- Sabendo-se que a matriz 4 = 01 e que

n € N en >1entio o determinante da matriz

A- A™ ¢ igual a:

a) 0
b) -1
c) 1
d n
e) n-1
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS () A instalagdo da bomba centrifuga na tubulagdo 2
41- O esquema mostrado na figura a seguir refere-se a um Igggeggi'grlgga :22;0353022 ;én: 2Irt:r20mdaanﬁjrgﬁ:
sistema de bombeamento cuja bomba esta localizada a 13650 1 q < perag
0,5m acima de um reservatorio de agua  aberto para ¢ ’
a atmosfera (Pam = 101325 Pa). A vazao do sistema é
tal que a velocidade em toda a canalizagédo é de 2,0 a) FFF
m/s. A canalizagdo de sucgdo é composta por um me- b) V,FF
tro de tubo liso com diametro de 0,04 mm com fator de o) FVF
atrito de f=0,02, uma valvula de pé com crivo (K=3,0), o
uma valvula de esfera (K=10,0) e um cotovelo de 90° d) FVV
(K=0,4). Considere a massa especifica da agua igual a e) V,V,v
1000 kg/m. Para estas condigdes a pressao na entrada
da bomba é 43- O eixo de uma maquina em condigdes normais de ope-
ragéo esta sujeito a um carregamento conforme mos-
B 05m X el trado no grafico abaixo.
- - B ::f: Ve — \ - ‘ - “
I _.\3. > ',/._. q]]—
//-'/'5"////\"//.‘/ o N
E ) t R -
al KX v /7 N\ /' \
(=] e | /
I ?g /J \\ S \
. } 5 AN ; e
dgua L & / Tempo
1 / /
= 7 5 —
g, —
a) 69.750 Pa. “‘|
b) 73.525 Pa.
¢) 77.200 Pa. Aqui o, e o representam, respectivamente, a tensdo
d) 79.000 Pa. maxima que o material do eixo pode suportar e a tensao
e) 85.476 Pa. maxima de trabalho. Nessas condigbes de operagéo,
o apos varios ciclos de funcionamento, o eixo da maquina
42- Dada a curva de altura manometrica em fungéo da va- rompe-se. Assinale entre as opgbes abaixo o ensaio
z&o de uma bomba centrifuga, julgue os itens a seguir, mecanico que um engenheiro mecanico, especialista na
marque com F a afirmativa falsa e com V a verdadeira area de materiais, deveria solicitar ao fabricante do eixo
e assinale a opgao correta. para estimar-se a vida util dessa peca.
Hi Bouih p—— a) ensaio de dureza Brinell
——-_ff_:om 4 ubiiagao b) ensaio de torgio
- c) ensaio de compressao
Tubulagsio 2 d) ensaio de tragao
e) ensaio de fadiga
Eficiéncia
NPSH;
Q
() Caso a bomba venha operar com a tubulagéo 1, a
bomba cavitaria desde que NPSHeq < NPSHaisp,(em
que reg=requerida e disp=disponivel)
() A condigdo mais adequada de operacdo da bomba
dada seria com a tubulagado 1, pois a mesma estaria
operando em uma condi¢do de maxima eficiéncia e
na auséncia do fenébmeno de cavitagao.
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44- A seguir apresenta-se o diagrama tipico tensao-

deformagdo de um ensaio de tragéo realizado com um
corpo de prova feito de uma certa liga metélica. Com o
auxilio do diagrama julgue os itens a seguir, marque
com F para falso e com V para verdadeiro e assinale a
opgao correta.

ci

—
e} ps
() O segmento OA do diagrama caracteriza um regime
elastico tensdo-deformagao descrito pela equagao o
= E ¢, em que 0 ¢é a tenséo aplicada ao corpo de pro-
va, E denota o mddulo de elasticidade do material e €
€ a deformacéo sofrida pelo corpo de prova.

() O ponto A é denominado limite de resisténcia do ma-
terial, definido como a maior tensdo que a liga metali-
ca pode suportar sem sofrer qualquer deformagao
residual ao ser descarregado.

() No inicio da fase plastica, trecho AB, ocorre um fe-
némeno irreversivel microestrutural de reestruturagéo
de grédos ou resisténcia a deformagdes plasticas
chamado de escoamento, caracterizando-se pelo
aumento de deformagédo permanente do material
sem que haja variagao de tensao.

() O encruamento do material corresponde ao endure-
cimento causado pela quebra dos graos que com-
pdem o material quando deformado a frio. O encru-
amento corresponde ao trecho BC do diagrama no
qual a tensdo aumenta com a deformagao até atingir
o limite de ruptura do material indicado pelo ponto C

no diagrama.
a) V,V,V,F
b) V,V,F, F
c) F,V,V,F
d V,F,V,F
e) V,F,F,V

45- A respeito da técnica de Anemometria de Fio Quente,

marque com F a afirmativa falsa e com V a verdadeira
e assinale a opgao correta.

() Anemdmetros de fio quente sdo usados para medi-
das da pressao relativa local de escoamentos detec-
tando-se variagdes de deformagao de uma pequena
membrana flexivel exposta ao fluido.

() O circuito de medigdo de um anemdmetro de fio quen-
te tem como base uma ponte de Wheatstone que ao
ser desbalanceada pela variagéo da resisténcia elétri-
ca de um de seus bragos, devido ao resfriamento
convectivo do fio quente pelo escoamento, gera um
sinal de diferenga de potencial elétrico que &€ converti-
do no sinal hidrodindmico de velocidade instantanea.

() A técnica anemometria de fio quente possui uma
vantagem sobre as outras técnicas de medigdo de
velocidades instantaneas de escoamentos pelo fato
de ndo depender das propriedades termo-fisicas do
fluido nem de calibragao prévia para proceder com as

medigoes.
a) FVF
b) Vv,V
c) V,FF
d) FV\V
e) FFV

46- Para as medi¢des de flutuagdes de pressao em escoamen-

tos incompressiveis os dispositivos mais utilizados s&o mi-
crofones capacitivos e transdutores de pressdo, mais co-
mumente chamados piezo-elétricos e piezo-resistivos. A
respeito desses dispositivos, marque com F a afirmativa fal-
sa e com V a verdadeira e assinale a opgéo correta.

() Os microfones e transdutores capacitivos sao forma-
dos por uma membrana metalica montada paralela-
mente a uma placa energizada, formando um capaci-
tor. A agdo da pressao sobre a membrana afeta a
capacitancia do circuito de medigdo, produzindo-se
um sinal elétrico inversamente proporcional a defle-
xa8o da membrana e, consequientemente, a pressao
aplicada.

() Os transdutores de pressao capacitivos sdo especifi-
cos para medidas de flutuagdes de pressao, enquan-
to os microfones sado usados para medigéo de pres-
sbes médias do escoamento.

() Os transdutores piezo-elétricos sdo formados por
cristais que geram um campo elétrico quando defor-
mados. O sinal elétrico induzido pela deformacgéao é
captado e condicionado para permitir sua medigao.

a) V,V,V
b) V,V,F
¢ V,F,F
d) F,V,V
e) F,F,V

47- A figura abaixo ilustra um sistema massa-mola. Ligam-

se duas molas de constantes elasticas k e 5k a extre-
midade de um bloco de massa m.

m
k Sk
—  \NVV—ANAN—
R
77777 7777777777 77777

Desprezado forgas de atrito e amortecimento a freqiéncia
de oscilagao do sistema massa-mola dividida por 2n é

a) (5/6)1/2 (k/m)1/2

b) (2/3)" (kim)"?
c) (1/2)1/2(k/m)1/2
d) (1/3)"2 (kim)"?
e) (1/6)1/2 (k/m)“z
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48- A modelagem da resposta dindmica de um veiculo é muito

complexa, ja que se trata de um sistema com varios graus
de liberdade. Como uma primeira aproximagao, € possivel
aproximar um veiculo andando em uma pista irregular pela
figura abaixo. Na figura, x1(t) representa o deslocamento

vertical dos pneus e X>(2) o deslocamento da carroceria do
carro em relagao ao nivel 0, indicado na figura. Nesse mo-
delo, assume-se que o movimento do veiculo esta limitado
a um grau de liberdade, na diregdo vertical e que as irregu-
laridades da pista sdo diretamente transmitidas a suspen-
sao do carro. Além disso, supde-se que 0s pneus nao per-
dem o contato com o asfalto em momento algum do movi-
mento. Suponha que o carro tenha m = ]03kg quando ro-
dando apenas com o motorista. A constante elastica da

suspensdo é k = I0°’N/me ¢ = N km , em que {é o fa-
tor de amortecimento do sistema. Seu valor é igual a
£ =0,4 quando o carro esta rodando apenas com o0 moto-
rista. A estrada tem um perfil senoidal com comprimento de

onda de 57 m e amplitude 0,05m. Julgue os itens abaixo e
assinale a opgao correta. Use, quando necessario,

4/10 = 3. Julgue os itens abaixo e assinale a opgao cor-

reta, marcando com F a(s) afirmativa(s) falsa(s) e com V
a(s) verdadeira(s).

m

l.\'zrr}
0

L——-—-A - I ciclo

A equacgao do movimento para este sistema é dada por:
2
d x,
dr?

+c

() em que o termo F'(t) = —c% — kx; correspon-
de a uma forga de excitagéo do sistema.

() quando o carro desloca a uma velocidade de 20m/s,
a freqUiéncia de excitagéo do sistema é 4/ Hz.

() quando o carro esta carregado com 4 sacos de pe-
dras de /50kg cada um, além do motorista, o fator
de amortecimento do sistema é (=0, 7.

a freqiiéncia natural do sistema quando 4 passagei-
ros encontram-se no carro €& aproximadamen-

te 7,5 rad/s. Esse valor é menor que a freqiiéncia

natural do carro quando apenas se encontra o moto-
rista devido a alteragéo no fator de amortecimento do
sistema quando a massa é alterada.

F,F,V,F
V,V,F,F
V,F,F,V
F,V,F,F
e) F,V,V,V

49- Os motores de combustao interna com ignigéo por cen-

pressao

telha podem ser aproximados por um ciclo Otto, cujos
diagramas tipicos pressao X volume especifico e tem-
peratura X entropia especifica estdo apresentados
abaixo.

telnpcratura

[~
/
[
‘II
|
_—

volume especifico entropia especifica

Assinale a opgao correta.

a) O processo 2-3 acontece quando o pistdo esta em
seu ponto morto inferior.

O processo 1-2 € um processo irreversivel de adigao
de calor, acontecendo quando o pistéo sai do ponto
morto superior para o ponto morto inferior.

c) A queima do combustivel é representada por uma
adi¢éo de calor a volume constante. O resultado des-
te processo é o aumento da pressao e da temperatu-
ra do ar e nao é isoentropico.

d) A presenca de irreversibilidades nos processos de
expansdo e de compressao faria com que os pontos
2 e 4 fossem deslocados para a esquerda no dia-
grama temperatura-entropia especifica.

e) A eficiéncia de um ciclo Otto qualquer é dada por

b)

V
—L representa a razao de

2

n =1—7*" onde r =

_r

volumese k =
v
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50- Com respeito aos tratamentos térmicos, julgue os itens a seguir, marque com F a(s) afirmativa(s) falsa(s) e com V

a(s) verdadeira(s) e assinale a opgao correta.

Temperatura

(1) (2)
i

/
/ zona critica

' Zona critica

3)

zona critica

Temperatura

Temperatura

Y

Y

Tempo

Tempo

Tempo
() Afigura (1) representa o tratamento térmico chamado recozimento que consiste no aquecimento do ago acima da zo-

na critica, seguido de um esfriamento lento. Com esse tipo de tratamento térmico restitui-se ao material as proprieda-
des normais que foram alteradas por um tratamento mecanico ou térmico anterior, ou ainda refinar texturas brutas de

fuséo.
() Na figura (2) tem-se um diagrama esquematico do tratamento térmico chamado témpera, caracterizado pelo resfria-

mento de uma pega acima da zona critica, seguido de um aquecimento brusco em forno para aumentar a dureza su-

perficial e as resisténcias a tragao, a compressao e ao desgaste de materiais ducteis.
() O tratamento térmico revenido, ilustrado na figura (3), consiste em um resfriamento de uma pega metalica previamente
temperada até uma temperatura abaixo da zona critica. Esse tratamento térmico é praticado com o intuito de corrigir

certos efeitos da témpera, quando se manifesta uma dureza ou fragilidade excessivas.

51- Considere uma experiéncia hipotética em que uma bar-

ra de ferro é colocada em agua e ocorre somente a re-
agao quimica anddica:
Fe = Fe™ +2e

em que “e” denota elétrons que se originam da reagao
quimica. Como os elétrons ndo podem ser conduzidos
para longe do eletrodo é estabelecido um potencial elé-
trico “V” entre o interior do metal e a solugéo. Esse po-
tencial pode ser medido relativamente a um eletrodo de
referéncia padréo de hidrogénio com potencial V,, para
concentragdo unitaria (1mol/litro) dos ions F&™ em solu-
¢ao, por meio da lei logaritimica de Nernst

V=V,+ (aLogc)/b

em que a é uma constante, b a valéncia do ion e ¢ a
concentracdo de ions F&"* dada em moles de ion/litro.

a)

H,0 2e
++

Fe

++
Fe

Assinale a opgao incorreta.
A reagao acima representa a corrosao do ferro metalico
(Fe) para a forma oxidada (Fe™™).
A valéncia do ion em questéo é 2.

Quanto maior a diferenga de potencial V-V, maior sera o
niimero de moles de ions de Fe™ por litro de solug&o.

Caso a barra de ferro fosse conectada eletricamente a

d)
um eletrodo Zn / Zn **, o potencial do ferro tenderia a

diminuir protegendo o ferro do processo de corroséo.
O movimento de ions de ferro na dire¢cdo do gradiente

e)
crescente do potencial do metal em contato com a solu-

Gao é caracteristico de um processo de oxidagao.
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52- A figura a seguir mostra uma viga biapoiada que esta

sujeita a um carregamento distribuido e um carrega-
mento concentrado P. Conforme indicado, o carrega-
mento distribuido varia linearmente de 0 a w no interva-
lo 0< x <2a e assume uma caracteristica uniforme, com
intensidade w, em 0< x <2a. Nesse problema, considere
que w = 2P/(3a). E também apresentado o diagrama de
esforgos cortantes V presentes na viga considerada, no
qual Ra e Rg sao os valores absolutos das reagdes nos
apoios A e B, respectivamente. O valor de x para o qual
a forga cortante V anula-se é igual a:

Rg

a) 65a/30
b) 23a/10
c) 67a/30
d) 7al3
e) bal2

53- A tensdo em um arame de um cabo de ago que passa

em torno de uma polia pode ser avaliada em termos do
diametro “d” da polia, do diametro & do arame e do mo-
dulo de elasticidade do cabo de aco.

Julgue as afirmativas abaixo, marque com F a(s) afirma-
tiva(s) falsa(s) e com V a(s) verdadeira(s) e assinale a
opgao correta.

() A tenséo de flexdo em um dos arames do cabo é
diretamente proporcional ao médulo de elasticidade
do cabo e a razéo de aspecto d /4.

(') Um cabo de ago pode falhar quando a carga estatica
no mesmo excede a resisténcia a tragdo no cabo.

() Os cabos de aco com enrolamento diagonal ou cru-
zado sao mais resistentes a falha por fadiga do que
os cabos com enrolamento paralelo.

a) V,V,V
b) V,V,F
¢ V,F,V
d) F,V,F
e) F,F,F

54- Uma viga de material metalico de comprimento L, que

sera utilizada para suportar uma carga P em balango,
deve ser engastada em uma parede, como ilustrado
na figura abaixo. Como a segdo é retangular, existem
duas possibilidades de montagem: a opgéo A e a opgao
B. O arquiteto responsavel pela obra sugeriu, por moti-
vos estéticos, a opgdo B, mas o engenheiro, apds reali-
zar os calculos pertinentes, optou pela opgéao A, por jul-
gar mais segura. Assuma que a tensdo no material é
dada por ¢ = -My/J, onde M é o momento fletor na viga
e J é o momento de inércia da segao transversal e que
omax € @ tensdo maxima suportada pelo material da viga.
Indique, nas opgbes abaixo quantas vezes maior pode
ser o valor da carga P se a opgao A for utilizada.

Yy
-
z 2b Opgdo A

[

As cargas sao idénticas em ambos os casos.
Duas vezes maior.

Quatro vezes maior.

Seis vezes maior.

e) Doze vezes maior.

Q O T

55- A figura a seguir mostra uma barra de segéo circular

sujeita a uma torgéo T e aos carregamentos P e F, con-
forme indicado. A forga P é paralela ao eixo z e a forga
F estda ao longo do eixo x. Sabendo que o segundo
momento de area da segao circular é | = nd4/64, em
que d é o didametro da segao, julgue os itens a seguir,
marque com F a(s) afirmativa(s) falsa(s) e com V a(s)
verdadeira(s) e assinale a opgao correta.
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56

O principio da superposigdo de carregamentos em-
pregado na andlise do estado de tensdes de um
dado ponto da barra esta baseado na hipotese de
que o material se comporta dentro da regido linear
elastica.

Considerando que L = 8d e F = 16P, a tensao normal
no ponto A é trativa e possui valor absoluto igual a
320P/(nd?).

As tensdes cisalhantes no ponto A s&o devidas aos
esforgos torsores induzidos por T e aos esforgos cor-
tantes induzidos pelo carregamento P.

Se a barra estivesse sujeita apenas ao carregamento
F, os critérios da maxima tensao normal e da maxima
tenséo cisalhante forneceriam os mesmos fatores de
seguranga para falha estatica.

V,V,F,V
V,V,V,F
V,F,V,V
F,V,F, F
F,V,V,V

Durante o processo de montagem de uma viga metalica
de secao transversal retangular, ocorreu um erro no
alinhamento de suas extremidades. A configuragao final
da viga é ilustrada na figura abaixo. Na extremidade
esquerda a viga é engastada e na extremidade direita a

viga € rotulada.

Propriedades do material: O material tem Mddulo de
Young E e é linear, ou seja, a tensdo varia linearmente
como o deslocamento vertical ¥, ¢ = k). A constante
de proporcionalidade k£ é dada por k = -M/J, em que

3
M é o momento fletor na vigae J = ab%Z é 0 mo-

mento de inércia da secao transversal. A integracdo da

linha elastica resulta em:

em que Rp é areacado no engaste e C; e C; sdo cons-
tantes de integragdo. O valor do momento no engaste,
em valor absoluto, resultante do referido erro de monta-

12R, ( Ix* &°
= ——— |+ Cx+C,:
wlx) ab3E£ 2 6) v

gem é dada por:

a)

52£

E
412

b) 4%

d) 41°

e) 41°

Area para rascunho
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57- A figura a seguir mostra um sistema de transmissao

composto de motor, transmissdes por correia e por en-
grenagens. As polias P1 e P2 possuem diametros de
70mm e 140mm, respectivamente. A engrenagem E1
possui 15 dentes e a engrenagem E2 possui 45 dentes.
A engrenagem E4 possui um numero de dentes igual
ao dobro do numero de dentes da engrenagem E3. As
perdas na transmissdo por correia, engrenagens e
mancais conferem ao sistema um rendimento total de
80%. Sabendo que o motor que aciona a transmisséo é
de 1kW e gira a 1800 rpm, o torque no eixo de saida é:

< MOTOR

1kW
1800 rpm
a) 100/ Nm
b) 320/ Nm
¢) 200/m Nm
d) 160/m Nm
e) 640/r Nm

58- Um gas perfeito € comprimido reversivelmente em um

sistema cilindro pistédo de 100 kPa para 200kPa. No es-
tado inicial, o gas se encontra a uma temperatura de
600K. A compressao realiza-se segundo um processo
politrépico com expoente n = 1/2. Considerando a cons-
tante de gas perfeito R = 2kJ/(kg K), o valor absoluto,
por unidade de massa, do trabalho associado ao pro-
cesso € igual a

a) 2400 kJ/kg.
b) 1800 kJ/kg.
c) 1200 kJ/kg.
d) 1000 kJ/kg.
e) 600 kJ/kg.

59- Considere a mudanga de estado de liquido saturado

para vapor saturado de uma substancia pura que obe-
dece a seguinte relagéo termodinamica

©OP/0T)=(@s/0oV)T,

em que P, T, v e s denotam pressao, temperatura, vo-
lume especifico e entropia especifica, respectivamente.

Para estados termodindmicos na regido de saturagéao, a
diferenca de entalpia do vapor (hy) e do liquido (h)), re-
presentada por hy = hy - h;, pode ser determinada a partir
da inclinagédo B = (d P / dT)sat da curva de pressdo de
vapor e da diferenga dos volumes especificos vapor sa-
turado - liquido vy, = vy - v| a temperatura dada. Marque a
opgao que fornece a expressdo correta para o calculo
da diferenga de entalpia vapor liquido saturado.

) hy=BTw

) hv=p" Tw
) hy=BT)"?w
d) hy=28)" Tw
e) hy=2BTwy

O T o

60- Assinale a opgao incorreta.

a) Em sistemas termodindmicos que realizam um de-
terminado processo, tanto o trabalho como o calor
envolvidos na mudanga de um estado inicial 1 para
um estado final 2 dependem dos estados intermedia-
rios pelos quais o sistema passou. A diferenca entre
eles, porém, independe dos estados intermediarios e
depende apenas dos estados termodinamicos dos
pontos 1 e 2.

b) Uma pequena usina termoelétrica opera em um local
onde a temperatura ambiente € de 27°C. Sua fonte
quente encontra-se a 627°C e fornece 1MW para um
motor, que consegue produzir 450kW de trabalho. Se
essa maquina operasse em um ciclo de Carnot, a
rejeicdo de calor para o meio ambiente local seria
aproximadamente 217kW menor que a rejei¢ao atual.

c) Para um gas ideal, a diferenga dos calores especifi-
cos a presséo e a volume constante, C, e C, respec-
tivamente, é a constante do gas.

d) A disponibilidade de um sistema termodinamico é
definida como sendo a quantidade de trabalho obtido
se o sistema realizasse um processo termodinamico
cujo estado final esteja em equilibrio térmico com sua

vizinhanga. A diferenca Ay =, — iy entre dois

estados termodindmicos 1 e 2 esta associada ao
trabalho total envolvido em um processo irreversivel
que liga o estado 1 ao estado 2.
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€) Um quilo de hélio, & temperatura ambiente, encontra- Area para rascunho
se em um cilindro com um émbolo. O cilindro é termi-
camente isolado € o émbolo pode mover-se livre-
mente. Calor é adicionado ao sistema a uma taxa
constante. Depois de um certo tempo, cessa-se o
suprimento de calor, o émbolo é travado em sua po-
sicao final, e o isolamento térmico é retirado, de for-
ma que o sistema pode trocar calor livremente com o
meio ambiente. A temperatura do meio ambiente
manteve-se constante durante todo o processo. Es-
perado o tempo adequado para que haja equilibrio
térmico entre o sistema e o meio ambiente, a curva
no diagrama Pressdo-Volume para esse processo €
a apresentada abaixo.

L]
Pressao

/‘4//’

He

Volume

61- Um eixo de raio “a” gira a 240 rpm num mancal com
folga radial 10 a. A tenszo de cisalhamento em (N/m? )
em uma lamina de 6leo de viscosidade p é

a) 8000 m .
b) 70007 .
c) 60007 .
d) 50007 .
e) 4000w .
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62- A figura a seguir ilustra um escoamento incompressivel

d 2 _ 2
e laminar em um duto circular de raio R. O escoamento ) =R (P1-p2 + pU).

desenvolve-se a partir de um perfil uniforme com velo- e) R¥(p; - pz - pU?2).
cidade U até adquirir, na segéo 2, um perfil de veloci- ) - . o
dades na forma de um paraboléide 63- Um analista pericial construiu um modelo de projétil na

escala 1:8 que apresenta um coeficiente de arrasto 3
para um numero de Mach igual a 2, correspondendo a
72 um movimento em ar a temperatura ambiente. Conside-
u=2Ul1-—1. re o ar comportando-se como gas ideal. Um protétipo
R? desse modelo foi disparado com o mesmo numero de
Mach em ar, a mesma temperatura e cuja a massa
especifica foi igual a metade daquela do ar no escoa-
mento do modelo. Nessas condi¢des a forga de resis-
téncia do ar sobre o protétipo é

Sendo p a massa especifica do fluido e denotando por
p1 € p2 as pressoes nas segdes 1 e 2, respectivamente,
a forga de arrasto F que as paredes do duto exercem

sobre o fluido é igual a a) 32 vezes maior.

b) 8 vezes maior.
c) 16 vezes maior.
d) 128 vezes maior.

[ - e) 64 vezes maior.
R U

=2 /

&~

a) 7R*(p1 - pa).
b) nR%(p1 - p2- pUZ3).
) nR*(p1 - pa + pU3).

64- O transportador de correia ilustrado na figura abaixo esta montado em um navio e é usado para recolher contaminantes
superficiais indesejaveis como 6leo flutuando na agua do mar.

Camada de dleo sobre a dgua

Dispositivo para recolher 6leo

Admita que a lamina de dleo seja suficientemente espessa para considerar que o dispositivo opere com fornecimento
ilimitado desse liquido. Suponha também que a correia opera com velocidade U constante e o escoamento em questéo &

unidirecional e permanente. Com relagdo a vazao de dleo por unidade de largura da correia transportadora que pode ser
recolhida é correto afirmar que

a) avazdoqé diretamente proporcional ao angulo de inclinagZo 6 da correia.

b) avazdo q aumenta com o quadrado da distancia transversal “a”.

c) avazdo q independe da massa especifica do liquido.

d) adiferenca (q - Ua ) é diretamente proporcional ao produto a sen 0 .
e)

avazao é sempre igual a Ua para 6 = nt, em que n=0, 1, 2, ...
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65- Escoamentos a elevados nimeros de Reynolds s&o Area para rascunho
caracterizados por terem uma fraca influéncia dos efei-
tos viscosos em sua dinamica. Mesmo nesses tipos de
escoamentos, porém, quando um fluido real escoa pro-
ximo a uma parede, os efeitos viscosos tornam-se im-
portantes em uma pequena regido chamada de cama-
da limite. Formalmente, a camada limite é definida co-
mo sendo a regido, de espessura local 6, compreendi-
da entre uma parede, na qual o fluido esta aderido, e a
camada de fluido na qual a velocidade local do escoa-
mento é de 99% da velocidade do escoamento livre.
Nessa regido, para o caso de escoamento bidimensio-
nal sem gradiente de presséo, as equagdes de Navier-
Stokes podem ser simplificadas se sdo usadas as se-
guintes variaveis de similaridade,

74

n(x,y)=—2—e f(n)=——,

em que U é a viscosidade cinematica do fluido, U é ve-
locidade da corrente livre fora da camada limite, i/ € a

fungdo de corrente do escoamento, tal que
oy oy
- =Ue —=
Ox oy
escoamento é definido como sendo u=(uy, uy). Conside-
re um escoamento uniforme com velocidade U sobre

uma placa plana de comprimento L e largura 1 m. A ten-

séo de cisalhamento agindo sobre a placa é aproxi-
3

%
NU% f”(ﬂ), em que [/ é a viscosi-

U, . Aqui, o vetor velocidade do

madamente 7 = 7
v”%x
dade dindmica do fluido e f"(?]) a segunda derivada

da fungéo f(n) com relagéo a (77) O nudmero de
Reynolds deste escoamento é definido por

Re = L% . A forca de arrasto viscoso agindo sobre
toda a placa, dividida por U é dada por:

) fr(0)Re*

b) 4f"(0)Re

° 3f"(0)Re”

9 2f"(0)Re”

€) 5£"(0)Re?
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66- Um material combustivel é compactado a L=3 metros

de espessura e em seguida armazenado em um dep6-
sito apropriado de seguranga maxima (ver figura abaixo
para detalhes).

Ar, 20°C

| material

67

L=3m

s A

g i Nl
e inferior adiabdtica =

Fa
superfici ‘isolamento

A taxa de geragao interna de calor na pilha de material
provocada por reagdes quimicas entre as particulas que
compdem o material e os gases atmosféricos é igual a
20 Watts/m®. A temperatura no ambiente de armazena-
mento é 20 °C e o coeficiente de transferéncia de calor

por convecgdo /1 na superficie externa (interface materi-
al-ambiente) é igual a 4 W/m? K. Admitindo que o pro-
cesso de transferéncia de calor é unidimensional e que
o regime é permanente, a temperatura na superficie su-
perior da pilha do material, em graus Celsius, tem o va-

a) 25°C
b) 35°C
c) 45°C
d) 55°C
e) 65°C

Um modelo de transferéncia de calor para uma primeira
estimativa da espessura da placa de residuos deposi-
tada nos dentes de um individuo admite que ao longo
do tempo a superficie do dente fica coberta por uma
camada fina solida formada pelos residuos depositados
devido a fluxos de alimentos e ingestao de liquidos.

Y residuos
dente
X
L
d

Considere que a condutividade térmica média dos resi-
duos presente na placa seja igual a (1/5) W/m K, que o
fluxo especifico de calor na superficie seja 1000 Wim? e
que a diferenga de temperatura entre as superficies da
camada de residuos seja aproximadamente 5 °C. As-
sumindo o processo de transferéncia de calor unidimen-
sional e em regime permanente, a espessura da placa
em (mm) é

68

a)
b)

0,5 mm.
1mm.

c) 2mm.
d) 3mm.
e) 4mm.

Suponha que o isolamento térmico de um tubo que
transporta um fluido a temperaturas maiores do que a
temperatura do meio ambiente deva ser escolhido. Pa-
ra fundamentar sua escolha, o responsavel pelo projeto
modelou esse problema como sendo um problema de
transferéncia de calor, em regime permanente, de um

tubo cilindrico de comprimento L , com raio interno re
raio externo 7, , no qual escoa um fluido a temperatura
constante Tl . A temperatura do ambiente externo é Te

A parede do cilindro possui condutividade térmica k cons-
tante e ndo ha, no sistema, nenhuma geracgéo interna de
calor. Dessa forma, a equagéo que descreve a distribuicao
de temperatura na parede do tubo reduz-se a

(r )zo,

que apds integragdo resulta em T(r) = CIn(r)+C,,
em que as constantes C; e C; séo determinadas com
as condigdes de contorno adequadas ao problema. Com
respeito a resisténcia térmica da parede do tubo, julgue
os itens abaixo, marque com F a(s) afirmativa(s) falsa(s)
e com V a(s) verdadeira(s) e assinale a opgao correta.

()

1d
rdr

dT(r)
dr

Para tubos de mesmo material e raios, aumentando-
se o comprimento do tudo em 4 vezes, a resisténcia
condutiva do tubo é reduzida em 4 vezes.

() A resisténcia térmica do tubo é diretamente propor-
cional & raz&o de aspecto 7, /7;.

Sejam dois tubos cilindricos de mesmo comprimento
e feitos do mesmo material, com razdes de aspecto

Lo 2 A
Ve /¥ iguais a a e a”. Portanto, a resisténcia térmica
de um dos tubos € duas vezes maior do que a do
outro.

V,F,V
F,V,F
V,F, F
V,V,F
F,V,V
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69- A figura a seguir mostra a segéo transversal de um duto longo revestido com material isolante de condutividade térmica
constante k. A camada de isolamento possui espessura e = b - a. A superficie externa do duto esta exposta ao ar ambi-
ente que se encontra a uma temperatura T, enquanto a superficie interna esta exposta a um fluido frio a uma tempera-
tura T < T, . O coeficiente de transferéncia de calor por convecgao ao redor do tubo é h. A dependéncia das resistén-
cias térmicas (por unidade de comprimento do duto) a condugéo, Reond, € @ convecgao, Reonv, COM relagdo a espessura
e da camada isolante é mostrada na figura.

camada de isolante, k Reo

fluido frio

e Rung

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
e = b—a(mm)

Sob a hipoétese de regime permanente e considerando que a transferéncia de calor ocorre apenas na diregao radial,
julgue os itens a seguir.

I. A variagao da espessura do material isolante estio associados dois efeitos concorrentes: a redugéo da taxa de trans-
feréncia de calor por condugdo com a adigdo de material isolante e 0 aumento da taxa de transferéncia de calor por
convecgdo devido ao aumento da area superficial externa.

Il. A partir do grafico, pode-se concluir que existe uma espessura critica que maximiza a resisténcia térmica total a trans-
feréncia de calor.

Ill. Para o caso representado no grafico existe uma espessura critica tal que a taxa de transferéncia de calor € maxima.

IV. O comportamento das resisténcias térmicas do sistema ilustrado no gréafico sugere que existe uma pequena faixa de
valores de “e” em que a taxa com que o calor é transmitido ao fluido frio € maior do que aquela observada quando o
duto n&o possui qualquer isolamento.

V. O aumento do coeficiente h de troca de calor por convecgéo faz com que a intersecgao das curvas de Reond € Reony
ocorra para maiores valores da espessura e.

Estéo certos apenas os itens

a) LllelV
b) I, IVeV
o) ILllleV
d) LlllelV
e) Il lleV
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70- Sobre as técnicas de soldagem mais usuais, avalie os 72- Na figura a seguir o coeficiente de atrito dindmico entre
textos abaixo e marque com F a(s) afirmativa(s) falsa(s) 0 pino, de diametro d, e a polia, de diametro D, é u. A
e com V a(s) verdadeira(s) e assinale a opgao correta. tragdo T necessaria para elevar uma carga que exerce

uma forga P é igual a

() Na soldagem a arco elétrico com eletrodo revestido,
a queima do revestimento durante o processo de E_i(

soldagem forma uma atmosfera local na regido do b T
arco inadequada a deposigao do material de solda e,
por isso, verifica-se a formagao de escoria.

() O processo TIG é caracterizado pela utilizagdo de um . D N
eletrodo n&o-consumivel de tungsténio e o processo _
de deposicao do material € protegido da contamina- | —
¢ao atmosférica por um fluxo de gas inerte. /

() Nabrasagem, a unido de pegas metalicas é feita com d
0 uso de uma liga metdlica como material de adigdo ®
que tem ponto de fusao inferior ao do metal das pe-
cas.

a) F,F,F P

b) V,F,V

c) V,V,\V a) T=P/2.

d) F,V,V b) T=(Pud)/2D.

e) F,V,F c) T=(Pud)2D+ P/2.
) . d) T=P/2- (Pud)/2D.

71- Assinale a opg&o incorreta. e) T=P/2 + (Pud)/2D.

a) A soldagem TIG é usada com frequéncia para a sol-
dagem de chapas finas por induzir menores defor-
macdes durante o processo de soldagem.

b) Em um processo de soldagem a arco voltaico, a pe-
netragao do cordao de solda aumenta com o aumen-
to da intensidade da corrente elétrica.

¢) Quando o avango ao longo da linha de soldagem é
muito rapido, verifica-se a formagéo de mordeduras
nas laterais do cord&o de solda.

d) A utilizagdo de chama muito pobre em gas combusti-
vel em soldagens oxiacetileno causa a oxidagado do
metal fundido.

e) A automacgdo do processo de soldagem MIG-MAG é
mais simples que a do processo TIG, devido ao me-
canismo de alimentagdo automatica do arame de
material de adigdo encontrado no primeiro.
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73- Com relacado aos ciclos de refrigeragao por compressao a vapor, representados abaixo em diagramas presséo versus
entalpia, julgue os itens a seguir e marque com F a(s) afirmativa(s) falsa(s) e com V a(s) verdadeira(s) e assinale a op-
¢éo correta.

Figura (A) Figura (B)

() O processo 4-1 da Figura (A) consiste da condensagao do refrigerante, durante a qual calor é retirado do ambiente que
se deseja resfriar.

() O processo 3-4 da Figura (A) representa a expansao do fluido de trabalho, a qual é considerada isoentalpica pelo fato
desta ocorrer adiabaticamente.

() Em um ciclo real, as linhas que representam os processos de condensagao e evaporagdo nao sao perfeitamente hori-
zontais em virtude das perdas de carga no condensador e no evaporador.

() O processo “f” -“a” da Figura (B) consiste do superaquecimento do vapor anteriormente a aspiragéo, garantindo que
liquido ndo entre no compressor.

a) FV,V.V
b) V,FV,V
c) VVFV
d) FFVF
e) FV,\VF

74- Um trocador de calor do tipo tubular é utilizado para
aquecer 2,5 kg/s de agua de 15 a 85 °C. O aquecimen-
to deve ser feito pela passagem de um 6leo aquecido
a uma temperatura de 160 °C, pelo lado do casco do
trocador de calor. Considere que os calores especificos
da agua e do 6leo sao, respectivamente, 4200 J/kg.K e
2000 J/kg.K.

A vazéo massica do 6leo em kg/s deixando o trocador a
uma temperatura de 100 °C é

a) 10,0 cos(11/6).
b) 13,5 cos(1/6).
c) 14,7 cos(11/6).
d) 16,2 cos(11/6).
e) 26,7 cos(11/6).
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75- Com relagéo a carta psicrométrica usada em processos
de condicionamento de ar, analise as sentengas com
base na carta psicrométrica esquematizada abaixo,
marque com F a(s) afirmativa(s) falsa(s) e com V a(s)
verdadeira(s) e assinale a opgéo correta.

Umidade Absoluta

Temperatura

() Adireita da linha A, o vapor d’agua encontra-se supe-
raquecido e saturado. Ao longo da linha A, no entan-
to, encontram-se os pontos que caracterizam um
estado de vapor saturado.

() As curvas isoentalpicas na carta psicrométrica po-
dem ser obtidas a partir da definicdo da entalpia do ar
Umido, h = C,T+Wh,, em que C'p € o calor especifi-
co a pressao constante, T é a temperatura da mistu-
ra, W ¢ a umidade absoluta e /14 é a entalpia de va-
por saturado & temperatura 7"

() O processo representado pela linha 1-3-2 na carta
psicrométrica representa a mistura do ar de retorno
com o ar ambiente em sistemas de ar condicionado
com recirculagdo. A mistura resultante tem umidade
absoluta final igual @ média, ponderada pela vazéo,
das umidades absolutas do ar de retorno e do ar am-
biente, ou seja,

ma m2

m,+mz m,+mz2

() Alinha 4-2 representa o processo de retirada de car-
ga térmica do ambiente a ser condicionado, em que
ocorre tanto a absorgdo de calor sensivel como de
calor latente. Por outro lado, na linha 3-4 ocorre o
condicionamento do ar, com resfriamento e desumidi-
ficacdo do ar. Esse processo ocorre normalmente
nas serpentinas, por meio da retirada de calor sensi-
vel do ar umido.

a)
b)
c)
d)
e)

F,V,V,V
V,F,V,F
F,V,V,F
V,F,F,V
F.V,.F,F

Com base em seus conhecimentos sobre compresso-
res alternativos, julgue os itens a seguir.

O aumento da taxa de compressdo em um compres-
sor de um Unico estagio tem como um dos efeitos a
redugao da eficiéncia volumétrica.

Em um compressor multi-estagio € recomendavel
que as maiores taxas de compressao estejam asso-
ciadas aos primeiros estagios de forma a minimizar a
poténcia requerida para o acionamento do compres-
Sor.

Em um compressor de duplo estagio, o emprego de
um trocador de calor para resfriar 0 gas durante a
passagem de um estagio para outro implica a redu-
¢ao do trabalho total de compressao.

Compressores alternativos apresentam a vantagem
de fornecerem altas vazdes massicas de gas a pres-
sOes elevadas.

Estao corretos os itens

a)
b)
c)
d)
e)

lell

llelV.
e lll.
lelV.
lelll.
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77- De acordo com o ciclo Rankine esquematizado abaixo, julgue os seguintes itens, marque com F a(s) afirmativa(s) fal-
sa(s) e com V a(s) verdadeira(s) e assinale a opgao correta.

Gases de A
Combustio 1 l

Turbina

Caldeira

Condensador

i Agua de
| resfriamento
Combustivel

() A compressao realizada pela bomba é adiabatica e reversivel, sendo o trabalho realizado pela bomba quantificado pela
diferenga de entalpia entre os pontos 4-3.

() O valor do consumo especifico de vapor € um parametro de comparagéo entre o tamanho relativo de plantas de vapor
em fungéo de sua poténcia produzida.

() A eficiéncia térmica do ciclo Rankine esquematizado acima é dada pela razo do trabalho liquido pelo calor adicionado,

ou seja:
_ Wt Wy
Q451 + Q23
a) V,V,V
b) V,V,F
c) V,F,F
d) F,V,V
e) F,FV
78- Com relagao a sistemas de prevengao e combate a e) gas carbonico e espuma quimica constituem agentes
incéndio € incorreto afirmar que extintores adequados para o combate a incéndios em

equipamentos elétricos e liquidos inflamaveis.

a) em sistemas de encanamento para chuveiros auto-
maticos (sprinklers), o diametro da tubulagdo reduz-
se a medida que se aproxima dos bicos por onde sai
0 agente extintor.

b) em sistemas de protecdo por hidrantes, as instala-
¢bes hidraulicas de combate a incéndio devem ser
independentes das demais existentes na edificagéo.

c) a forma mais recomendada para o combate a incén-
dios da classe B é por meio da retirada do comburen-
te, empregando-se, por exemplo, CO, ou pd quimico
seco.

d) por atuar diretamente na retirada de calor do sistema,
a agua € o agente extintor mais recomendado no
combate a incéndios da classe C.
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79- Acerca dos comandos basicos do programa AutoCAD,
¢é incorreto afirmar que

a) o ponto (r, 6,z) = (3,30°,5) em coordenadas polares
deve ser especificado para o AutoCAD na forma
3<30,5.

b) o simbolo “@” antes das especificagcdes das coor-
denadas de um ponto indica que este € relativo ao
sistema de coordenadas UCS (User Coordinate
System) e nao ao sistema WCS (World Coordinate
System).

c) com relagdo aos comandos de precisdo do AutoCAD,
a opgao APPARENT INTERSECTION da ferramenta
Object Snap auxilia na localizagdo da intersegéo de
dois elementos desenhados em planos diferentes.

d) ao contrario do sistema de coordenadas WCS (World
Coordinate System), o sistema de coordenadas UCS
(User Coordinate System) pode ser alterado livre-
mente, conforme a conveniéncia do usuario.

e) uma vez construido um modelo solido, informagdes
intrinsecas a este modelo tais como volume, posigao
do centréide e momentos de inércia podem ser obti-
das pelo comando MASSPROP.

80- Julgue as opgdes abaixo referentes as normas de licitagdo e
contratos da Administragdo Publica (Lei n® 8.666, de 21
de junho de 1993) e assinale a Uinica opgao incorreta.

a) Nas licitagdes para fornecimento de bens, a compro-
vagao de aptiddo, quando for o caso, sera feita por
meio de atestados fornecidos por pessoa juridica de
direito publico ou privado.

b) A licitagao é dispensavel quando a Unido tiver de
intervir no dominio econémico para regular pregos ou
normalizar o abastecimento.

c) Qualquer cidaddo podera requerer a Administracéo
Publica os quantitativos das obras e pregos unitarios
de determinada obra executada.

d) A existéncia de precos registrados obriga a Adminis-
tragdo a firmar as contratagdes que deles poderao
advir, ficando-lhe facultada a utilizagdo de outros
meios, respeitada a legislagédo relativa as licitagoes,
sendo assegurado ao beneficiario do registro prefe-
réncia em igualdade de condigdes.

e) Concorréncia € a modalidade de licitagdo entre
quaisquer interessados, que, na fase inicial de habili-
tacdo preliminar, comprovem possuir os requisitos
minimos de qualificacdo exigidos no edital para exe-
cugao de seu objeto.
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