INSTITUTO
FEDERAL

Sudeste de Minas Gerais

CONCURSO EBTT 2018
Bioquimica e Biologia Geral - Barbacena

INSTRUCOES GERAIS

1. A prova tera, no maximo, 3 (trés) horas de duracao, incluido o tempo destinado a transcricao do
gabarito na Folha de Respostas, Unico documento valido para correcao.

2. O candidato devera conferir os seus dados pessoais na Folha de Respostas, em especial seu nome
e o numero do documento de identidade.

3. Nao havera substituicao da Folha de Respostas por erro do candidato ou por qualquer outro
dano.

4. O candidato s6 podera se retirar do recinto ap6s 1 (uma) hora, contada a partir do efetivo inicio
da prova.

5. Este caderno contém 20 questoes de multipla escolha, assim distribuidas: Conhecimento Especi-
fico, numeradas de 01 a 20.

6. Cada questao apresenta 5 alternativas, de (a) a (e). O candidato devera |é-las, atentamente, antes
de responder a elas.

7. Caso o Caderno nao corresponda ao cargo de inscricdo, esteja incompleto ou com defeito, o can-
didato devera solicitar ao aplicador, durante os primeiros 20 minutos, as providéncias cabiveis.

8. O canditado devera entregar ao aplicador este caderno de provas e a Folha de Respostas.

9. O candidato passara o gabarito para a Folha de Respostas, utilizando caneta esferografica azul ou
preta.

ATENCAO: FOLHA DE RESPOSTAS SEM ASSINATURA NAO TEM VALIDADE

A folha de respostas nao deve ser dobrada, amassada ou rasurada

Nome do candidato
Por favor, abra somente quando autorizado.

! FUNDAGAO

CEFETMINAS

O gabarito e o caderno de provas serao divulgados no endereco eleténico:

concurso.fundacaocefetminas.org.br







BIOQUIMICA E BIOLOGIA GERAL- BARBACENA

QUESTAO 01

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre a fosforilacdo oxidativa.

() Ocorre nas cristas mitocondriais.
() Acontece em todos os seres vivos.

() E uma das etapas metabolicas da respiracao ce-
lular.

() E um processo de sintese do ATP a partir do ADP
e do fosfato inorganico.

() A reoxidacido das coenzimas é realizada na ca-
deia de transporte de elétrons.

( ) Na respiracdo aerdbica, o ultimo aceptor de hi-
drogénio é o oxigénio, enquanto na respiracao
anaerdbica é outra substancia inorganica.

De acordo com as afirmacoes, a sequéncia correta é
a) (V); (F); (V); (V); (V); (V).
b) (F); (F); (V); (V); (F); (V).
c) (V); (F); (F); (V); (V); (F).
d) (V); (V); (V); (F); (F); (F).
e) (F); (V); (F); (F); (V); (V).

QUESTAO 02

As proteinas sdo moléculas sintetizadas pelas células
vivas que possuem diferentes funcoes.

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre a classificacao, a estrutura e as funcoes dos
aminoacidos e das proteinas.

() Sao exemplos de aminoacidos alifaticos a valina,
a isoleucina e a alanina.

() Sao sintetizadas nos ribossomos, localizados no
nucleo e no citoplasma celular.

() Sado constituidas por aminoacidos, ligados nao
covalentemente através de ligagdes do tipo fos-
fodiéster.

( ) Sado denominadas polimérficas as proteinas que
apresentam variacdes nas sequéncias de aminoa-
cidos.

() Sao compostas majoritariamente por aminoaci-
dos e, uma pequena porcentagem, por polissa-
carideos.

De acordo com as afirmacoes, a sequéncia correta é

a) (F); (F); (V); (V); (V).
b) (V); (V); (F); (F); (V).
) (F); (V); (V); (F); (V).
d) (V); (F); (F); (V); (F).
e) (V); (F); (V); (F); (F).

QUESTAO 03

Arber e Smith sdo dois pesquisadores que, em 1978,
ganharam o prémio Nobel de Medicina e Fisiologia
pelo trabalho pioneiro no estudo das endonucleases
de restricao bacteriana. Estas enzimas reconhecem
determinadas sequéncias nucleotidicas (sitios de res-
tricdo) encontradas no DNA estrangeiro, geralmente
com um comprimento de 4 a 8 pares de bases. Um
geneticista isola uma nova endonuclease de restricao
tipo Il. Quando o DNA é colocado junto a essa enzi-
ma, observaram-se fragmentos com comprimentos
médios 4.096 pb.

A esse respeito, é correto afirmar que o numero
mais provavel de pares de bases na sequéncia de
reconhecimento da nova enzima é

a) 4.
b) 5.
c) 6.
d) 7.
e) 8.

QUESTAO 04

Preencha corretamente as lacunas do texto quanto a
composicao dos acidos nucleicos.

As bases nitrogenadas que formam os acidos nu-
cleicos sdo cinco: adenina, citosina timina, guanina
e uracila. As bases que tém duplo anel de atomos
de carbono denominam-se e elas sao:
e guanina. Os aglcares que compdem
os nucleotideos diferem somente na
(ribose em RNA) ou na
em DNA) de um oxigénio na posicao

(desoxirribose

A sequéncia que preenche corretamente as lacunas
do texto é

a) purinas / timina / auséncia / presenca/3".

b) purinas /adenina /presenca / auséncia /2.

¢) purinas / adenina / presenca / auséncia/ 2".
d) pirimidinas / timina / auséncia / presenca/ 3".

e) pirimidinas / adenina / presenca / auséncia/ 3.
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QUESTAO 05

Chargaff analisou a composicdo de DNA de varias
espécies e observou que, apesar da quantidade re-
lativa de um determinado nucleotideo diferir entre
as espécies, os percentuais das bases complementa-
res sdo iguais. Um aluno de iniciacdo cientifica, ao
analisar uma molécula de DNA, percebeu que esta
possuia 27% de guanina.

Segundo as regras de Chargaff e o modelo da dupla
hélice, é correto afirmar que a porcentagem de timi-
na dessa molécula é de

a) 12.
b) 23.
) 27.
d) 36.
e) 54.

QUESTAO 06

Avalie as afirmacdes sobre genes, expressao génica
e seu controle.

I- Um gene indutivel é transcrito quando ha pre-
senca de uma determinada substancia.

II- Um gene estd sob controle negativo quando
a acao de uma pequena molécula é necessaria
para que a proteina repressora seja deslocada do
seu sitio do DNA e, entdo, permita a transcricao
génica.

[lI- Um gene em estado normal ativado estd sob

controle positivo, sendo transcrito mediante o
estimulo de um ativador transcricional.

IV- Um gene estrutural estd sob controle positivo
induzido quando a expressao constitutiva desse
gene resulta em uma mutacdo que elimina a pro-
teina ativadora.

V- Em um gene estrutural que se encontra sob con-
trole negativo induzido, uma mutacao que elimi-
na a proteina repressora resultard na expressao
constitutiva desse gene.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) IV.

b) Il e lll.
ol VeV
d) I, lileV.
e)l, Il llleV.

QUESTAO 07

Observe a figura a seguir que representa esquemati-
camente o gene relacionado ao operon lac, em que |
representa o gene repressor do operon lac, P o pro-
motor /ac, O o operador lace Z, Y e A representam
genes estruturais do operon lac.

Fonte: Elaborado pela Banca, 2019.

A esse respeito, avalie as afirmagoes acerca do ope-
ron lac.

I- O produto proteico do gene | age somente em cis.

II- As regides da figura que codificam proteinas es-
tao representadas pelas letras P, O, Z, Y e A.

Ill- Caso o gene estrutural Y do operon lac esteja
mutado, o produto do gene repressor | podera
efetuar sua funcao especifica.

IV- Uma célula de Escherichia coli crescendo em
meio sem glicose e com alto teor de lactose fara
com que o repressor do operon lac se ligue ao
promotor.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) l.

b) Ill.
olell.
d)lielv.
e)l, llelV.
QUESTAO 08

Em uma bactéria, para se clonar uma sequéncia de
nucleotideos que codifique uma proteina a partir de
seus RNAm, é necessario que sejam sintetizadas mo-
léculas de cDNA. Essas moléculas sdo introduzidas
em plasmideos, por exemplo, para que posterior-
mente possam ser transformados em células bac-
terianas competentes. Dessa forma, a proteina de
interesse sera expressa e podera ser purificada para

futura aplicacao.

Para se realizar o processo de clonagem descrito, é

correto afirmar que é necessario o uso das seguintes

enzimas:

a) helicase / transposase / DNA ligase.

b) helicase / DNA polimerase / DNA ligase.

¢) transcriptase reversa/ primase/enzimas de restricao.

d) transposase / DNA polimerase | / enzimas de res-
tricdo.

e) transcriptase reversa / enzimas de restricao / DNA
ligase.
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QUESTAO 09

Preencha corretamente as lacunas do texto a seguir
acerca do sistema imune inato.

O sistema imune inato reconhece estruturas mo-
leculares que sdo caracteristicas de .
Essas sustancias estimuladoras da imunidade inata
incluem acidos nucleicos, proteinas, lipideos e car-
boidratos conhecidas como . Esses
produtos reconhecidos pelo sistema imune inato
sao frequentemente essenciais para a sobrevida dos
micro-organismos. Esse sistema também é capaz de
reconhecer moléculas endégenas liberadas e/ou pro-
duzidas por células , € essas substan-
cias sdo conhecidas como

A sequéncia que preenche corretamente as lacunas
do texto é

a) moléculas de adesao / PBMC/ intestinais / PAMP.

b) patégenos microbianos / DAMP / intestinais / PAMP.

c) patdégenos microbianos / PAMP / danificadas ou
mortas / DAMP.

d) células mamiferas / DAMP / com alta atividade
metabodlica / PAMP.

e) citoplasma de mamiferos / PAMP / com alta ativida-
de metabolica / DAMP.

QUESTAO 10

Analise a figura a seguir que representa esquemati-
camente a estrutura de um anticorpo.

AL
i

Fonte: Elaborado pela Banca, 2019.

g

Considere as estruturas indicadas na figura e associe
corretamente as colunas, relacionando o numero in-
dicado a estrutura correspondente.

Numerais Estruturas

(1) () Sitio de ligagao ao complemento.
(2) ( ) Regido Fc.

3) () Cadeia leve.

(4) () Sitio de ligagao ao antigeno.

(5) ( ) Regiao Fab.

(6) ( ) Cadeia pesada.

A sequéncia correta dessa associagao é

a) (3); (5); (2); (1); (6); (4).
b) (1); (6); (4); (3); (5); (2).
) (3); (6); (2); (1); (5); (4).
d) (6); (5); (1); (2); (4); (3).
e) (5); (2); (1); (3); (4); (6).

(
(

QUESTAO 11

Preencha corretamente as lacunas do texto a seguir
guanto ao Complexo Maior de Histocompatibilida-
de (MHCQ), cuja funcado é a de apresentar antigenos
associados as células para que sejam reconhecidos
pelas células T.

O locus do MHC contém dois tipos de genes MHC
polimérficos, os genes MHC classe | e de classe I,
que codificam dois grupos de proteinas com es-
trutura diferente, porém homologas, além de ou-
tros genes nao homoélogos. As moléculas do MHC
Classe sao compostas por uma ca-
deia em um complexo nao-covalente
com um polipeptideo ndo-polimérfico chamado de

, que apresentam peptideos e sdo re-
conhecidas pelos linfécitos . As molé-
culas MHC Classe contém duas cadeias
polimérficas, uma cadeia alfa e uma cadeia beta e

apresentam peptideos as células

A sequéncia que preenche corretamente as lacunas
do texto é

a) | / beta / beta-2-microglobulina / T CD-8 / 11 / NK.

b) |/ alfa / beta-1-microglobulina /T CD-4/ 1l / NK.

¢) Il / beta / alfa-2-microglobulina /T CD-8 / 1/ T CD-4.
d) Il / alfa / beta-2-microglobulina /T CD-4/1/T CD-8.
e) |/ alfa / beta-2-microglobulina /T CD-8 /11 / T CD-4.
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QUESTAO 12

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-

ma sobre os anticorpos.

() As moléculas de anticorpos dividem-se em clas-
ses e subclasses distintas baseadas nas diferen-
cas estruturais da cadeia leve, gerando os dife-

rentes isotipos denominados de IgA, IgD, IgE,
I9G e IgM.

( ) Nos seres humanos, os isotipos que ainda po-
dem ser divididos em subtipos sdo o IgD (IgD1 e
IgD2) e IgG (IgG1, 1gG2, 1gG3 e IgG4).

() Existem dois isotipos de cadeias leves chamados
de kappa e lambda. Uma molécula de anticorpo
apresenta duas cadeias leves, sendo uma kappa
e a outra lambda.

() Os anticorpos monoclonais sao produzidos
por hibridomas (fusdo de um linfécito B de um
animal imunizado - camundongo - com uma
linhagem celular de mieloma) e cada hibridoma

produz apenas uma imunoglobulina.

De acordo com as afirmacoes, a sequéncia correta é
a) (V); (F); (V); (F).
b) (F); (V); (F); (V).
) (V); (V); (F); (F).
d) (F); (F); (F); (V).
e) (F); (F); (V); (V).

’

(
; (
) (F); (
) (F); (

QUESTAO 13

Preencha corretamente as lacunas do texto a seguir
a respeito do processo de transcricdo, fundamental
para que a expressao génica ocorra.

O processo de transcricao, em células eucariéticas,
acontece no . Este processo consiste nas
sinteses de uma cadeia de a partir da se-
quéncia de nucleotideos no DNA. A proteina respon-
savel por esse processo é a polimerase. O
transcrito, da céula, liga-se ao

onde acontece sua traducao e, consequentemente, a

formacao da cadeia de aminoacidos.

A sequéncia que preenche corretamente as lacunas
do texto é

a) nucleo/tRNA/ DNA / no citoplasma / lisossomo.
b) nucléolo/mRNA/DNA/no hialoplasma/ribossomo.

¢) nucleo / mRNA / RNA / no citoplasma / RNA dos
ribossomos.

d) nucléolo/ mRNA /RNA/ nas cristas mitocondriais /
lisossomo.

e) citoplasma / snRNA / DNA / nas cristas mitocon-
driais / RNA dos ribossomos.

QUESTAO 14

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afir-
ma sobre os carboidratos.

() Glicose, frutose e galactose sdo exemplos de
pentoses, oligossacarideos que formam os car-
boidratos.

() A presenca de um carbono quiral garante que a
molécula possua isdbmeros Opticos: uma estrutu-
ra dextrogira (D) e uma levogira (L).

() Hexoses sdao monossacarideos que desempe-
nham fungdes bioldgicas importantes, dentre
elas participar da estrutura dos acidos nucleicos.

() As aldoses e as cetoses sao monossacarideos de
cadeia aberta. As primeiras possuem um grupo
carbonila no meio da cadeia de carbono enquan-
to as ultimas apresentam o mesmo grupo na ex-
tremidade da cadeia.

De acordo com as afirmacoes, a sequéncia correta é
a) (F); (F); (V); (V).
b) (F); (V); (F); (V).
c) (V); (V); (F); (F).
d) (F); (V); (V); (F).
e) (V); (F); (F); (V).

QUESTAO 15
A respeito dos lipideos, é correto afirmar que

a) os acidos graxos poli-insaturados sao aqueles cujo
carbono do grupo metila é chamado de carbono
omega (w).

b) quase todos os acidos graxos apresentam um nu-
mero impar de atomos de carbono (geralmente
entre 11 e 25).

¢) alguns acidos graxos apresentam cadeias hidrocar-
bonadas apenas com ligacdes simples e estes sdo
classificados como insaturados.

d) os 6leos vegetais sdo compostos majoritariamen-
te por triacilgliceréis com acidos graxos saturados
sendo liquidos a temperatura ambiente.

e) a rancidez de alguns alimentos ocorre devido a
clivagem oxidativa das ligacdes duplas em acidos
graxos saturados, que produz aldeidos de maior
comprimento e de maior volatilidade.
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QUESTAO 16

Enzimas sdo os catalisadores das reacoes dos siste-
mas biolégicos e apresentam alto grau de especifici-
dade com seus substratos.

A respeito das enzimas, é correto afirmar que

a) o equilibrio da reacéo esta ligado a energia de ati-
vacdo, enquanto a velocidade da reacao esta liga-
da a energia livre padrao da reacao.

b) a maioria das enzimas sdo proteinas, entretanto
existe um pequeno grupo de moléculas de RNA
cataliticas que atuam como enzimas.

c) aenergia de ativagcdo pode reduzir a entropia, pro-
vocar mudanca conformacional na enzima e é res-
ponsavel pela especificidade ao seu substrato.

d) nas condicbes biolégicas normais, as reacdes do
organismo tendem a ser rapidas, uma vez que a
maioria das moléculas biolégicas é pouco estavel
nas condicoes internas das células.

e) algumas enzimas necessitam de um componente
quimico adicional denominado coenzima, enquan-
to outras dependem de uma molécula organica ou
metalorganica denominada de cofator.

QUESTAO 17

A “intolerancia a lactose” é comum entre adultos em
grande parte das populacdes humanas.

A respeito deste assunto, é correto afirmar que

a) ela acontece apenas quando toda a atividade lac-
tasica intestinal deixa de ocorrer nas células epite-
liais.

b) os produtos lacteos fermentados nao sao bem
tolerados, uma vez que os micro-organismos nao
sdo capazes de clivar eficazmente os dissacarideos.

¢) a lactose nao digerida, assim como seus metabo-
litos associados, reduzem a osmolaridade do con-
teudo intestinal, o que pode acentuar os sintomas
da condigao.

d) ela esta associada a auséncia de receptores espe-
cificos na regido jejuno-ileal, local onde a lactose
deveria ser absorvida, aumentando a pressao os-
motica intestinal, o que leva a diarreia.

e) as caimbras abdominais e a diarreia sdo sintomas
classicos da intolerancia a lactose e ocorrem pela
acao de bactérias no intestino grosso que conver-
tem a lactose em produtos toxicos.

QUESTAO 18

Avalie as afirmacobes feitas sobre as proteinas, que
sdo moléculas formadas por aminoacidos e impor-
tantes para o funcionamento do organismo dos se-
res vivos, desempenhando fungbes estruturais e en-
zimaticas.

I- Toda molécula de aminoacido apresenta em sua
estrutura um atomo de carbono (alfa) que se liga
a um grupo amina, um grupo carboxila, um ato-
mo de hidroge[Jnio e um quarto grupo chamado
de radical.

II- As proteinas possuem estruturas primaria, se-
cundaria, terciaria e quaternaria. Alfa-hélice e
beta-pregueada correspondem aos nomes das
estruturas terciarias das proteinas.

Ill- Cada espécie apresenta um codigo genético di-
ferente e é a partir deste que as proteinas sdo
sintetizadas.

IV- Paraaformacao, é necessario que se gaste energia
através do consumo de trifosfato de adenosina.

V- O processo de desnaturagao das proteinas con-
siste na sua inativacdo, que pode ser provocada
por temperaturas elevadas.

VI- Duas proteinas que através do processo de hi-
drolise originam os mesmos aminodcidos, nas
mesmas proporcdes, podem ndo ser proteinas
iguais.

Esta correto apenas o que se afirma em

a)llelV.

b) Il e lll.

ol, llelV.

d) I, lile V.
el IV,VeVl
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QUESTAO 19

Com relagdo ao destino da glicose-6-fosfato nos he-
patdcitos, é correto afirmar que ela pode ser

a) oxidada, repondo a glicose sanguinea.

b) degradada no ciclo de Krebs, para producao de
ATP.

¢) utilizada para a sintese de outros agUcares que irdo
esterificar proteinas.

d) parcialmente degradada, fornecendo acetil-CoA
para a sintese de esterdis.

e) degradada na via das pentose-fosfato para a sinte-
se de monossacarideos da membrana celular.

QUESTAO 20

Nos seres vivos, o excesso de glicose é convertido em
formas de armazenamento: o glicogénio em muitos
micro-organismos e nos vertebrados e, o amido, nas
plantas.

A respeito do glicogénio, é correto afirmar que

a) o hepatico fornece energia rapida tanto para o
metabolismo aerdbio quanto para o anaerébio.

b) a insulina, no musculo, inibe a degradacao do gli-
cogénio e da glicdlise, fornecendo ATP para sus-
tentar o processo de contracao.

¢) em humanos, a quantidade de energia armaze-
nada como triacilglicerol € muito menor do que a
armazenada na forma de glicogénio.

d) é armazenado sob a forma de grandes particulas,
nas quais existem enzimas responsaveis pelo seu
metabolismo, bem como enzimas reguladoras.

e) muscular atua como reservatoério de glicose para
outros tecidos em situacdes de jejum, por exem-
plo, quando nao ha glicose disponivel.
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