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I Instrucoes:

»  Vocé devera receber do fiscal:
a) um caderno com o enunciado das 60 (sessenta) questdes, sem repeticdo ou falha;
b) uma folha destinada a marcacdo das suas respostas.

» Ao receber a folha de respostas, vocé deve:
a) conferir se seu nome, nimero de identidade, cargo e perfil estdo corretos.

b) verificar se o cargo, perfil e cddigo da prova que constam nesta capa sdo os mesmos da folha de
respostas. Caso haja alguma divergéncia, por favor comunique ao fiscal da sala.

c) ler atentamente as instrucdes de preenchimento da folha de respostas;

d) assinar a folha de respostas.

E sua responsabilidade preencher a folha de respostas, que serd o Ginico documento valido para a correcdo.
Vocé devera preencher a folha de respostas utilizando caneta esferografica de tinta azul ou preta.

Em hipdtese alguma havera substituicdo da folha de respostas por erro cometido por vocé.

As questdes da prova sao identificadas pelo nimero que se situa acima do enunciado.

v v Vv Vv Vv

O tempo disponivel para essa prova é de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo para a marcagao da folha de
respostas.

» Durante as primeiras duas horas vocé ndo podera deixar a sala de prova, salvo por motivo de forca maior.

» Vocé somente podera levar o caderno de questdes caso permanega em sala até 30 (trinta) minutos antes
do tempo previsto para o término da prova.

» Ao terminar a prova, vocé devera entregar a folha de respostas ao fiscal e assinar a lista de presenca.
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GETULIO VARGAS
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Lingua Portuguesa
Texto
A era do sustentavel

Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que la vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a loégica do
mundo moderno, inclusive no Brasil. Ambientalistas do
mundo inteiro reconhecem, no intimo, que nesses paises de
enormes desigualdades sociais, onde estdo as Ultimas
florestas tropicais intactas, a pressao sobre os recursos
naturais é grande e as formas de fiscalizagdo das eventuais
leis de protegao sao muito frageis.

Esta logica significa uma fungdo econdmica para a
floresta, explorando-a sem destrui-la e sem exaurir seus
recursos naturais. E nesta linha que 0 uso sustentado das
florestas ganhou grande forga na consciéncia dos
formadores de opiniao que defendem o meio ambiente.

E também neste caminho que varias experiéncias e
inUmeras pesquisas estdo fervihando no momento, pelo
Brasil e pelo mundo afora. Aqui, vemos o trabalho nas
reservas extrativistas, o fornecimento de matéria-prima para a
indUstria de cosmeéticos e farmacéutica, a exploragdo de
madeira certificada.

O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a todas
as atividades da humanidade. O ressiclar, reutilizar, substituir
e otimizar deixaram de ser “moda” para se tornarem
obrigacédo de quem deseja garantir a qualidade das futuras
geragoes.

(Peter Milko)
01

O pensamento nuclear do texto pode ser expresso do

seguinte modo:

(A) a exploragdo das florestas deve ser feita de maneira
sustentavel, sem que haja perdas futuras com a
devastacao da reserva natural.

(B) para a salvagdo das florestas tropicais brasileiras, €
indispensavel definir uma estratégia que possa preservar
ecossistemas, como a Mata Atlantica.

(C) é indispensavel, para a preservagéo das nossas florestas,
a adocédo de uma politica preservacionista e do
aprimoramento da fiscalizacéo.

(D) o Brasil precisa adotar urgentemente medidas que
estejam no mesmo caminho das inUmeras pesquisas
modernas.

(E) o futuro de nossas florestas esta dependente da adocéao
de medidas urgentes de preservagdo ambiental, que so
pode ser obtida se for permitido um extrativismo limitado.

02

No titulo do texto ocorre o seguinte fato gramatical:

(A) a modificagao de classe gramatical
sustentavel.

(B) o uso indevido de uma forma verbal como substantivo.
(C) a utilizagdo de um substantivo por outro.
(
(

do vocéabulo

D) o emprego inadequado de um adijetivo.
E) um erro de concordancia nominal.

03

Como epigrafe deste texto aparece um pensamento de

Lester Brown: “Uma sociedade sustentavel é aquela que

satisfaz suas necessidades, sem diminuir as perspectivas das

geracoes futuras”.

O segmento do texto que se relaciona mais de perto a esse

pensamento é:

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que la vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil”.

(B) “Ambientalistas do mundo inteiro reconhecem, no intimo,
que nesses paises de enormes desigualdades sociais,
onde estdo as Ultimas florestas tropicais intactas, a
pressao sobre 0s recursos naturais é grande e as formas
de fiscalizacao das eventuais leis de protecao sdo muito
frageis”.

(C) “Esta logica significa uma funcédo econbmica para a
floresta, explorando-a sem destrui-la e sem exaurir seus
recursos naturais”.

(D) “E nesta linha que o uso sustentado das florestas ganhou
grande forga na consciéncia dos formadores de opinido
que defendem o meio ambiente”.

(E) “O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a
todas as atividades da humanidade”.

04

O texto € um editorial de uma revista intitulada Horizonte
geografico.

A respeito do contetido desse texto é correto afirmar que:

(A) trata-se de uma opinido pessoal sustentada por
pesquisadores de todo o mundo.

(B) refere-se a uma sugestao de atuagao na area ambiental
para o governo brasileiro.

(C) mostra um caminho moderno para o desenvolvimento
econdmico.

(D) apresentado no primeiro paragrafo, o assunto € analisado
nos dois seguintes.

(E) ainda que argumentativo, o texto carece de uma
concluséo.

05

O titulo do texto fala da “era do sustentavel”, referindo-se:

(A) a um tempo distante, quando o equilibrio ambiente
/ economia estara presente.

(B) a um tempo passado, quando as florestas permaneciam
intactas.

(C)ao momento  presente,
sustentabilidade é dominante.

(D) a expressdao de um desejo para a preservacao das
florestas tropicais.

(E) a uma época imediatamente futura em que o meio
ambiente ficara intacto.

06

Assinale a alternativa que apresente o adjetivo que indica
uma opiniao do enunciador do texto.

(A) Recursos naturais.

(B) Reservas extrativistas.

(C) Inumeras pesquisas.
(
(

quando a politica da

D) Futuras geracoes.
E) Unica chance.

2
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07

“Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que |4 vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil. Ambientalistas do
mundo inteiro reconhecem, no intimo, que nesses paises de
enormes desigualdades sociais, onde estdo as Ultimas
florestas tropicais intactas, a pressao sobre os recursos
naturais é grande e as formas de fiscalizagdo das eventuais
leis de protegao sao muito frageis”.

Nesse primeiro paragrafo do texto, o Unico termo sublinhado
que tem o referente anterior corretamente identificado é:

(A) aqueles = que la vivem.

(B) que = aqueles.

(C) elas = florestas tropicais e aqueles que l& vivem.
(D) nesses paises = mundo inteiro.

(E) onde = Brasil.

08

Assinale a alternativa que mostra uma modificagao

inadequada de um segmento por um outro equivalente

semanticamente.

(A) Légica do mundo moderno = légica mundial moderna.

(B) Ambientalistas do mundo inteiro = ambientalistas de todo
0 mundo.

(C) Leis de protecao = leis protecionistas.

(D) Uso dos recursos naturais = uso natural dos recursos.

(E) Para a industria de cosméticos e farmacéutica = para a
industria farmacéutica e de cosméticos.

09

O segmento do texto que mostra um erro ortografico é:

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que l& vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil”.

(B) “E também neste caminho que varias experiéncias e
inUmeras pesquisas estéo fervilhando no momento, pelo
Brasil e pelo mundo afora”.

(C) "Aqui, vemos o trabalho nas reservas extrativistas, o
fornecimento de matéria-prima para a industria de
cosméticos e farmacéutica, a exploracdo de madeira
certificada”.

(D) “O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a
todas as atividades da humanidade”.

(E) “O ressiclar, reutilizar, substituir e otimizar deixaram de
ser “moda” para se tornarem obrigagado de quem deseja
garantir a qualidade das futuras geragoes”.

10
Assinale a alternativa que nmao mostra ideia ou forma
aumentativa / superlativa.

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais...”.

(B) “...nesses paises de enormes desigualdades sociais...”.

(C) “a pressao sobre os recursos naturais € grande”.

(D) “as formas de fiscalizagao das eventuais leis de protegao
sdo muito frageis”.

(E) “o uso sustentado das florestas ganhou grande forca na
consciéncia...”.

Engenharia

11

Em uma obra ou industria, o adicional pago aos
trabalhadores que exercem atividades ou operagdes que, por
sua natureza, condigbes ou métodos de execugdo Os
exponham a agentes nocivos a saude, acima dos limites de
tolerancia fixados em razao da natureza e da intensidade dos
agentes e do tempo maximo de exposigao aos seus efeitos €
denominado:

(A) adicional de insalubridade.
(B) adicional de periculosidade.
(C) adicional noturno.

(D) auxilio doenca.

(E) auxilio invalidez.

12

A modalidade de processo licitatério em que é prevista a
inversao das fases de habilitagdo e classificagcdo dos
licitantes, permitindo que seja examinada somente a
documentacao do participante que tenha apresentado a
melhor proposta € denominada:

(A) concorréncia.

(C) convite.

(E) tomada de precos.

13

Assinale a afirmativa que corresponde ao tipo de produto ou
servico que mao pode ser adquirido na modalidade de
licitagao do tipo pregéo:

(A) cartucho de tinta para impressora.

(B) desenvolvimento de programa de computador.

(C) digitagao de textos.

(D) digitalizacao de documentos.

(E) manutengédo de equipamento de informatica.

14

A modalidade de processo licitatério prevista quando ha a
necessidade de trabalho intelectual — técnico, artistico ou
cientifico, € denominada:

(A) concorréncia.
(C) convite.
(E) tomada de precgos.

15

Quando um bem ou produto s6 é fornecido por um produtor,
empresa ou representante comercial exclusivo, a modalidade
de processo de aquisicao a ser utilizada pela administragao
publica é denominada:

(B) concurso.
(D) pregéo.

(B) concurso.
(D) pregao.

(A) convite.

(B) dispensa de licitagao.

(C) inexigibilidade de licitagao.
(D) leil&o.

(E) pregéo.

16

O ato pelo qual a comisséo de licitagdo de um érgao publico
declara o licitante vencedor € denominado:

(A) adjudicacéo. (B) contratagao.

(C) habilitagao. (D) homologagéo.

(E) julgamento.
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17

O prazo de publicidade de um processo licitatério na
modalidade tomada de pregos no tipo melhor preco, em
dias, é de:

(A) 5 (B) 8
(C) 15 (D) 30
(E) 45

18

Em processos licitatérios que envolvam reformas de edificios ou
equipamentos € possivel efetuar aditamentos cujo percentual
em relagéo ao valor contratado é, no méximo, igual a:

(A) 20% (B) 25%
(C) 30% (D) 45%
(E) 50%

19

A modalidade de processo licitatério para a venda de bens
legalmente apreendidos ou penhorados pelo poder publico é
denominada:

(A) convite.

(B) dispensa de licitagao.

(C) inexigibilidade de licitagao.
(D) leilao.

(E) pregéo.

20

O sistema informatizado que processa a execugcao
orgamentaria, financeira, patrimonial e contabil dos érgaos e
entidades da administragao federal € denominado:

(A) SIAFI (B) SIMOB
(C) SIVAM (D) SIPAM
(E) SISLEGIS

21

O término da vigéncia de um crédito orgamentario ocorre:
(A) ao término do exercicio financeiro a que se refere.

ao término do mandato executivo.

ao término do mandato legislativo.

doze meses apds sua liberagéo.

seis meses apods sua liberacéo.

C
D

\./\./\—/

E
22

O tipo de empenho que visa a realizagdo de despesas cujo
valor ou montante ndo seja previamente determinado ou
identificado, € denominado:

B
(
(
(

—

(A) consensual.
(C) fracionado.
(E) ordinario.

23

A principal caracteristica que define um software livre é:
(A) estar disponivel para download.

(B) rodar no sistema operacional Linux.

(C) ser gratuito.
(
(

(B) estimativo.
(D) global.

D) ser multiplataforma.
E) ter codigo fonte aberto.

24

O espaco de armazenamento em um pen-drive de 4 GB
corresponde a uma quantidade de disquetes de 1.44 MB
aproximadamente igual a:

(A) 1422 (B) 2133
(C) 2778 (D) 2844
(E) 4000

25

Selecione a opgao correspondente a uma linguagem de
programa@éo multiplataforma:

(A C

(B) Delphl
(C) Fox Pro
(D) Java
(E) Visual Basic

26

Analise as afirmativas a seguir.

. O enderego de um computador em uma rede é
denominado endereco IP.

ll. O registro de dominios no Brasil estd a cargo do
Ministério das Comunicagoes.

. A politica de seguranca da informagdo de uma
organizacao nao deve ser de conhecimento dos usuarios.

Assinale:

(A) se apenas a afirmativa | estiver correta.

(B) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(D) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

27

Analise as afirmativas a seguir.

|. Cobdigos em linguagem PHP sdo executados num
servidor WEB.

ll. Cddigos em linguagem JavaScript sdo executados num
cliente WEB.

lll. A linguagem Java pode ser usada no desenvolvimento de
Applets.

Assinale:

(A) se apenas a afirmativa | estiver correta.

(B) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.

(D) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

28

Uma célula de uma planilha eletrbnica armazena a seguinte
informagao: =(A2 "~ B2) ™~ C2.

Quando os valores das células A2, B2 e C2 forem
respectivamente iguais a 2, 3 e 4, o valor armazenado
naquela célula sera igual a

(A) 24

Com relagao aos fatores que ajudam a reduzir riscos no
ambiente predial, analise os itens a seguir.

I. Manutencao preditiva de equipamentos.

Il. Vibragao excessiva de pisos.

lll. Sinalizacao adequada.

Assinale:

(A) se apenas o item | estiver correto.

(B) se apenas os itens | e Il estiverem corretos.

(C) se apenas os itens | e lll estiverem corretos.
(D) se apenas os itens Il e lll estiverem corretos.
(E) se todos os itens estiverem corretos.
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30

Na administragcdo publica, as contas empenhadas, mas nao
pagas até o término do exercicio financeiro s&o
denominadas:

(A) crédito extraordinario.
(C) fundo perdido.
(E) restos a pagar.

(B) divida publica.
(D) residuo contébil.

Engenharia Eletronica

31

Assinale a alternativa que indique a técnica de protecéo de
dados que espelha os dados entre dois discos rigidos:

(A) RFID (B) WI-FI
(C) RAID-0 (D) RAID-1
(E) SATA

32

Com relagdo a operagao fisica dos diodos, analise as
afirmativas a seguir.

I. Na condicdo de circuito aberto, haverd uma regido de
deplecao de portadores em ambos os lados da jungao
pn, com o lado n dessa regiao carregado negativamente
e o lado p carregado positivamente.

Il. Na condicdo de polarizagéo inversa, a capacitancia de
deplecao diminui com o aumento da tensao de
polarizacao.

lIl. Na condicao de polarizagdo direta, o maior numero de
cargas fixas descobertas resulta num aumento de tensao
na regiao de deplecao e, consequentemente, numa maior
corrente de polarizagéo direta.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(C) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
(E) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

33

No amplificador diferencial da figura acima, os transistores
apresentam fator B igual a 70 e resisténcia interna de base
(ro) igual a 40 kQ.

O seu ganho de modo comum v, /v, € igual a:

34

Ao artificio pelo qual utiliza-se uma pequena memaria SRAM
veloz para armazenar codigos ou dados mais frequentes e
uma memoria grande DRAM, mais barata, para armazenar a
grande quantidade de coédigos ou dados que naéo séo
acessados com grande frequéncia, da-se o nome de:

(A) paginacao. (B) segmentacéo.

(C) memdria cache. (D) memodria virtual.

(E) mem¢ria flash.

35

O

O

\'e]

Vsen(wt) <+> SZ D

O

No circuito acima, considere os componentes como sendo

ideais. Ao aplicar-se na entrada do circuito um sinal senoidal

da forma Vsen(wt), o sinal de saida vo serg,

aproximadamente, o de:

(A) entrada, retificado em meia onda, com corte no semi-
ciclo negativo.

(B) entrada, retificado em meia onda, com corte no semi-
ciclo positivo.

(C) entrada, retificado em onda completa.

(D) entrada, deslocado em -V, variando de -2V a 0.

(E) entrada, deslocado em + V, variando de 0 a +2V.

36

Considere um transistor MOSFET do tipo N (NMOS) com
corpo aterrado e tensbes de gate, dreno, fonte e limiar
(threshold) dadas, respectivamente, por VG, VD, VS, e Vt.

Para que este transistor opere como uma fonte de corrente, é
necessario que as seguintes relagoes sejam satisfeitas:

(A) VG -VS > Vte VD > VG - Vit

(B) VG-VS >VteVD < VG-Vt

(C)VG-VS <VteVD > VG-Vt

(D)VD-VS > VteVG > VD - Vt

(E) VD-VS > Vte VG < VD - t

37

O amplificador cascode utilizando transistores TBJ (Transistor

Bipolar de Juncao) apresenta a vantagem de combinar uma

alta impedéancia de entrada com baixo ganho de tensao,

minimizando a Capacitancia Miller de entrada, além de uma

boa operacéo em altas frequéncias.

Tais caracteristicas séo alcangadas pelo uso dos seguintes

estagios amplificadores em série:

(A) um estagio base comum seguido por um estagio emissor
comum.

(B) um estagio base comum seguido por um estagio coletor
comum.

(C) um estagio coletor comum seguido por um estagio
emissor comum.

(D) um estéagio coletor comum seguido por um estéagio base
comum.

(E) um estagio emissor comum seguido por um estagio base
comum.
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Dentre as alternativas seguintes, aquela que apresenta uma
caracteristica do amplificador operacional ideal é:

(A) ganho de malha fechada infinito.

(B) impedéncia de entrada nula.

(C) impedancia de saida infinita.

(D) rejeicao de modo comum nula.

(E) largura de faixa de resposta em frequéncia infinita.

39

A figura 1 mostra um circuito amplificador que utiliza um
transistor MOSFET do tipo N (NMOS) e que se encontra
fechado em uma caixa, sendo seu Unico ponto de acesso o
no S.

Figura 1

T VDD

é RD
10 M?

o>

AT

A figura 2, por sua vez, mostra um grafico, fora de escala,
com a reta de carga do amplificador.

Figura 2

Io(mA)

0 8 Ves(V)

Sabendo que a tensdo medida no né A foi 5 V, pode-se
afirmar que a corrente de dreno do transistor, em mA, é:

40
A Lei de Gauss para campos elétricos diz que o fluxo elétrico,

dado porD=€FE, ou seja, o produto entre a
permissividade do meio e o campo elétrico, através de
qualquer superficie fechada é igual a carga envolvida por
essa superficie.

Considere, agora, uma casca esférica carregada com uma
carga positiva Q uniformemente distribuida pela sua
superficie e com outra carga negativa -Q, infinitesimal,
concentrada no seu centro.

Com relagdo a aplicacédo da Lei de Gauss para campos
elétricos e a situagao exposta, analise as afirmativas a seguir.

I. O campo elétrico no interior da esfera é nulo.
Il. O campo elétrico no exterior da esfera é nulo.
lll. O potencial elétrico absoluto para uma distancia r fora da

casca, dado pory — — J'E odr énulo.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta

(C) se somente a afirmativa lll estiver correta

(D) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas

(E) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas

a1

Para o sistema discreto definido por x(1+ k)= Ax(k)+Bu(k)
e y(k)=Cx(k)+Du(k), cujas matrizes sado. a matriz

dinamica A{_l 0] a matriz de entrada B:{—O,S]
2 3 2

C= [_1 2] e a matriz de transmissé&o direta é nula.

O ganho de realimentacdo de estados K que resulta num
sistema discreto estavel é dado pela alternativa:

A K=[1,6 0,9]
B) K=[17,7 10,4]
€) k=[20 1,2]

D) K =[29,6 8]
B) K=[42,4 3,6]
42

A respeito das fungdes de distribuicao de probabilidade,
assinale afimartiva correta:

(A) em uma distribuicdo geométrica, se a probabilidade de
sucesso de cada tentativa é p, entdo a probabilidade de n
tentativas serem necessarias para ocorrer um sucesso €
p".

(B) em uma distribuicdo de Poisson, a média e a variancia
S80 sempre iguais.

(C) em uma distribuicao uniforme, a probabilidade de se
gerar qualquer ponto em um intervalo contido no espago
amostral é constante, independentemente do tamanho do
intervalo.

(D) a soma de muitas variaveis aleatérias independentes e
com mesma distribuicdo de probabilidade, tende a uma
distribuicao do mesmo tipo.

(E) a moda de uma distribuigédo, uma medida de dispersao
que se presta a comparacao de distribuicbes diferentes, é
igual ao desvio-padréo dividido pela média.
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Um programador de microcontroladores, pensando em uma
maneira de realizar somas de dois numeros de 48 bits,
escreveu um codigo assembly, utilizando registradores de 16
bits. A sua idéia foi fragmentar os nimeros em 3 partes de 16
bits e armazena-los, um deles nos registradores ax (mais
significativo), bx e cx (menos significativo) e o outro nos
registradores dx (mais significativo), si e di (menos
significativo).

Neste cédigo, os resultados das somas parciais séo
guardados nos enderecos var1, var2 e var3, para a realizacao
das etapas posteriores necessérias a impressao do resultado
final. Desta forma, considerando os fragmentos ja
armazenados nos seus respectivos registradores, o codigo
desenvolvido pelo programador foi o seguinte:

add cx,di

mov [var1],cx
add bx, si
mov [var2],bx
add ax, dx
mov [var3], ax

A fim de testar o seu cédigo, o programador iré realizar a
soma 280A42h + 12335Ah, esperando encontrar o resultado
correto.

Sobre o resultado a ser encontrado, o resultado esperado
(entre parénteses), a correcdo do programa e a eficacia do
teste, pode-se dizer que:

(A) o resultado encontrado serd igual ao esperado
(BA3DOCh). O programa esta correto e o teste
comprovara isso.

(B) o resultado encontrado ndo sera igual ao esperado
(BA3D9Ch). O programa esta incorreto e o teste
comprovara isso.

(C)o resultado encontrado serd igual ao esperado
(BA3D9Ch). O programa esté incorreto, mas o teste néao
comprovara isso.

(D)o resultado encontrado sera igual ao esperado
(408D9Ch). O programa esta correto e o teste
comprovara isso.

(E) o resultado encontrado serd igual ao esperado
(403D9Ch). O programa esta incorreto, mas o teste nao
comprovara isso.

a4

Com relagao as Equacdes de Maxwell aplicadas ao véacuo,
sem cargas ou correntes, analise as afirmativas a seguir:

. A Lei de Gauss para o magnetismo (Y ®*B=0) afima a
inexisténcia de monopolos magnéticos.
Il. A Lei da Inducdo de Faraday (ngz_aﬁ) explica o
ot
fato de um fio, ao conduzir corrente elétrica, gerar um campo

magnético, de linhas de forga perpendiculares a ele.
ll. A Lei de Ampére-Mawwell (v x B :ﬂogoai) afirma que,
ot

na unidade de tempo, a corrente elétrica induzida em um
circuito fechado por um campo magnético é proporcional
ao numero de linhas que atravessa a area envolvida do
circuito.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta

(C) se somente a afirmativa lll estiver correta

(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas
(E) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas

45

Uma pesquisa encomendada pela Secretaria de Saude de
uma determinada cidade mostrou que, em virtude dos
habitos alimentares da sua populagéo, cerca de 10 mil
habitantes da geracdo seguinte poderiam adquirir, pelo
menos, um dentre 3 tipos de doenga, classificados como A,
B ou C.

Os nUmeros dessa pesquisa mostraram, também, que estes
individuos propensos a aquisicao das doengas dividir-se-iam
da seguinte forma:

Porcentagens em relagdo ao nUimero total de doentes

Um Unico tipo de doencga 65%
Os 3 tipos de doenca 0

Doenga A 40%
Doenga C 55%

Aquisicao exclusiva da doenca do tipo A = Aquisi¢ao
exclusiva da doenga do tipo C

Além disso, estudos realizados sobre o0s trés tipos de doenca
indicaram que um individuo com doenca do tipo B teria 50%
de chances de adquirir a doenga do tipo C e que ao contrair
dois tipos de doenca, um individuo tornar-se-ia imune ao
terceiro tipo.

Com base nos numeros levantados pela pesquisa
encomendada e nos resultados alcangcados com os estudos
sobre os trés tipos de doencas, espera-se que a quantidade
de habitantes que venha a adquirir dois tipos de doencas
seja:

(A) 2000
(B) 2500
(C) 3000
(D) 3500
(E) 4000

46

Na arquitetura do modelo OSI, a camada responsavel pela
divisdo dos pacotes de dados que serdo transmitidos é a
camada de:

(A) aplicagao. (B) rede.
(C) sessao. (D) enlace.
(E) transporte.

'y

o\ |00 | 01 |11 |10
00 1 0 0 0
01 1 1 1 0
11 0 | X |1 0
10 X 10 0 | X
Mapa de Karnaugh de Y
O mapa de Karnaugh mostrado na figura acima representa a
seguinte funcéo logica:
A) Y = ABD+ ACD + ABC

(

(B) Y = ABD + ACD
(C) Y =ABD+ ABC
(D) Y=A+B+D+AB
(E) Y=A+B+D+AC
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Com relagdo a sistemas ou circuitos combinacionais e
sequenciais, analise as afirmativas a seguir.

|. A saida de um sistema combinacional é uma fungéo
estrita das suas entradas.

Il. A presenga de um circuito temporizador (clock) torna
desnecessario o uso de elementos de memdria em
circuitos sequenciais.

lIl. Enquanto circuitos sequenciais nao apresentam nenhum
tipo de realimentagao, o que lhes confere a caracteristica
sequencial, circuitos combinacionais apresentam uma
natureza ciclica.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta

(C) se somente a afirmativa lll estiver correta

(D) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas
(E) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas

49
1-D/U Q, J Qr
Qo K
—Clk1 —PClk2 Q+
Contador Flip-Flop JK

A figura acima mostra um contador binério conectado a um
flio-flop JK, ambos com entrada de clock acionada por
borda. O contador esta programado para decrementar (D/U
= 1) e, no inicio da contagem, Q = Q; = Q, = 0, sendo Q,
mais significativo do que Q,. Além disso, cada pulso de clock
do contador (Clk1) € seguido por um pulso de clock do flip-
flop (Clk2), havendo tempo suficiente para a estabilizagao
das saidas de ambos os dispositivos.

Apds um numero razoavel de pulsos de clock em Clk1 e
Clk2, pode-se perceber uma periodicidade dos bits da saida
Q do flip-flop, da forma:

(A) ...000100010001....

(B) ...001100110011...
(C) ...010101010101...
(D) ...001001001001...
(E) ...011011011011...
50

As funcbdes de transferéncia podem ser estudadas em
diversos aspectos na teoria de controle classica. Uma analise
fundamental a ser executada é a estabilidade, a qual pode
ser feita com alguma das técnicas disponiveis na
literatura sobre controle como, por exemplo, o critério de
estabilidade de Routh.

Sobre a estabilidade das funcdes de transferéncia

10
G (s)=
1(5) s +25% =57 +10s* +35° + 357 +55 -1

s+l é correto afirmar que:
st+st 4357 +45+2

(A) apenas G1(s) é estavel.

(B) apenas G2(s) é estavel.

(C) G1(s) é estavel e G2(s) é instavel.
(

(

€ G,(s)=

D) G2(s) é estavel e G1(s) é instavel.
E) ambas séo instaveis.

51

Com relagado ao FPGA (Field Programmable Gate Array),

analise as afirmativas a seguir.

I. As légicas séo construidas pela programacéo de matrizes,
sendo uma de portas AND e outra de portas OR.

ll. O interfaceamento do FPGA com o exterior ¢ feito através
de buffers unidirecionais de entrada ou de saida.

lll. Existem pacotes de desenvolvimento que permitem um
projeto digital feito através de editor de esquemaéticos,
editor de diagrama de estados ou linguagem descritiva
de hardware (HDL).

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta

(C) se somente a afirmativa lll estiver correta

(D) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas
(E) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas

52

Figura 1 Figura 2

LOGICAA D Ql— QA

—1> CLK

LOGICAB D Q— QB

—1> CLK

A Figura 1, acima, mostra um diagrama de quatro estados
definidos pelos bits B e A, sendo B o mais significativo, e pelo
bit de controle C.

A Figura 2, por sua vez, mostra uma implementagao
sincrona desse diagrama de estados com o uso de flip-flops
D e das légicas A e B.

Estas légicas devem ser, respectivamente:

(A) Be AC+BC (B) AC+BCeA
(C) Be AC+BC (D) AC+BCe A
(E) Be AC+BC

53

Para representagcbes em espagco de estado algumas
propriedades sao importantes e definem as possibilidades de
manipulacdo de uma planta fisica. A controlabilidade e a
observabilidade de um sistema sdo duas das propriedades
fundamentais para a sintese de controladores.

Para o sistema linear continuo x(t)=Ax(t)+Bu(r) ©

y(t) = Cx(¢) + Du(r) , definido pelas matrizes:

A{l a}? B:{C} c=[s g} D=0 e
0 b d
{a,b,c,d,f,g}e]R

Assinale a afirmativa correta:

(A) o sistema nao é observavel e € controlavel se a = 0 e
b=-1.

(B) o sistema nado é observavel e ndo é controlavel sea =0e
b=1.

(C) o sistema néo é controlavel sec = 0ea > 0.

(D) o sistema ndo é observavel seg = 0ef > 0.

(E) o sistema n&o é observavel e ndo é controlavel sed = 1 e
f=1.
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ENTITY entidade IS
PORT (a, b, c: IN bit;
d, e: OUT bit);
END entidade;

ARCHITECTURE arquitetura OF entidade IS

BEGIN
PROCESS (a, b, ¢)
BEGIN
IF (c ='1) THEN
d <= aXORDb;
e <=aAND b;
ELSE
d<="0,
e<="0,

END PROCESS;
END arquitetura;

O codigo VHDL mostrado acima descreve a seguinte
operagao logica:
(A) OU EXCLUSIVO entre “a” e “b”, habilitado por “c”, com

resultado em “d” e flag de execucdo com sucesso “e”.
(B) SOMA entre “a” e “b”, com carry em “c”, resultado em “d”

e flag de execugao com sucesso em “e”.
(C) SUBTRACAO entre “a” e “b”, habilitada por “c”, com
resultado em “d” e flag de execucdo com sucesso em

e’
(D) SOMA entre “a” e “b”", habilitada por “c”, com resultado

em “d” e carry out em “e”.
(E) SUBTRACAO entre “a” e “b”, habilitada por “c”, com

resultado em “d” e carry out em “e”.

55

No processo de automacao industrial, alguns fatores e
componentes merecem destacada consideragdo e analise.
Em particular, os acionadores para motores de inducao a
corrente alternada (CA), por controlar as variaveis elétricas —
tensdo e corrente — nos enrolamentos do estator do motor,
permitem o controle desses motores de forma a obter o
desempenho desejado (supondo que o comportamento é
vidvel tecnicamente), com ajuste de torque, velocidade e/ou
POSIGao.

Os acionadores funcionam baseados na variacao da tenséao,
corrente, frequéncia ou de uma combinagao destas.

Em relacéo aos tipos de acionadores, suas caracteristicas e
empregos, assinale a afirmativa correta.

(A) O acionador com controle escalar varia a frequéncia da
tensao aplicada ao motor, enquanto mantém a magnitude
da tensdo constante.

(B) A eletrbnica de poténcia do acionador com frequéncia
variavel é idéntica a de um acionador para motor sem
escovas, isto €, um inversor de trés fases (menos no
algoritmo).

(C) Com um acionador com controle escalar, a velocidade
sincrona de um motor CA é proporcional a magnitude da
corrente aplicada.

(D) O acionador com controle vetorial tem a funcéo de variar
a frequéncia da tensédo e amplificar o campo originado
pelos enrolamentos do estator.

(E) Um acionador de motor CA ndo pode ser usado num
motor a corrente continua (CC) porque, neste Ultimo, a
corrente controlada estd no estator que induz corrente
nos condutores do rotor.

56

Os Controladores Légicos Programaveis (CLPs) substituiram
elementos e componentes eletro-eletrénicos de acionamento
e sao fundamentais na automagao moderna. Como uma
linguagem de programacgao similar a de diagramas légicos
de acionamento, desenvolvidos por eletrotécnicos e
profissionais da area de controle, os CLPs sdo empregados
em larga escala na industria.

A figura a seguir apresenta, em condicoes ideais de
funcionamento, uma programacao em linguagem de contatos
(ou LADDER) em que o contato normalmente aberto B é
energizado por uma botoeira (por cerca de um segundo) e 0s
contatos definidos como D estao associados a uma chave.

No esquema: TO e T1 s&o temporizadores e estdo
associados aos tempos de t1 s e t2 s, com t2 > t1; e MO, M1
e M2 sdo motores. O contato D estd desligado e s6 é
acionado apds os trés motores estarem em funcionamento.

B
|| MO

MO D

¥ (9 —
ia &
Il ||

- Cn
Eldz Tl

g (D

Desta forma, pode-se afirmar que:

(A) MO liga t0 s apds o acionamento de B e desliga t1 s apds
0 acionamento de D.

(B) MO liga t0 s apds o acionamento de B e desliga logo apds
o acionamento de D.

(C) M1 liga logo apds o acionamento de B e desliga junto
com M2.

(D) M2 liga t0 s apds o acionamento de B e desliga t1 s apds
0 acionamento de D.

(E) M2 liga t0 s apos o acionamento de B e desliga junto com
M1.

57

Para uma representacao discreta (ou a tempo discreto) no
espago de estados, um sistema linear S; é definido por
x(1+k)=Ax(k)+Bu(k) € y(k)=Cx(k)+Du(k), em que: o
vetor de estado xe R”; o vetor de saida ye R”; 0 vetor de

entrada ue R?; ke N (incremento discreto); as matrizes sao
invariantes no tempo, tém dimensdes compativeis com 0s
vetores e s&o formadas por nimeros reais.

Por meio de uma transformada de similaridade de S,, obtida
utilizando uma matriz Te R™ |31, define-se o sistema S,.

Empregando as denominagdes de matriz de dinamica (A),

matriz de entradas (B), matriz de saida (C) e matriz de

transmissao direta (D), para T #1 (a matriz de transformagao

nao é a matriz identidade), ao se comparar as propriedades,

as matrizes e os vetores dos dois sistemas, verifica-se que:

(A) para entradas iguais, as saldas dos sistemas s&o
diferentes.

(B) as matrizes de saida e de transmissao direta de S1 sao
diferentes das respectivas matrizes de S,.

(C) os pdlos de ambas representacdes sdo iguais.

(D) as matrizes de dinamica dos sistemas sao iguais.
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Uma planta industrial € composta por dois equipamentos que possuem modelos lineares ideais G,(s) e G(S).
A montagem é feita de forma que a saida de G,(s) é a entrada de G.(s), conforme ilustra a figura.

R L e [ e |,

Para as funcgbes de transferéncias definidas por G (s)= s—1 ¢ s+1 afirma-se:
S

55 OO a2 (e 2-3)

|.  Parauma entrada R(s) limitada, a saida Y(s) também é limitada (BIBO estabilidade)
PORQUE

Il. O produto de G,(s) por G(s) resulta em uma fungéo de transferéncia estavel.

Assinale:

(A) se ambas afirmativas estiverem corretas e a segunda justifica a primeira.

(B) se ambas afirmativas estiverem corretas e a segunda nao justifica a primeira.

(C) se somente a primeira afirmativa estiver correta.

(D) se somente a segunda afirmativa estiver correta.

(E) se ambas afirmativas estiverem incorretas

59

O uso de controladores légico programdveis na automacéao industrial € amplo e diversificado. Para a programagéao e analise
destes controladores, a representagdo grafica do comportamento dos comandos aplicados as maquinas e aos equipamentos
industriais mais complexos é indispensavel. Neste contexto, o Grafcet se destaca, empregando uma simbologia com etapas,
transicoes, acoes e receptividade das variaveis de entrada e salda. H& padrées definidos para construgéo utilizando o Grafcet que
devem ser seguidos para padronizacgéo e légica da representagao feita.

Na figura, as etapas sé&o caracterizadas pela letra A, as transicoes pela letra f e as agdes pela letra M.

3

] L
- ‘|A2|—|M1||A4HM2| = =

i & 2 )\
‘|A2| |A3|—|M1| |A3|
2 | |
1 4 |A|3H“‘” | |AT|

s
F5 5 j’ f

Diagramal| Diagrama Il Diagrama Il Diagrama IV

Das sequéncias de comandos em Grafcet aqui apresentadas, estdo corretamente construidas apenas a(s) que compde(m) o
diagrama(s):

A) |
@) Il

©) lell

D) lelV

E) Il eV
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Va
I\ 2R
R C
AYAVAY,
dv |
e Vv - R
oy >
+ R
1 A 2R§ +
- 3R
AW [ =
R
V4 oA — +

Considerando RC = 1, a equacéo matematica implementada pelo computador analégico da figura acima é:

dv 5
—=——v+vl
dt 3
B) ﬂz—iv+2vl
dt 2
dv 5
) —=—Vv+vl
d 3
dv 5
) —=—v+vl
dt
( ﬂ—iv+2vl
dt 2
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