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I Instrucoes:

»  Vocé devera receber do fiscal:
a) um caderno com o enunciado das 60 (sessenta) questdes, sem repeticdo ou falha;
b) uma folha destinada a marcacdo das suas respostas.

» Ao receber a folha de respostas, vocé deve:
a) conferir se seu nome, nimero de identidade, cargo e perfil estdo corretos.

b) verificar se o cargo, perfil e cddigo da prova que constam nesta capa sdo os mesmos da folha de
respostas. Caso haja alguma divergéncia, por favor comunique ao fiscal da sala.

c) ler atentamente as instrucdes de preenchimento da folha de respostas;

d) assinar a folha de respostas.

E sua responsabilidade preencher a folha de respostas, que serd o Ginico documento valido para a correcdo.
Vocé devera preencher a folha de respostas utilizando caneta esferografica de tinta azul ou preta.

Em hipdtese alguma havera substituicdo da folha de respostas por erro cometido por vocé.

As questdes da prova sao identificadas pelo nimero que se situa acima do enunciado.

v v Vv Vv Vv

O tempo disponivel para essa prova é de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo para a marcagao da folha de
respostas.

» Durante as primeiras duas horas vocé ndo podera deixar a sala de prova, salvo por motivo de forca maior.

» Vocé somente podera levar o caderno de questdes caso permanega em sala até 30 (trinta) minutos antes
do tempo previsto para o término da prova.

» Ao terminar a prova, vocé devera entregar a folha de respostas ao fiscal e assinar a lista de presenca.

FUNDAGAO
GETULIO VARGAS
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Lingua Portuguesa
Texto
A era do sustentavel

Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que la vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a loégica do
mundo moderno, inclusive no Brasil. Ambientalistas do
mundo inteiro reconhecem, no intimo, que nesses paises de
enormes desigualdades sociais, onde estdo as Ultimas
florestas tropicais intactas, a pressao sobre os recursos
naturais é grande e as formas de fiscalizagdo das eventuais
leis de protegao sao muito frageis.

Esta logica significa uma fungdo econdmica para a
floresta, explorando-a sem destrui-la e sem exaurir seus
recursos naturais. E nesta linha que 0 uso sustentado das
florestas ganhou grande forga na consciéncia dos
formadores de opiniao que defendem o meio ambiente.

E também neste caminho que varias experiéncias e
inUmeras pesquisas estdo fervihando no momento, pelo
Brasil e pelo mundo afora. Aqui, vemos o trabalho nas
reservas extrativistas, o fornecimento de matéria-prima para a
indUstria de cosmeéticos e farmacéutica, a exploragdo de
madeira certificada.

O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a todas
as atividades da humanidade. O ressiclar, reutilizar, substituir
e otimizar deixaram de ser “moda” para se tornarem
obrigacédo de quem deseja garantir a qualidade das futuras
geragoes.

(Peter Milko)
01

O pensamento nuclear do texto pode ser expresso do

seguinte modo:

(A) a exploragdo das florestas deve ser feita de maneira
sustentavel, sem que haja perdas futuras com a
devastacao da reserva natural.

(B) para a salvagdo das florestas tropicais brasileiras, €
indispensavel definir uma estratégia que possa preservar
ecossistemas, como a Mata Atlantica.

(C) é indispensavel, para a preservagéo das nossas florestas,
a adocédo de uma politica preservacionista e do
aprimoramento da fiscalizacéo.

(D) o Brasil precisa adotar urgentemente medidas que
estejam no mesmo caminho das inUmeras pesquisas
modernas.

(E) o futuro de nossas florestas esta dependente da adocéao
de medidas urgentes de preservagdo ambiental, que so
pode ser obtida se for permitido um extrativismo limitado.

02

No titulo do texto ocorre o seguinte fato gramatical:

(A) a modificagao de classe gramatical
sustentavel.

(B) o uso indevido de uma forma verbal como substantivo.
(C) a utilizagdo de um substantivo por outro.
(
(

do vocéabulo

D) o emprego inadequado de um adijetivo.
E) um erro de concordancia nominal.

03

Como epigrafe deste texto aparece um pensamento de

Lester Brown: “Uma sociedade sustentavel é aquela que

satisfaz suas necessidades, sem diminuir as perspectivas das

geracoes futuras”.

O segmento do texto que se relaciona mais de perto a esse

pensamento é:

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que la vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil”.

(B) “Ambientalistas do mundo inteiro reconhecem, no intimo,
que nesses paises de enormes desigualdades sociais,
onde estdo as Ultimas florestas tropicais intactas, a
pressao sobre 0s recursos naturais é grande e as formas
de fiscalizacao das eventuais leis de protecao sdo muito
frageis”.

(C) “Esta logica significa uma funcédo econbmica para a
floresta, explorando-a sem destrui-la e sem exaurir seus
recursos naturais”.

(D) “E nesta linha que o uso sustentado das florestas ganhou
grande forga na consciéncia dos formadores de opinido
que defendem o meio ambiente”.

(E) “O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a
todas as atividades da humanidade”.

04

O texto € um editorial de uma revista intitulada Horizonte
geografico.

A respeito do contetido desse texto é correto afirmar que:

(A) trata-se de uma opinido pessoal sustentada por
pesquisadores de todo o mundo.

(B) refere-se a uma sugestao de atuagao na area ambiental
para o governo brasileiro.

(C) mostra um caminho moderno para o desenvolvimento
econdmico.

(D) apresentado no primeiro paragrafo, o assunto € analisado
nos dois seguintes.

(E) ainda que argumentativo, o texto carece de uma
concluséo.

05

O titulo do texto fala da “era do sustentavel”, referindo-se:

(A) a um tempo distante, quando o equilibrio ambiente
/ economia estara presente.

(B) a um tempo passado, quando as florestas permaneciam
intactas.

(C)ao momento  presente,
sustentabilidade é dominante.

(D) a expressdao de um desejo para a preservacao das
florestas tropicais.

(E) a uma época imediatamente futura em que o meio
ambiente ficara intacto.

06

Assinale a alternativa que apresente o adjetivo que indica
uma opiniao do enunciador do texto.

(A) Recursos naturais.

(B) Reservas extrativistas.

(C) Inumeras pesquisas.
(
(

quando a politica da

D) Futuras geracoes.
E) Unica chance.

2
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07

“Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que |4 vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil. Ambientalistas do
mundo inteiro reconhecem, no intimo, que nesses paises de
enormes desigualdades sociais, onde estdo as Ultimas
florestas tropicais intactas, a pressao sobre os recursos
naturais é grande e as formas de fiscalizagdo das eventuais
leis de protegao sao muito frageis”.

Nesse primeiro paragrafo do texto, o Unico termo sublinhado
que tem o referente anterior corretamente identificado é:

(A) aqueles = que la vivem.

(B) que = aqueles.

(C) elas = florestas tropicais e aqueles que l& vivem.
(D) nesses paises = mundo inteiro.

(E) onde = Brasil.

08

Assinale a alternativa que mostra uma modificagao

inadequada de um segmento por um outro equivalente

semanticamente.

(A) Légica do mundo moderno = légica mundial moderna.

(B) Ambientalistas do mundo inteiro = ambientalistas de todo
0 mundo.

(C) Leis de protecao = leis protecionistas.

(D) Uso dos recursos naturais = uso natural dos recursos.

(E) Para a industria de cosméticos e farmacéutica = para a
industria farmacéutica e de cosméticos.

09

O segmento do texto que mostra um erro ortografico é:

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais e aqueles que l& vivem é encontrar uma
forma para que elas possam coexistir com a légica do
mundo moderno, inclusive no Brasil”.

(B) “E também neste caminho que varias experiéncias e
inUmeras pesquisas estéo fervilhando no momento, pelo
Brasil e pelo mundo afora”.

(C) "Aqui, vemos o trabalho nas reservas extrativistas, o
fornecimento de matéria-prima para a industria de
cosméticos e farmacéutica, a exploracdo de madeira
certificada”.

(D) “O conceito de uso sustentado dos recursos naturais vai
muito além das florestas, para hoje estar incorporado a
todas as atividades da humanidade”.

(E) “O ressiclar, reutilizar, substituir e otimizar deixaram de
ser “moda” para se tornarem obrigagado de quem deseja
garantir a qualidade das futuras geragoes”.

10
Assinale a alternativa que nmao mostra ideia ou forma
aumentativa / superlativa.

(A) “Provavelmente a Unica chance de salvar efetivamente as
florestas tropicais...”.

(B) “...nesses paises de enormes desigualdades sociais...”.

(C) “a pressao sobre os recursos naturais € grande”.

(D) “as formas de fiscalizagao das eventuais leis de protegao
sdo muito frageis”.

(E) “o uso sustentado das florestas ganhou grande forca na
consciéncia...”.

Bacteriologia

11

As atividades desenvolvidas em um laboratério de
microbiologia expdéem o trabalhador a uma variedade de
riscos que estao associados aos materiais empregados e
aos métodos utilizados. Visando minimizar ou eliminar os
riscos, é essencial o estabelecimento de um programa de
biosseguranga para o laboratério. O laboratério, dependendo
das atividades que desenvolve pode apresentar, em maior ou
menor grau, quatro categorias de riscos. No processo de
avaliagdo de risco para o trabalho com agentes biologicos,
uma série de critérios deve ser considerada, sobre o tema,
assinale a alternativa correta.

(A) A viruléncia do agente biologico para o homem e animais
é um dos critérios de maior importancia sendo que uma
das formas de mensura-la é determinando a taxa de
fatalidade do agravo causado pelo agente patogénico,
que pode vir a causar a morte ou incapacidade em curto
prazo. Segundo esse critério, tuberculose, encefalites
virais e infecgbes por Staphylococcus spp. sao
consideradas de alto risco.

(B) O conhecimento do modo de transmissdo do agente
biolégico manipulado é de fundamental importancia para
aplicacao de medidas de controle, mesmo sabendo que,
independente do modo de transmissao, a forma de
controle sera idéntica para qualquer agente biolégico.

(C) A dose infectante do agente bioldgico € um critério de
baixa relevancia, pois ndo ha uma relacéo direta entre
esse critério e o risco do agente patogénico a ser
manipulado.

(D) Em relagao a origem do agente biolégico potencialmente
patogénico, este dado deve estar relacionado nao
apenas com a origem do hospedeiro do agente bioldgico
como também com a localizagdo geografica do mesmo.

(E) O tipo de ensaio utilizado no laboratério € um critério a
ser considerado, onde ensaios como amplificagao,
sonificagdo e centrifugagao apresentam uma relagéo
direta com a redugéao do risco.

12

Com relagdo a estrutura da célula procaridtica, analise as

afirmativas a seguir.

l. O peptideoglicano é um polimero cuja unidade basica é
constitufda por um dissacarideo ligado a um polipeptideo.

ll. A membrana externa das bactérias Gram-negativas &
uma bicamada simétrica composta por, pelo menos, dois
tipos de lipidios.

lll. O core polissacaridico conecta as regides A, (hidrofilica),
e O, (hidrofobica), do lipopolissacarideo.

Assinale:

(A) setodas as afirmativas estiverem corretas.

(B) se somente a afirmativa | estiver correta.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(E) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

Prova Objetiva — C3012 |
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13

Os laboratérios de microbiologia podem ser divididos em
quatro categorias de acordo com o0s niveis de
biosseguranga. A classificagdo em cada um desses quatro
diferentes niveis consiste da combinagdo de praticas e
técnicas de laboratério, equipamentos de seguranga e
instalacdo do laboratério. Cada combinacéo é adequada
especificamente para as operacdes realizadas, vias de
transmissdes documentadas ou suspeitas de agentes
infecciosos e funcionamento ou atividade do laboratorio.
Sobre as principais caracteristicas dos quatros niveis de
biosseguranca, analise as afirmativas abaixo.

I. Nos laboratério de nivel 1 de biosseguranga, as praticas,
0s equipamentos de seguranca e 0 projeto das
instalacbes sao apropriados para 0 treinamento
educacional secundario ou para treinamento de técnicos
e de professores de técnicas laboratoriais. Em laboratério
de nivel 1, trabalha-se com cepas de microrganismos
viaveis e conhecidos por ndo causarem doenga em
homens adultos e sadios, como o Bacillus subtilis.

Il. Nos laboratérios de nivel 2 de biosseguranga, as praticas,
0s equipamentos, a planta e a construcdo das
instalagdbes sao aplicaveis aos laboratérios clinicos, de
diagnéstico, laboratérios escola e outros laboratérios que
trabalham com agentes biolégicos que provocam
infecgbes no homem e animais, cujo potencial de
propagacao na comunidade e disseminagao no ambiente
¢ limitado. Exemplos de microrganismos que podem ser
manipulados em laboratério de nivel 2 de biosseguranca
incluem Enterococcus spp., Brucella spp. e Escherichia
coli O157:H7.

lll. Nos laboratérios de nivel 3 de biosseguranca, as praticas,
0 equipamento de seguranca, o planejamento e a
construcado das dependéncias sao aplicaveis para
laboratérios clinicos, de diagndstico, laboratério escola,
de pesquisa ou de produgdes. Enquanto os laboratérios
de nivel 4 de biosseguranca sao aplicaveis para trabalhos
que envolva agentes exdticos que representam alto risco.
Clostridium botulinum e Mycobacterium tuberculosis s&o
exemplos de microrganismos manipulados em
laboratérios de nivel 3, enquanto que Bacillus anthracis é
um exemplo de microrganismo manipulado em
laboratério de nivel 4 de biosseguranca.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

14

As subunidades e coenzimas para biossintese podem se
originar de um nuUmero relativamente pequeno de
precursores, denominados metabdlitos focais. Sdo exemplos
de metabdlitos focais, exceto:

(A) a-cetoglutarato.

(B) Glicose-6-fosfato.

(C) Oxaloacetato.

(D) 2-fosfoglicerato.

(E) Fosfoenolpiruvato.

15

As cabines de seguranca bioldgica (CSB) estédo entre os
mais comuns e eficazes dispositivos de contengéo primaria
utilizados em laboratério que trabalham com agentes
infecciosos. Existem trés tipos gerais de CSB, designadas de
classe |, classe Il e classe Ill e que possuem caracteristicas e
aplicagoes distintas. Sobre as CSB utilizadas em laboratério
de microbiologia, assinale a afirmativa correta.

(A) As CSB de classe Il séo divididas em dois tipos, A e B. As
cabines do tipo A sado adequadas para pesquisas
microbiolégicas tanto na auséncia quanto na presenga de
substancias quimicas volateis ou téxicas e de produtos
radioativos.

(B) As CSB de classe Il do tipo B sao subdivididas em B1, B2
e B3, onde a principal diferenca entre as cabines B1 e B2
¢é o fato de que na primeira néo hé recirculacéo de ar.

(C) Nas CSB de classe Il tipo B3, pode-se trabalhar tanto
com microrganismos manipulados em laboratérios de
niveis, 2, 3 e 4 de biosseguranga, com produtos quimicos
ou radioativos.

(D) A CSB de classe Il € uma cabine totalmente fechada e
ventilada, a prova de escape de ar e que oferece o mais
alto grau de protecao ao pessoal e ao ambiente. Todas
as operagoes na area e no trabalho da cabine deveréo
ser realizadas com macacao individual, nao sendo
recomendado o uso de bragos com luvas de borracha.

(E) A CSB de classe | é uma cabine ventilada de pressao
negativa operada por uma abertura frontal e onde todo o
ar da cabine ¢ liberado, através de um filtro HEPA, para
dentro ou para fora do laboratério. Para esse tipo de
cabine, pode-se trabalhar com  microrganismos
manipulados em laboratérios de niveis 2 e 3 de
biossegurancga.

16

As vias Hexose-Monofosfato e Hexose-Difosfato sé&o vias de
oxidagao da glicose referidas, respectivamente, como:

(A) Pentose-fosfato e Embden-Meyerhof-Parnas.

(B) Entner-Doudoroff e Embden-Meyerhof-Parnas.

(C) Embden-Meyerhof-Parnas e Pentose-Fosfato.
(D) Entner-Doudoroff e Pentose-fosfato.
(E) Pentose-fosfato e Entner-Doudoroff.

17

A andlise das seqUéncias integrais de cromossomos
bacterianos permitiu a constatagao de que a maioria, se nao
todos, s&o estruturas em mosaico, compreendendo genes
conservados além de mdultiplas seqUéncias inseridas de
diferentes origens. Sao exemplos dessas sequéncias,
exceto.

(A) sequéncias de insergao.

(B) genomas de bacteriéfagos.

(C) plasmidios.

(D) elementos conjugativos integrativos.
(E) ilhas gendmicas.

18

Dentre os mecanismos conhecidos de transferéncia de
genes entre bactérias estdo os listados a seguir, exceto:

(A) transformacao.

(B) conjugacao.

(C) transdugao.

(D) transposicao.

(E) fusao de protoplasto.
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19

Boas Préticas de Laboratdrio € um sistema da qualidade
relativo ao processo organizacional e as condigbes sob as
quais estudos referentes a salde e ao ambiente s&o
planejados, realizados, monitorados, registrados, relatados e
arquivados. Principios das Boas Préticas de Laboratério séo
aplicaveis em estudos que dizem respeito a seguranca de
produtos relacionados a saude humana, vegetal, animal e ao
ambiente. Para correta implantacao do sistema de qualidade
€ necessario a definicdo de uma unidade operacional, ou
seja, 0 conjunto de instalacdes, de equipamentos e de
pessoal para conduzir o estudo. Em relagdo a unidade
operacional, analise as afirmativas abaixo.

|. Em estudos que envolvem vérias unidades operacionais,
a unidade principal € onde trabalha o diretor do estudo.
Este é o principal responsavel pela condugao do estudo
em toda a sua extensdo, podendo delegar parte dessa
responsabilidade a um pesquisador principal.

Il. A unidade operacional sempre apresenta uma unidade de
Garantia da Qualidade, a responsavel pela garantia da
aplicagdo dos principios das Boas Praticas de
Laboratério nos estudos conduzidos. Os principais
instrumentos utilizados por essa unidade s&o: auditorias
de estudo, inspecédo de laboratério e auditoria de
processo.

ll. As auditorias de estudo sdo conduzidas para monitorar o
estudo, enfatizando as etapas criticas do mesmo,
enquanto as auditorias de processo sao conduzidas para
monitorar procedimentos ou processos de natureza
repetitiva, nos quais as auditorias de estudo tornam-se
inviaveis ou ineficientes. Essa Ultima aplica-se apenas aos
estudos de longa duragéo.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

20

Com relacéo a estrutura, as fungbes e as caracteristicas
atribuidas ao LPS (lipopolissacarideo) de bactérias Gram-
negativas, analise as afirmativas abaixo.

I. A perda do antigeno O diminui a susceptibilidade a morte
mediada pelo sistema complemento.

Il Atua como um mitdgeno, estimulando a diferenciagéo e a
multiplicagéo policlonal de células B, além da secrecao
de imunoglobulinas, como IgM e IgG.

lll. Dois agucares estdao normalmente presentes no core

polissacaridico, uma  heptose e o  &cido
cetodeoxioctandico (KDO).
Assinale:

(A) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(B) se somente a afirmativa | estiver correta.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
(D) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
(E) se somente a afirmativa lll estiver correta.

21

Segundo as Boas Préticas de Laboratério, toda unidade
operacional, deve ter uma unidade de Garantia da Qualidade,
diretamente ligada ao gerente. Tal unidade assegura que 0s
estudos seréo realizados de acordo com os principios das
Boas Praticas de Laboratério. Sobre a Unidade de Garantia
da Qualidade, assinale a alternativa correta.

(A) O pessoal da unidade de Garantia da Qualidade deve ter
treinamento, especializagdo e experiéncia necessarios
para desempenhar suas funcdes e as pessoas
pertencentes a essa unidade nao devem estar envolvidas
na condugao dos estudos.

(B) Em estudos de campo, € necessario mais de uma
pessoa para desempenhar a fungdo da unidade de
Garantia da Qualidade, que devem ser necessariamente
de uma mesma unidade operacional.

(C) Pela alta frequéncia e pela natureza rotineira de varios
estudos de curta duragdo, cada estudo é auditado
individualmente pela unidade de Garantia da Qualidade
durante sua fase experimental.

(D) A unidade de Garantia da Qualidade deve assegurar, por
meio de inspecgdes periddicas na unidade operacional ou
de auditoria nos estudos em curso, que o plano de
estudo e os procedimentos operacionais padrao (POP)
estejam sendo seguidos. No entanto, registros desse
procedimento n&o precisam ser arquivados.

(E) Uma importante responsabilidade da unidade de Garantia
da Qualidade é assegurar que o plano de estudo e os
procedimentos operacionais padrédo (POP) estejam
disponiveis para o pessoal da Garantia da Qualidade logo
que se inicie o estudo.

22

Os sistemas de secregao conhecidos em bactérias com
potencial para introduzir proteinas efetoras diretamente no
citoplasma das células hospedeiras pertencem aos tipos:

A Il IV e V.
@B llelV.
©)lell

O lleV.
(E) II, Ve V.
23

Com relacéo aos mecanismos de agao das toxinas do tipo A-

B, analise as afirmativas abaixo.

l. A toxina diftérica catalisa a transferéncia de ADP-ribose
do NAD para o fator de elongagao 2 (EF-2), inibindo a
sintese protéica.

Il. A toxina Pertussis possui cinco subunidades B, das quais
a subunidade S2 esta envolvida na ligagcéo a um receptor
glicolipidico em células respiratérias ciliadas e a
subunidade S3 se liga a glicolipidios em fagdcitos.

lll. A toxina colérica se liga ao receptor gangliosideo GM, na
superficie dos enterécitos por meio das subunidades B e
o fragmento A,, ativado pela redugao da ponte dissulfeto
da subunidade A, promove a ADP-ribosilacéo da proteina
Ges.

Assinale:

(A) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(B) se somente a afirmativa | estiver correta.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(E) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
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A preservagao a curto e a longo prazo de microrganismos

para estudos futuros € uma tradigdo na microbiologia. As
colegdes de cultura de microrganismos sdo recursos valiosos
para estudos sobre a diversidade e a evolucao microbianas,
investigagbes  epidemioldgicas, além de  propostas
educacionais. Existem varios métodos de preservacao de
microrganismos e um estoque efetivo € aquele capaz de
manter um organismo viavel, livre de contaminagao e sem
alteracoes fenotipicas ou genotipicas. Sobre os métodos de
preservagdo de bactérias em microbiologia, assinale a
alternativa correta.

(A) No método de preservagdo com 6leo mineral, um inéculo
do microrganismo deve ser semeado em agar inclinado
e, apds o crescimento, uma camada de 1 a 2 cm de 6leo
mineral deve ser adicionada. Diferentemente do método
de subcultivo em meios frescos, o método com oleo
mineral dispensa a realizagao de repique continuo.

(B) Microrganismos podem  sofrer danos durante o
congelamento, a estocagem e o descongelamento.
Dessa forma, agentes crioprotetores sao frequentemente
adicionados nas suspensoes de cultura. Dois importantes
agentes crioprotetores sao o glicerol, adicionado na
concentracado de 10% e o DMSO, adicionado na
concentragao de 50%.

(C) Dentre os métodos de preservagdo, o subcultivo em
meios frescos e o método de preservagdo com oOleo
mineral preservam bactérias por curtos periodos,
enquanto o método de secagem, o congelamento a —
20°C e o congelamento a — 70°C preservam por periodos
mais longos.

(D) Embora muitos microrganismos ndo sobrevivam a
secagem, exemplos de microrganismos que podem ser
secos e estocados por periodos prolongados séo as
bactérias formadoras de esporos.

(E) O método mais simples e muito usado em bactérias de
manutencéo de microrganismos viaveis a curto prazo, é o
subcultivo em meios frescos. E um método simples que
preserva as caracteristicas fenotipicas da cepa por mais
de uma semana.

25

Um método de diagnodstico simples e rapido para

identificacéo preliminar de bactérias é a microscopia. Sobre

os métodos de microscopia para diagnésticos em

bacteriologia, assinale a afirmativa que melhor correlaciona o

método com o patégeno.

(A) Método de coloracao de Gram e Treponema pallidum.

(B) Método de coloragdo de Kinyoun e Leptospira
interrogans.

(C) Método de coloragdo de Auramina-Rodamina e Bacillus
spp.

(D) Método de coloragdo de Gimenez e Legionella
pneumophila.

(E) Método de coloracao de Wirtz-Conklin e Corynebacterium
diphtheriae.

26

O agrupamento de genes que codificam proteinas com

funcoes relacionadas constitui-se em uma unidade
transcricional denominada:

(A) Integron. (B) Replicon.

(C) Transposon. (D) Regulon.

(E) Operon.

27

Muitos testes microbiolégicos requerem o isolamento de
microrganismos viaveis. Isto significa que o espécime
apropriado deve ser coletado, levado rapidamente ao
laboratério em meio de transporte adequado e semeado em
meios de cultura de forma a permitir o crescimento. Sobre os
principais meios de isolamento bacteriano, assinale a
alternativa correta.

(A) O agar MacConkey contém lactose e & um meio
diferencial para selecédo e isolamento de membros da
familia Enterobacteriacea e bacilos Gram negativos
entéricos relacionados. Bactérias fermentadoras desse
carboidrato formam coldnias negras.

(B) A agar Hektoen entérico contém sais biliares que
funcionam como inibidores de bactérias Gram positivas,
o tornando uma excelente opcao para o isolamento de
patdgenos entéricos em amostras de fezes.

(C) O meio de Thayer-Martin modificado contém uma mistura
de agentes antimicrobianos que tem por finalidade inibir o
crescimento de bactérias Gram positivas e cocos Gram
negativos. Esse meio é amplamente empregado no
isolamento primario de patégenos causadores de
infeccdes do sistema nervoso central. .

(D) O agar xilose-lisina-desoxicolato (XLD) foi elaborado para
isolamento primario de Escherichia coli e Yersinia
enterocolitica em amostras de fezes.

(E) O &gar sangue cistina-telurito contém telurito de potassio
como agente inibidor e é utilizado para isolamento
primario de Neisseria gonorrhoeae.

28

Em um laboratério de Bacteriologia, o processamento de
espécimes clinicos inclui detecgdo de bactérias por
coloracéo e cultura, por ensaios imunolégicos para deteccao
de antigenos e pelo uso de técnicas moleculares para
identificagdo de sequéncias especificas dos &acidos
nucléicos. A coleta e o transporte do espécime clinico devem
seguir alguns critérios, visto que estdo diretamente
relacionados com o sucesso no isolamento e na identificagao
do patégeno. Sobre a coleta e o transporte de tais
espécimes, analise as afirmativas abaixo.

I.  Amostras de liquido cefalorraquidiano, utilizadas como
espécime clinico de escolha para identificagdo de
agentes causadores de infeccbes de sistema nervoso
central, devem ser coletadas em tubos secos estéreis e
encaminhadas diretamente ao laboratério. Em alguns
casos, pode-se manter a amostra sob refrigeragao por,
no maximo 30 minutos, antes do processamento de
isolamento laboratorial.

ll. Para diagnostico laboratorial das infecgdes intestinais, as
fezes podem ser mantidas em temperatura ambiente por
até 24 horas, desde que tenham sido coletadas em meios
de transporte, tais como o meio de Cary-Blair.

lIl. Amostras de hemocultura devem ser coletadas
diretamente em garrafas especificas para cultura de
sangue e podem ser mantidas por até 2 horas, sob

refrigeracdo, antes do processamento inicial de
isolamento do agente etiologico.
Assinale:

(A) se apenas a afirmativa | estiver correta.

(B) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

(C) se apenas a afirmativa lll estiver correta.

(D) se apenas as alternativas Il e lll estiverem corretas.
(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.
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O laboratério de bacteriologia desempenha um importante
papel no diagnodstico e no controle das doencas infecciosas.
Os meétodos diagndsticos em bacteriologia séo variados,
incluindo desde os microscopicos até a microbiologia
molecular, passando por métodos fenotipicos e sorolégicos.
Sobre os métodos de diagndstico em bacteriologia, analise
as afirmativas abaixo.

|.  Dentre os métodos de microscopia apés coloragdo com
reagentes especificos, destaca-se o método de coloracéo
de Gram, utilizado para a maioria das bactérias, e o
método de coloragdo de Ziehl-Neelsen, utilizado
especialmente no diagndstico das infeccdes por
Mycobacterium spp., Nocardia spp., Rhodococcus spp. e
Mycoplasma spp..

Il. Nos laboratérios de microbiologia, a cultura de
microrganismos continua sendo o principal método
diagnéstico. No entanto, muitos microrganismos nao
crescem nos meios de cultura in vitro e, dessa forma, os
métodos soroldgicos se tornaram uma boa alternativa
diagnostica. Um importante exemplo de diagnostico
sorolégico para infeccoes bacterianas é a técnica de
imunofluorescéncia utilizada para diagnéstico de
infecgdes por Chlamydia trachomatis, conhecida como
FTA-Abs.

lIl. Com os avangos da biologia molecular, muitas técnicas
genotipicas sdo hoje utilizadas como ferramentas
diagnosticas em bacteriologia. Enquanto a técnica de
reacdo em cadeia da polimerase €& amplamente
empregada para deteccdo de microrganismos nao
cultivaveis, as técnicas de eletroforese em gel de campo
pulsado e a analise do polimorfismo do comprimento do
fragmento de restricao sao mais utilizadas para a tipagem
de cepas bacterianas.

Assinale:

(A) se apenas a afirmativa | estiver correta.

(B) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

(C) se apenas a afirmativa lll estiver correta.

(D) se apenas as alternativas Il e lll estiverem corretas.

(

E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

30

Durante os estagios iniciais de um processo infeccioso, as
bactérias precisam expressar adesinas permitindo a ligacao
as células do hospedeiro. Apds essas etapas, a expressao
de exotoxinas e fatores de evasdo precisa ser regulada
positivamente, com concomitante repressao dos fatores de
colonizagdo. A regulacdo da expressao de fatores de
viruléncia pode ser controlada por diferentes mecanismos,
por exemplo, sistemas de transdugéo de sinal de dois
componentes. Sao exemplos desses sistemas, exceto:

Micobactérias

31

O género bacteriano Mycobacterium, descrito em 1986 por
Lehmann & Neumann, consiste em formas cocobacilares ou
ramificadas, alcool-acido resistentes, Gram-positivas fracas,
imoveis. A maior parte das 148 espécies e 11 subespécies
descritas para o género (Euzéby, 2010) compreende o grupo
das Micobactérias Nao Tuberculosas. O grupo foi
inicialmente divido em 1954 por Timpe & Runyon em
categorias taxonémicas de forma a auxiliar na identificacéo
das mesmas. Apesar de tais categorias nao serem utilizadas
como unidades formais taxondmicas, estas sao Uteis na
classificagao e na identificagcdo preliminar de cepas isoladas.
Com base nessa categorizagdo taxondmica, assinale a
alternativa incorreta.

(A) Dentre as escotocromogénicas estao classificadas as
espécies M. gordonae, raramente patogénica, e M.
szulgai, patégeno oportunista em diferentes érgdos em
seres humanos, estando a associada frequentemente a
quadros de doengca  granulomatosa  pulmonar
indistinguivel da tuberculose pulmonar ativa.

(B) A divisao taxondmica proposta por Timpe & Runyon
(1954) inclui caracteristicas fenotipicas tais como
velocidade de crescimento e o desenvolvimento de
pigmento com variagdo da exposigao a luz. O grupo IV
dessa divisdo abrange micobactérias de crescimento
significativo entre trés a cinco dias a temperatura de 35 +
2°C. Exemplos incluem as espécies M. mucogenicum, M.
houstounense e M. porcinum.

(C) O grupo Il inclui micobactérias com coloragdo amarelo-
opalescente, também ditas ndo pigmentadas, e, mesmo
diante da exposicdo a luz, ndo exibem aumento na
intensidade da coloragdo. Representantes incluem as
espécies M. gastri, M. terrae e M. triviale.

(D) As especies M. kansasii, M. marinum e M. ulcerans,
patégenos oportunistas em seres humanos, s&o
fotocromogénicas, com pigmentagdo por caroteno
qguando em crescimento ativo acima de sete dias a
temperatura de 35 + 2°C e exposicdo a luz, sendo
equivalentes ao grupo | de Timpe & Runyon (1954).

(E) M. leprae nédo se enquadra nas categorias de Timpe &
Runyon (1954), devido as propriedades fenotipicas dessa
espécie, exclusivas no género.

32

As micobactérias apresentam diferentes compostos na
parede celular, incluindo proteinas, lipoarabinomanos, acidos
micdélicos e outros. Tais compostos estdo distribuidos em
diferentes camadas e compdem um mosaico complexo e
com alto conteddo de lipideos complexos. Dentre as
estruturas abaixo, indique a Unica que nao faz parte da
composicao da parede celular micobacteriana.

Assinale:

(A) se apenas acido N-acetil-glicosamina néo fizer parte.

(B) se apenas glicopeptideolipideos néo fizer parte.

(C) se apenas acido N-acetil-muramico nao fizer parte.

(D) se apenas porina néo fizer parte.

(E) se apenas lipomanana nao fizer parte.

Prova Objetiva — C3012 |
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O arranjo taxonémico mais recente, e aceito por muitos
autores, das micobactérias segue as propostas iniciais do
International Working Group on Mycobacterial Taxonomy
(IWGMT). As propostas incluiam estudos polifasicos com
diferentes propriedades biolégicas das espécies tais como
caracterizagbes quimiotaxondmica e filogenética. Sobre os
bacilos micobacterianos de crescimento lento potencialmente
patogénicos, de uma das categorias sugeridas pelo IWGMT,
analise as afirmativas a seguir.

|. O complexo M. avium—-intracellulare inclui M. avium subsp.
avium, M. avium subsp. paratuberculosis (Map), M. avium
subsp. silvaticum, e M. intracellulare, que constituem o
grupo Il de Timpe & Runyon (1954) e séo distribuidas em
“serovares”. Tais espécies (ou subespécies) sao
consideradas patégenos potenciais em seres humanos,
algumas patégenos obrigatorios como M. avium subsp.
silvaticum.

Il. A espécie M. kansasii consiste em um dos trés principais
patbgenos micobacterianos de crescimento lento
frequentemente isolados de pacientes imunocompetentes
ou imunocomprometidos com doenca pulmonar no
mundo. A espécie pode ser subdividida em cinco
gendtipos baseados em técnicas moleculares de analise
de fragmentos apos restricdo enzimatica e hibridizagao
com sondas I1S7652. Estudos filogenéticos indicam maior
homologia (similaridade) com dessa espécie com M.
gastri.

lll. Dentre bacilos micobacterianos ndo pertencentes ao
complexo M. tuberculosis e nao patogénicos, estdao M.
genavense, M. haemophilum, M. malmoense, M. marinum
e M. simiae.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(D) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(

E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

34

A técnica de citometria de fluxo vem sendo aplicada na
avaliagdo da susceptibilidade a antimicrobianos em
micobactérias com resultados mais rapidos do que métodos
tradicionais. Sobre o tema, analise as afirmativas a seguir.

|. Determinagdo da concentracdo minima inibitoria de
antimicrobianos para cepas clinicas de Mycobacterium
tuberculosis em até 24h.

Il. Deteccdo da susceptibilidade ou da resisténcia a
antimicrobianos de cepas clinicas Mycobacterium
tuberculosis sem a multiplicagao do microrganismo.

lIl. Determinagao da concentragdo minima inibitoria de
antimicrobianos para patégenos localizadas no interior de
células fagociticas.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
(C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(D) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

35

De maneira semelhante ao ocorrido recentemente com
outros grupos bacterianos, o numero de espécies novas
descritas para as micobactérias de crescimento rapido

(MCR) tem aumentado significativamente nas Ultimas

décadas, dificultando uma classificacéo confidvel em

laboratérios de rotina. Em alguns casos, as novas espécies
foram propostas com base um Unico isolamento ou em um
nimero pequeno de cepas isoladas. Sobre os aspectos

taxondmicos recentes de MCRs, analise as afirmativas a

sequir.

I. Os estudos taxonémicos envolvendo a filogenia entre
membros de MCR tém sido baseados na andlise de
sequéncias dos genes 16S rRBNA, 23S rRNA, hsp65 e
aquele codificante para RNA polimerase.

ll. A técnica de hibridizagdo DNA-DNA consiste na
metodologia de maior acurécia na determinagdo de
espécies de MCRs, apesar de ser laboriosa e atualmente
realizada em centros de referéncia internacionais,
justificando a busca de alternativas por diferentes
laboratérios de pesquisa.

lll. Os complexos taxondémicos descritos para MCRs
consistem em (i) Grupo M. fortuitum, composto por M.
fortuitum, M. peregrinum, M. mucogenicum e M.
senegalense; (i) Grupo M. chelonae-M. abscessus,
composto pelas espécies M. chelonae, M. abscessus, M.
bolletii, M. massiliense e M. immunogenum; e (iii) Grupo
M. smegmatis, constituido por M. smegmatis, M. goodii e
M. wolinskyi.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(B) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(C) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(D) se somente a afirmativa | estiver correta.

(E) setodas as afirmativas estiverem corretas.

36

O teste da catalase consiste em um dos métodos
freqUentemente  utilizados para a identificacéo de
micobactérias. A enzima consiste em uma enzima sollvel
intracelular capaz de degradar peréxido de hidrogénio em
agua e oxigénio. Dois testes sdo possiveis para a deteccao
da atividade de catalase em micobactérias. Considerando os
principios da técnica, analise as afirmativas a seguir.

I. O teste semi-quantitativo da catalase classifica as
micobactérias em dois grupos: produtores de catalase
em baixos niveis e produtores de catalase em altos niveis,
baseados na altura da coluna de bolhas de géas oxigénio
formada apds cinco minutos da adicdo do reagente em
temperatura ambiente.

ll. A maioria das micobactérias produz catalase em
quantidade detectavel, exceto cepas de M. tuberculosis,
resistente a isoniazida, e M. bovis.

. O complexo M. tuberculosis pode ser separado das
demais micobactérias por apresentar catalase inativada
pela temperatura acima de 68°C.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(D) se somente a afirmativa lll estiverem corretas.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.
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Varios sistemas foram descritos para identificagdo genotipica
de cepas micobacterianas isoladas de espécimes clinicos,
incluindo as diferentes espécies do complexo M.
tuberculosis. Sobre os principios e as aplicagbes dos
sistemas para a identificacdo de micobactérias, analise as
afirmativas a seguir.

. As técnicas baseadas apenas em reagdo de
polimerizagdo em cadeia com iniciadores especificos
para as delegdes genémicas RD de M. tuberculosis como
RD1, RD4, RD9, RD12, discriminam as espécies M.
tuberculosis e M. bovis (incluindo a espécie M. bovis
BCG) bem como outras espécies do complexo.

Il. Espécies do complexo M. tuberculosis podem ser
diferenciadas pelo teste AccuProbe (GenProbe Inc., San
Diego, California, EUA), que consiste em sondas
marcadas com éster de acridina. Esse mesmo sistema
pode também ser aplicado na identificagdo de cepas do
complexo M. avium e M. kansasii.

. Os sistemas INNO-LIPA  Mycobacteria version 2
(Innogenetics, Ghent, Bélgica) GenoType Mycobacteria
(Hain Lifescience, Nehren, Alemanha) consistem em
hibridizagdo reversa de produtos de reagdo de
polimerizagdo em cadeia Dbiotinilados aos seus
fragmentos complementares presentes em ‘“tiras” de
membrana. Ambos permitem a identificacdo molecular de
acima de 10 espécies de micobactérias. Uma
desvantagem do sistema é a impossibilidade de uso em
cepas cultivadas em meios liquidos.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(C) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas.

(D) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

38

Cepas de micobactérias foram isoladas a partir de dois
escarros espontaneos, obtidos em dias consecutivos, de
paciente  sintomatico respiratério, com histérico de
tuberculose pulmonar anterior. As cepas foram semeadas em
meio Lowestein-densen contendo piruvato. Posteriormente,
apo6s confirmacao da pureza e coloracao de Ziehl-Neelsen, a
partir do crescimento, testes fenotipicos convencionais foram
realizados com resultados idénticos entre as cepas e
descritos a seguir.

Crescimento ¢timo a 25 e 35°C, teste de niacina negativo,
produgdo de arilsulfatase ap6s 3 e 15 dias e de urease,
reducéo positiva de nitrato, produgéo de pigmentacéo, apds
exposicdo a luz, auséncia de crescimento em &gar nutriente,
em meio de Sauton contendo é&cido picrico, ou em meio
contendo NaCl a 5%, auséncia de produgédo de B-
galactosidase, e redugao negativa do telurito.

Sobre a espécie correspondente a descricao fenotipica
acima, assine a alternativa correta.

(A) Mycobacterium kansasii

(B) Mycobacterium bovis

(C) Mycobacterium avium

(D) Mycobacterium abscessus

(E) Mycobacterium marinum

39

Em 1993, Telenti e colaboradores propuseram um método
para identificagdo molecular rapida de micobactérias com a
restricdo por endonucleases de uma sequéncia parcial do
gene hspb5, seguida da andlise do polimorfismo dos
fragmentos resultantes, denominada PRA-hsp65.
Considerando conceitos e aspectos técnicos da metodologia
citada, assinale a alternativa incorreta.

(A) Dentre as vantagens da técnica PRA-hsp65 estéo: (i) a
rapidez; (i) a possibilidade de identificacado da maioria das
espécies de micobactérias incluindo cepas nao identificaveis
por métodos fenotipicos ou HPLC, com excegéo daquelas
pertencentes ao complexo M. tuberculosis;, e (i)
possibilidade de implantagdo em laboratérios publicos em
territorio nacional.

(B) A técnica envolve a amplificacéo parcial de um fragmento
de aproximadamente 439pb do gene codificante para a
proteina de choque térmico de 65kDa a partir do DNA
extraido das cepas isoladas. Para a reagdo de
polimerizacao em cadeia sdo usados os iniciadores Tb11
e Tb12. O DNA amplificado é submetido a restricdo pelas
enzimas BstEll e Haelll independentemente e eletroforese
em gel de agarose em concentragdo igual ou acima de
3%. A anélise do tamanho dos fragmentos esta disponivel
nana pagina http://app.chuv.ch/prasite/index.html.

(C) O polimorfismo de outros genes conservados, de maneira
similar ao gene hsp65, ja foi proposto como variagoes da
técnica para a identificacdo de micobactérias, como 0s
genes rpoB, dnaJ e o espacador 16S-23S rRNA.

(D) A técnica PRA-hsp65, apesar de ndo comercializada, foi
aprovada pela Food and Drug Administration (FDA) na
ultima década, porem é recomendada validagao efetivain-
house.

(E) Dentre as desvantagens da metodologia PRA-hsp65
estdo: () a ndo inclusdo de espécies recentemente
descritas no banco de dados on-line; (i) diferenciagéao
dificultada de fragmentos de restricao com dimensodes
proximas apés a eletroforese; (iii) subjetividade; e (iv)
identificacdo ambigua de espécies que compartilham de
fragmentos de restricdo com as mesmas dimensoes.

40

Devido ao crescimento lento de algumas micobactérias,

metodologias moleculares rapidas com sequenciamento de

genes consistem em procedimentos adequados de

aplicacdo em laboratérios de referéncia e de rotina visando a

identificagdo de micobactérias. Sobre a aplicabilidade da

técnica para a identificagdo de micobactérias, analise as
afirmativas a seguir.

I. Os pares M. kansasii e M. gastri, M. ulcerans e M.
marinum, M. shimoidei e M. triviale, e M. abscessus e M.
chelonae nao podem ser diferenciados por sequéncias
do gene rrs.

ll. Em cepas cultivadas em meio solido, a extragdo de DNA
e a reacao de polimerizagdo em cadeia, para posterior
sequenciamento  génico,  apresentam  resultados
reprodutiveis e de precisdo superior aqueles realizados a
partir de cepas cultivadas em meio liquido.

lll. Para a identificacdo de espécies de micobactérias nao
tuberculosas de crescimento rapido, os alvos incluem os
genes dnad, hsp65, gyrB, 16S rDNA, secAl, sod ou a
sequéncia ITS 16S-23S.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(D) se somente as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.
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Bownds e colaboradores (1996) realizaram um dos estudos
pioneiros sobre o uso da citometria de fluxo em testes de
susceptibilidade a antimicrobianos. Tais pesquisadores
usaram a cepa Mycobacterium fortuitum ATCC 14467 e o
corante diacetato de fluoresceina (FDA) nos ensaios com
antimicrobianos para determinar a concentracdo minima
inibitéria. Na primeira parte do ensaio, os autores avaliaram o
padrao de interagdo do corante com a cepa micobacteriana
(vidvel ou inativada pelo calor) e com o meio de cultura, o
qual poderia levar a interpretacao errbnea dos resultados
quanto a fluorescéncia. Apds a incubacéo, um volume de
10ml de FDA (10 mg/ml; Sigma) foi adicionado as solugbes
de meio de cultura com células cultivadas por sete dias a
37°C de M. fortuitum ou ao controle negativo de forma a obter
uma concentragao final de 100 ng/ml.

As suspensoOes foram incubadas a 37°C por 30 min e
analisadas a 488nm com FACScam flow cytometer (Becton
Dickinson Immunocytometry Systems) utilizando FAC Scan
Lysys Il software para a acquisicdo de dados e andlise. Os
gréficos resultantes estdo na figura abaixo.
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Legenda da Figura: Os numeros nos eixos y e x de cada
painel sdo 10° 10", 10% 10% e 10%, respectivamente.

Usando seus conhecimentos de citometria de fluxo e
micobacteriologia laboratorial, assinale a alternativa correta.

(A) O Quadro C ¢é referente ao crescimento de
Mycobacterium fortuitum na presenca de FDA e na
auséncia do meio de cultura 7H9.

(B) O Quadro B é referente ao crescimento de M. fortuitum
em meio de cultura 7H9 na auséncia de FDA.

(C) O Quadro A é referente ao meio de cultura 7H9 contendo
FDA na presenca de células de M. fortuitum mortas por
calor.

(D)O Quadro D é referente ao controle negativo do
experimento, contendo meio de cultura 7H9 sem a adigao
de FDA ou M. fortuitun.

(E) Os Quadro C e D consistem em células de M. fortuitum,
cultivadas em 7H9 na auséncia de FDA, e em células de
M. fortuitum, cultivadas mortas pelo calor na presenca de
FDA, respectivamente.

42

As micobactérias consistem em bacilos alcool-acidos
resistentes (BAAR) por resistirem a descoloragdo com etanol
acidificado pela metodologia tradicionalmente denominada
baciloscopia.

Sobre os detalhes técnicos para a metodologia citada
quando aplicada para espécime clinico do tipo escarro
espontaneo e de forma direta, analise as seguintes
afirmativas.

[. O nimero minimo de BAAR necessario para produzir um
esfregaco com resultado positivo € estimado entre 100 a
1000 por mililitro (probabilidade de 50% de resultado
positivo).

ll. A Secretaria de Vigilancia em Salde do Ministério da
Salde recomenda, para o preparo do esfregago, 0 uso
de Bico de Bunsen ou Cabine de Seguranca Biolégica, de
luvas e de outros Equipamentos de Protecao Individual,
em area exclusiva apropriada, sem circulagdo de
pessoas, sem correntes de ar, e com exaustor contendo
renovacao do ar (seis a 10 renovagdes por hora).

lll. A técnica mundialmente utilizada consiste na coloragao
do esfregaco pelo método de Ziehl-Neelsen sob
metodologia padronizada e observagdo em microscopia
de campo claro com uso de 6leo mineral e aumento total
de 100X.

Assinale:

A) se somente a afirmativa | estiver correta.

B) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

D) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas.
E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(
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A analise de acidos micdlicos é recomendada como um dos
critérios minimos para a descricdo de novas espécies de
micobactérias. Esses compostos consistem em acidos
graxos beta-hidroxi alfa substituidos com massa molecular
elevada presentes na parede celular de micobactérias.
Sobre a ordem correta dos procedimentos para extracao de

acidos micdlicos de micobactérias, assinale a alternativa
correta.

(A) I = Cultura in vitro em meio Loéwestein-Jensen contendo
glicerol a 5%, Il — Suspenséo bacteriana em salina 0.9%,
Il - Saponificagdo com benzeno e acidificagao com acido
cloridrico, IV — Derivagao a ésteres de p-bromofenacil, V —
Clarificagao.

(B) I = Cultura in vitro em meio 7H10 contendo OADC, Il -
Suspensao bacteriana e autoclavagao, Il — Hidrolise com
acido sulfurico e neutralizagdo com hidroxido de sédio, IV
— Derivagéo a éster de metila, IV — Saponificagcado com
cloroférmio.

(C) I = Cultura in vitro em meio Sauton, Il — Derivacdo a
esteres, lll — Saponificagdo com éter de petroleo e
acidificagdo com acido sulfurico, IV — Autoclavacéo, V —
Hidrdlise e Clarificagéo.

(D)l — Cultura in vitro em meio Lowestein-Jensen, Il —
Saponificagdo com hidroxido de sédio - metanol, Il —
Autoclavagdo, IV — Adicado de cloroférmio e agente
acidificante, V — Derivagao a ésteres de p-bromofenacil e
Clarificagao.

(E) I = Cultura in vitro em meio 7H10 contendo OADC, Il —
Suspensao bacteriana e autoclavagéo, Il — Hidrolise com
acido sulfurico e neutralizagdo com hidréxido de sédio, IV
— Saponificacao, V — Clarificagao.
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A baciloscopia é uma metodologia rapida, de baixo custo, Util
no diagnostico da tuberculose pulmonar. Em escarro
espontaneo de pacientes sintomaticos respiratérios, o valor
preditivo positivo para M. tuberculosis esta geralmente acima
de 90%.

No diagnostico bacteriolégico, as micobactérias séo Gram-
positivas fracas, sendo entdao submetidas a procedimentos
que permitem a deteccéo de sua resisténcia a alcool-acido.
Essa propriedade, presente em outros géneros bacterianos,
pode levar ao diagndsitico impreciso, devendo ser
confirmado por cultura e por identificagao definitiva.

Considerando os principios da baciloscopia, assinale a
alternativa incorreta.

(A) As propriedades exibidas por micobactérias na coloragao
de Ziehl-Neelsen sdo compartilhadas, em graus variaveis,
com outros géneros bacterianos que apresentam acidos
micdlicos como constituintes da parede celular, tais como
Corynebacterium, Dietzia, Gordonia, Nocardia, Rhodoccus
e Tsukamurella.

(B) A solugao de coloragao com fenol permite a penetragao
do corante pela parede celular micobacteriana. A alta
temperatura utilizada na coloragdo de Ziehl-Neelsen,
apesar de acelerar a incorporagdo do composto, nao é
fundamental para os procedimentos com fucsina.

(C) As micobactérias sdo capazes de formar complexos
estaveis com corantes aril-metano como fucsina e
auramina O, propriedade utilizada como base da
coloragao alcool-acido resistente. Por outro lado, as
micobactérias de crescimento rapido podem néo ser
alcool-acidos resistentes fortes pela metodologia classica
de Ziehl-Neelsen ou nao corar com corante fluorocromo.

(D) Géneros Nocardia, Rhodococcus, assim como Legionella
micdadei, cistos de espécies de Cyclospora,
Cryptosporidium, Isospora e esporos de Microsporidium
sao exemplos de microrganismos que apresentam grau
variavel de élcool-acido resisténcia.

(E) Aspectos morfolégicos do tipo corda em meios liquidos
sao exclusivos de M. tuberculosis e podem ser utilizados
como critérios presuntivos de identificacéo da espécie no
diagndstico microbioldgico.

45

Considerando os resultados em testes fenotipicos
convencionais utilizados na identificagdo de micobactérias,
indique a alternativa incorreta.

(A) Mycobacterium bovis — Niacina-negativas (maioria),
reducao do nitrato-negativa, pirazinamidase-negativa,
auséncia de crescimento em presenga de hidrazida do
acido tiofeno-2-carboxilico

(B) Mycobacterium kansasii — Rapida hidrélise de Tween em 3
dias, redugéo do nitrato-positiva, catalase termoestavel,
pirazinamidase-positivo.

(C) Mycobacterium scrofulaceum — Incapacidade de hidrolisar
o Tween, redugdo do nitrato-negativa, catalase
termoestavel, uréase positiva.

(D) Mycobacterium malmoense — Niacina-positivo, catalase
termosensivel, pirazinamidase negativa, nitrato-positivo,
incapacidade de hidrolisar o Tween 80.

(E) Mycobacterium xenopi — Crescimento o6timo a 42°C,
niacina-negativo, reducao do nitrato-negativo,
arilsulfatase-positivo, pirazinamidase-positivo.

46

O paciente P.H.S., 45 anos, masculino, procedente de Duque
de Caxias - RJ, apresenta perda ponderal ha 6 meses, febre
vespertina de baixa intensidade e tosse produtiva ha 20 dias.
Refere também “fraqueza e falta de félego”. H4 uma semana,
apresenta tosse com expectoragao moderada,
acompanhada de sangue. E fumante e etilista moderados.
Nega outras alteracdes. Foi atendido pelo servico
ambulatorial perto de sua residéncia sendo colhidas 2
amostras de escarro espontaneo para baciloscopia pelo
meétodo de Ziehl-Neelsen em dias consecutivos (dia
04.01.2010 no momento da consulta e no dia 05.01.2010 ao
acordar).

Escarro 1 — Momento da consulta (Dia 04.01.2010)

Leitar: Rubrica:
Data: Esp&cime:
Lamina no.: Oripgem:
Finalidade:
0,0 10 0, 0, 0, 0, 0 ¢
oo o[1] 0 of of 1/ o
00 2[00 0 0f 0 0
ojo0|0[0D] O O 1 0] O (
o/o0|0|0 O O O/ O 0O
00| 0|0] 0] 1] 0f 00 0 0
o|o0|0|0 0| O Of O O
00| 0|2| 0| 0 0f 0 0 ¢
o 0|00 O O O 0 0
00| 0|0] O] O Of 0] O 0
No. campos lidos: T
MNo. bacilos:
Resultado f cruzes:

Escarro 2 — Manha seguinte (05.01.2010)
Leitar: Rubrica:
Data: Espécime:
Liminano.: Origem:
Finalidade:
1 {10 (0 (0 (0 ;2111
2 [0 [0 [0[a [4]1][25]0
0 (1222 |1]/0[0[0]0
0 |1(0 |6 (0 0 |2(1|0(0
0|11 (0|0 O|O|O|1]|0
0 (2 (1 (0|0 |0 |0]|]O0|]0]1
1 |10 (00 |1 ]|2|2]|2(|0
0 |01 (2|0 |1|[2|0/0]|20
1 |00 (00 (1 |1(0]0](1
0 [2 (1 (0[O0 |O[O0O]|1]0] 0
No. campos lidos: T
Mo. bacilos:
Resultado f cruzes:

Com base nos achados ilustrados acima, sobre as
interpretacoes finais dos exames baciloscopicos dos
escarros do paciente, assinale a alternativa correta.

(A) BAAR Positivo + / BAAR Positivo ++
(B) 9 BAAR / BAAR Positivo +

(C) BAAR Positivo + / BAAR Positivo +++
(D) 9 BAAR / BAAR Positivo + +

(E) 9 BAAR/ BAAR Positivo +++
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Segundo as recomendacbes da Secretaria de Vigilancia em
Saulde do Ministério da Saude, apds a deteccéo de bacilos
alcool-acido resistentes em cultura, métodos fenotipicos
convencionais devem ser empregados seguindo um
algoritmo  especifico para identificacdo presuntiva de
micobactérias. Sobre os procedimentos recomendados,
assinale a alternativa correta.

(A) Os testes fenotipicos recomendados compreendem
inicialmente a avaliagdo da morfologia colonial,
determinacéo da velocidade de crescimento, temperatura
de crescimento e pigmentacéao fotorreativa. Os resultados
obtidos nessa etapa permitem separar as micobactérias
de crescimentos lento e rapido e a definicdo do conjunto
de testes fenotipicos a serem empregados em etapa
posterior.

(B) Os testes fenotipicos recomendados compreendem
inicialmente a diferenciagao das cepas pertencentes ao
complexo M. tuberculosis do grupo das micobactérias
nao tuberculosas por analises macroscopicas e
microscopicas das culturas, teste de niacina, e
crescimento em meio Léwestein-Jensen contendo acido
p-nitrobenzdico a 500ug/ml.

(C) Os testes fenotipicos recomendados compreendem
inicialmente a avaliacdo da morfologia colonial,
determinacéo da velocidade de crescimento, temperatura
de crescimento, pigmentagdo fotorreativa, teste da
producdo de arilsulfatase, teste semi-quantitativo da
catalase, teste de producdo de niacina, reducdo de
nitrato e producao de pirazinamidase, de forma a acelerar
a identificacdo de M. tuberculosis, que consiste na
espécie de maior incidéncia em nosso meio.

(D) Os testes fenotipicos recomendados compreendem
inicialmente a determinagcdo da velocidade de
crescimento e  pigmentagdo  fotorreativa  para
posteriormente  utilizar a combinacao de testes
especificos para os grupos de micobactérias de
crescimento rapido ou lento.

(E) A Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da
Saude, pelo Manual Nacional de Vigilancia Laboratorial
da Tuberculose e de outras Micobactérias, ndo apresenta
recomendagbes ou determinagbes especificas para o0s
métodos laboratoriais a serem utilizados em cada
laboratério devido as variagbes quanto a recursos
financeiros, insumos e equipamentos nos diversos
laboratorios.

438

A baciloscopia ¢ o exame bésico para o diagnéstico da

tuberculose, em particular das formas pulmonares. A técnica

¢ utilizada para acompanhar a eficacia do tratamento pela
reducao bacilar e negativagao do escarro. O método consiste
em um exame importante no programa de controle da
tuberculose na busca e na deteccao de casos baciliferos.

Sobre os fatores que influenciam a sensibilidade da

baciloscopia da tuberculose, indique a alternativa incorreta.

(A) Tipo de espécime clinico submetido a anélise.

(B) Espécie do complexo Mycobacterium
associada a doenga.

(C) Tipo de técnica utilizada para coloragéo na baciloscopia.
(D) Experiéncia do operador na leitura do método.

(E) Caracteristicas epidemioldgicas da doenga na populacéao
em estudo.

tuberculosis

49

Considerando as recentes orientagbes indicadas pela
Secretaria de Vigilancia em Salde do Ministério da Saude
para a identificagdo convencional de micobactérias, analise
as afirmativas abaixo.

l. As principais espécies de micobactérias de crescimento
rapido podem ser diferenciadas com os testes de
producdo de pigmentacdo, de crescimento em
Loéwestein-Jensen contendo é&cido p-nitrobenzdéico, de
inibicdo do crescimento em meio de Sauton contendo
acido picrico, em agar nutriente, em meio com NaCl a
5%, producdo de pirazinamidase, de producéao de
arilsulfatase (3 e 15 dias), hidrélise de Tween 80, de
producao de B-galactosidase, de reducao do telurito de
potassio, de reducao de nitrato, de produgao de urease,
de crescimento a 25°C e de crescimento a 45°C.

ll. O método PRA-hsp65 é baseado em metodologia
molecular e deve ser combinado com avaliacdo das
cepas de micobactérias por testes fenotipicos tais como
os de morfologias macro- e microscopica da cultura
micobacteriana, de pigmentagao fotorreativa, de inibicao
do crescimento em meio contento acido p-nitrobenzéico,
de inibicao do crescimento em meio contendo NaCl a 5%,
de avaliacdo das temperaturas de crescimento, de
crescimento em &gar nutriente, e teste de inibicdo do
crescimento em meio de Sauton contendo &cido picrico.

lll. As espécies do complexo M. tuberculosis exibem alta
similaridade fenotipica e ndo s&o distinguiveis pelos
testes fenotipicos disponiveis.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(C) se todas as afirmativas estiverem corretas.

(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
(E) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

50

Os Aacidos micdlicos presentes na parede celular de
micobactérias s&o dispostos de maneira a formar uma
membrana externa com alta hidrofobicidade, garantindo a
esses  microrganismos a  resisténcia a  diversos
antimicrobianos e a alcool-4cido resisténcia. Com base na
estrutura molecular desses compostos, os &cidos micolicos
apresentam uma variagao entre:
(A) 70 a 90 atomos de carbono.
(B) 60 a 80 atomos de carbono.
(C) 50 a 70 atomos de carbono.
(D) 40 a 60 atomos de carbono.
(E) 30 a 50 atomos de carbono.

12
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A cromatografia liquida de alta pressédo (HPLC) dos ésteres
de éacido micdlicos demonstrou rapidez e acuracia na
identificacao de varias espécies de Mycobacterium. Sobre os
principios padronizados e o conhecimento prévio da técnica,
analise as afirmativas a seguir.

I. As espécies M. tuberculosis e M. bovis apresentam
padrdes indistinguiveis.

Il. No processo de analise por HPLC, os ésteres de acidos
micolicos sdo separados em coluna de fase reversa
através de gradiente, e detectados por espectrometria
uVv.

lIl. Um extrato preparado a partir de cultura com M. fortuitum
ATCC 6841 é recomendado para utilizagdo como controle
positivo e serve como padrdao de referéncia para

nomeacdo de picos obtidos na andlise por
espectrometria.
Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
(C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(D) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

52

Os farmacos usados no tratamento da tuberculose podem
ser divididos em duas grandes categorias: (i) os de primeira
linha, como isoniazida, rifampicina, etambutol e pirazinamida,
e (i) os de 22 linha, como amicacina, ciprofloxacino ou
ofloxacino, ciclosserina, capreomicina, etionamida e outros.
Resultados excelentes podem ser obtidos em pacientes com
tuberculose nao resistente a farmacos com tratamento de
seis meses de duracao. Sobre os farmacos de primeira linha
no tratamento da tuberculose, analise as afirmativas a seguir.

|. A pirazinamida exibe atividade bactericida in vitro apenas
na presengca de pH levemente acido, propriedade
importante para agao intracelular, atuando principalmente
em células micobacterianas em replicagcao, sendo entao
utilizada nos dois primeiros meses de tratamento.

Il. A rifampicina consiste em farmaco derivado semi-
sintético do grupo das rifamicinas, que inclui a rifabutina e
a rifapentina. Estes s&o antibidticos macrociclicos
complexos produzidos por Streptomyces mediterranei. O
farmaco citado € também utilizado no tratamento de
infecgOes por outros agentes bacterianos, como Neisseria
meningitidis e Haemophilus influenzae, sendo que para
Mycobacterium tuberculosis a concentracdo minima
inibitéria é inferior.

lll. A isoniazida tem acéo bacteriostatica para os bacilos de
M. tuberculosis com metabolismo basal e bactericida
para microrganismos em rapida multiplicacao. O farmaco
penetra com facilidade nas células e se mostra eficaz
contra bacilos que crescem no interior das células.
Consiste ainda em um farmaco notavelmente seletivo
para as micobactérias, sendo também incluido na terapia
de infecgbes por M. kansasii.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(D) se somente as afirmativas | e Il estiverem correta.

(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

53

Um dos problemas significativos na quimioterapia da
tuberculose consiste na resisténcia bacteriana aos farmacos.
A adesao precaria do paciente ao tratamento favorece a
reincidéncia da doengca e a ocorréncia de mutacoes
favoraveis aos microrganismos.

Em relacéo aos mecanismos de resisténcia, os mecanismos
de acdo dos farmacos e os mecanismos de resisténcia
existente em variantes de M. tuberculosis, analise as
afirmativas a seguir.

l. A isoniazida inibe a sintese de acidos micdlicos na
parede celular de micobactérias por meio de mecanismos
que envolvem unicamente a interacdo com produtos do
gene inhA, que codifica uma enoil-ACP redutase Il atuante
na biossintese lipidica. Mutagbes na sequéncia génica do
inhA séo responsaveis pelo fenétipo de resisténcia.

ll. A resisténcia microbiana a rifampicina decorre de uma
alteracdo na sequéncia de aminoacidos do produto do
gene, decorrente de mutagbes pontuais especialmente
nos coédons 507 e 533. Os mutantes bacterianos
resistentes & rifampicina também apresentam maior
viruléncia.

. O etambutol bloqueia as arabinosil transferases
envolvidas na biossintese da parede celular de
micobactérias. O fendtipo de resisténcia surge a partir de
alteracdes na sequéncia de aminoacidos do gene embA.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(D) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.

(E) setodas as afirmativas estiverem corretas.

54

A baciloscopia corresponde atualmente a um método rapido
e de baixo custo para o diagnéstico de tuberculose. Apesar
da baixa sensibilidade, o método baseado na coloragéo de
Ziehl-Neelsen apresenta valor preditivo negativo acima de
90%. Considerando os conceitos da baciloscopia no
diagnostico de infeccbes por micobactérias, assinale a
alternativa incorreta.

(A) Micobactérias de crescimento rapido podem exibir &lcool-
acido resisténcia em menos de 10% das células e podem
nao corar com fluorocromos.

(B) Micobactérias nao tuberculosas apresentam
caracteristicas pleomorficas e podem exibir filamentos
longos ou formas cocoides na baciloscopia.

(C) A sensibilidade da baciloscopia varia entre 22 a 80%. Um
dos fatores que influencia essa sensibilidade é a
quantidade minima de escarro submetida para analise,
que deveria ser acima de 5mL para favorecer a detecgao
dos bacilos.

(D) A coloragao com fluorocromos é mais sensivel que a
utilizagcdo de fucsina fenicada ou carbol fucsina, mesmo
quando os esfregagcos sao analisados em menor
aumento.

(E) Semelhante  aos indices de sensibilidade, a
especificidade da baciloscopia pelo método de Ziehl-
Neelsen varia de acordo com a quantidade minima de
escarro submetida a andlise, podendo ser inferior aos
valores de sensibilidade.
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Com base nos conceitos sobre os aspectos farmacocinéticos
e de absorgao, biodisponibilidade, efeitos adversos e
distribuicdo dos farmacos utilizados na terapia da
tuberculose, assinale a alternativa correta.

(A) A isoniazida apresenta boa penetracdo em material
caseoso e se apresenta em concentragoes elevadas no
plasma. Todavia, as concentragdes do farmaco no liquido
cefalorraquidiano (LCR) com meninges inflamadas séao
inferiores ao plasma. Apresenta excregdo urinaria na
forma de produtos resultantes da metabolizagdo por
acetilagdo e hidrélise enziméatica em diversos tecidos
como musculos e rins.

(B) A rifampicina é eliminada rapidamente na bile sofrendo
circulacéo enterohepatica, durante a qual o farmaco sofre
desacetilagdo resultando na forma ativa do farmaco. A
rifampicina distribui-se por todos os tecidos, sendo
encontrada em concentracoes eficazes inclusive no LCR.
Dentre as reacdes adversas da administragdo da
rifampicina, sdo comuns o exantema, febre, nauseas e
vomitos, e a coloragao laranja-avermelhada na urina.

(C) A pirazinamida nao apresenta distribuicao efetiva pelo
sistema nervoso central, devido a sua baixa penetragao
por meio da barreira hemato-encefélica, restringindo sua
efetiva agdo a outros tecidos e 6rgdos do organismo
como pulmdes e figado. E excretada, primariamente, por
filtragdo glomerular renal como metabdlitos, acido 5-
hidroxipirazindico em particular.

(D) O etambutol apresenta meia-vida de 3 a 4 horas,
depuracdo hepatica, e excrecéo biliar e fecal. O efeito
adverso mais importante consiste em neurite dptica, com
consequente redugao da acuidade visual, nao sendo, por
esse motivo, recomendado 0 uso em criangas menores
do que cinco anos de idade.

(E) A isoniazida e a pirazinamida consistem em potentes
indutores das enzimas microssémicas hepéticas, sua
administragao determina uma reducéao da meia vida de
compostos como inibidores da protease e inibidores nao-
nucleosideos da transcriptase reversa do virus da
imunodeficiéncia humana (HIV).
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Dentre micobactérias escotocromégenas, assinale a espécie
gue nao pertence ao grupo.

A) Mycobacterium xenopi.

B) Mycobacterium marinum.

C) Mycobacterium gordonae.

D) Mycobacterium flavescens.

E) Mycobacterium celatum.

(
(
(
(
(
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As micobactérias de crescimento rapido sé&o comumente
encontradas no ambiente em solo e em fontes de agua. Séo
reconhecidas como contaminantes de medicamentos
injetaveis, artigos e dispositivos para a saude. Dentre as
espécies abaixo, assinale a espécie que nao é de
crescimento rapido.

(A) Mycobacterium thermoresistible.

(B) Mycobacterium immunogenum.

(C) Mycobacterium neoaurum.

(D) Mycobacterium simiae.

(E) Mycobacterium wolinskyi.
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Dentre as novas e eficazes técnicas de detecgdo molecular
de Mycobacterium tuberculosis, a metodologia denominada
Gene XPert (Cepheid) apresenta os aspectos mais
promissores, especialmente devido a reducao do tempo de
deteccao do patdgeno, inclusive da resisténcia a rifampicina.
Sobre o tema, analise as afirmativas a seguir.

. O método XPert MTB/RIF consiste em um método
automatizado utilizando um ensaio baseado em reacao
de polimerizacdo em cadeia baseado em hemi-nested
real time para amplificagdo parcial do gene rpoB e
hibridagao.

Il. O teste é realizado em até duas horas, utilizando uma
plataforma  XPert MTB/RIF com integragéo do
processamento do espécime e PCR em um Unico
recipiente, contendo todos 0s reagentes para
amplificagao e deteccao do produto amplificado.

lll. O método exige a realizacéo de etapas de lise bacteriana
e extragao do DNA por meio de protocolo simplificado
anterior a utilizagdo do cartucho para amplificacédo e
detecgao do produto amplificado.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa | estiver correta.

(B) se somente as afirmativa | e Il estiverem corretas.

(C) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(D) se somente a afirmativa lll estiver correta.

(E) se todas as alternativas estiverem corretas.
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Na identificagao de cepas de Mycobacterium tuberculosis, 0
teste da niacina consiste em um dos métodos de escolha
para tal finalidade. Sobre o principio do método, analise as
afirmativas a seguir.

I. A niacina (acido nicotinico) funciona como co-fator de
enzimas que atuam no processo de biossintese de NAD e
NADPH.

ll. Cepas de M. tuberculosis com resultados negativos
nesse teste sdo raras, porém ja foram detectadas na
pratica laboratorial.

lll. Cepas pertencentes as espécies de micobactérias nao-
tuberculosas nao acumulam &cido nicotinico no meio de
cultura.

Assinale:

(A) se somente as alternativas | e lll estiverem corretas.
(B) se somente as alternativas | e Il estiverem corretas.
(C) se somente a alternativa Il estiver correta.

(D) se somente a alternativa lll estiver correta.

(E) se todas as alternativas estiverem corretas.
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Nas Ultimas décadas, estudos sobre aplicagdes da citometria
de fluxo em microbiologia clinica, incluindo detecgdo de
patdégenos e testes de susceptibilidade a antimicrobianos,
tém contribuido significativamente nas é&reas de fisiologia
bacteriana e de interagbes patdgeno-hospedeiro. Sobre as
variantes metodologicas do método, assinale a alternativa
incorreta.

(A) Dentre as vantagens da citometria de fluxo, podemos
citar o uso simultaneo de marcadores multiplos além de
andlises qualitativas e quantitativas multivariada dos
dados e andlise de populagbes heterogéneas e
polimicrobianas.

(B) Dependendo da variante, alguns corantes permitem
distinguir células viaveis das nao viaveis em uma
suspensao.

(C) Algumas variantes metodologicas permitem o uso de
marcadores diversos para pH, antigenos, lipideos,
polimeros de carboidratos, sequéncias nucleotidicas,
DNA, RNA, proteinas, atividade enzimatica e antigenos,
separados ou combinados.

(D) A metodologia permite a separagdo de células de
dimensodes distintas em diferentes coletores.

(E) Uma limitagdo do método é a impossibilidade de
monitoramento das terapia antimicrobiana em um quadro
infeccioso com a anédlise direta do espécime clinico como
fllidos e exsudatos.
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