CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — TECNICO EM SANEAMENTO AMBIENTAL
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Problemas importantes de saude publica podem ser causados pela escassez de agua que, dificultando a limpeza corporal
e a do ambiente, permite a disseminacdo de enfermidades. Nao constitui exemplo de doenga causada pela escassez de
agua:

A) giardiase B) escabiose

C) pediculose D) tracoma

E) conjuntivite bacteriana aguda

Dentre as doengas listadas, indique a que se classifica como de origem hidrica:

A) febre tiféide B) disenteria amebiana
C) fluorose D) hepatite infecciosa
E) ascaridiase

Dentre as doengas abaixo relacionadas, qual ndo é adquirida por via oral?

A) colera B) gastrenterites

C) hepatite infecciosa D) esquistossomose
E) febre tiféide

O agente etioldgico da doenga conhecida como oxiurose é:

A) N. americanus B) E. vermicularis
C) S. typhi D) S. mansoni

E) G. lamblia

Que o volume aproximado de acido sulfurico PA (solugdo aquosa com massa especifica igual a 1,84 g/cm3 e titulo em
massa igual a 95%) é necessario para preparar, por diluicdo, 2 litros de uma solugéo deste acido numa concentragdo de
0,5 mol/L?

A) 28 mL B) 98 mL
C) 56 mL D) 39 mL
E) 07 mL

O rétulo de um frasco de laboratério traz a seguinte informacado: [NaOH] = 0,10 mol/L. Qual o fator de correcdo a ser
colocado no rétulo desta solugéo, sabendo-se que, na sua padronizagao, com 0,6059 g de biftalato de potassio (CgHs04K)
em 25 mL de agua, foi necessario titular o sal com 30 mL da solugdo basica.

A) 1,01 B) 0,99
C) 1,19 D) 0,95
E) 2,50

A analise da agua do manancial superficial que abastece uma escola revelou uma concentracdo de cadmio igual a
14,0 pg/L. Qual a concentragdo do metal em mol/L na agua do manancial.

A) 1,250x10~" B) 1,250x10™*

C) 1,568x10™* D) 2,500x10"

E) 1,568x10™

Um técnico de laboratério dispde de uma solugdo 0,50 mol/L de NaOH e precisa de uma solugido deste hidroxido com
concentracgao igual a 0,20 mol/L. Qual o volume em mL da solucdo inicial disponivel que o técnico precisa diluir, até obter
250 mL da solugdo desejada?

A) 10 B) 25
C) 50 D) 100
E) 125

Misturam-se 150 mL de uma solugdo aquosa 0,10 mol/L de acido cloridrico a 50 mL de uma solugdo aquosa 0,5 mol/L de
hidréxido de sédio. Qual a concentragéo aproximada em mol/L do acido ou da base remanescente?

A) 0,015 B) 0,025

C) 0,040 D) 0,050

E) 0,100

Nao pode ser considerado equipamento de protegao individual de um técnico laboratorial:

A) jaleco B) 6culos de protecao

C) protetores auriculares D) sapatos de couro com solado antiderrapante

E) lava-olhos

Em ambientes de trabalho, inclusive laboratérios de saneamento ambiental, considerar-se-a situagdo de risco grave e

iminente aquela na qual, estando presentes substancias categorizadas como asfixiantes simples em norma
regulamentadora, a concentracdo de oxigénio for inferior a:

A) 10% B) 12%

C) 14% D) 16%

E) 18%
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Com relagéo a cor das aguas naturais e residuarias, € INCORRETO afirmar que:

A) os compostos de ferro e manganés podem conferir cor intensa as aguas

B) a cor verdadeira pode constituir um indicador da concentragdo de matéria organica presente nas aguas naturais

C) a cor aparente das aguas é uma caracteristica que nao contabiliza a cor devido a presencga das particulas suspensas

D) corpos d’agua de cor naturalmente escura ocorrem em regides ricas em vegetagdo e com solos menos erodiveis

E) o langamento de efluentes industriais coloridos em corpos d’agua podem interferir no processo de fotossintese da biota
existente

N&o é uma caracteristica quimica das aguas naturais:

A) potencial hidrogenibnico B) turbidez
C) acidez D) DBO

E) carbono organico total

Com relagéo as caracteristicas quimicas das aguas, € CORRETO afirmar que:

A) a alcalinidade das &guas traduz sua capacidade de neutralizar bases, como também de minimizar variagbes
significativas de pH.

B) a dureza indica a soma das concentragdes dos cations ca’'e Mgz+.

C) em lagos e reservatorios, a concentragdo de oxigénio dissolvido na agua pode superar aquela de saturagdo, em
condigbes de intensa atividade fotossintética.

D) a aménia é uma forma oxidada do nitrogénio, servindo como indicador de poluigdo remota por esgotos domésticos.

E) valores de DQO sao sempre inferiores aos valores de DBO para uma mesma amostra de agua.

Com base nas caracteristicas microbioldgicas, as aguas naturais:

A) sao praticamente isentas de microrganismos.

B) apresentam microrganismos, na sua maioria inofensivos, cujo niumero e natureza dependem do lugar e das condi¢des
ambientais.

C) sempre apresentam os microrganismos patogénicos como microbiota predominante.

D) tém como maior fonte de contaminagao os detritos de vegetais.

E) ndo apresentam bactérias decompositoras de matéria orgéanica.

Em relagdo a microbiota bacteriana das aguas naturais das regides tropicais, é correto afirmar que:

A) é bem restrita devido as condi¢des ambientais.

B) ha predominancia de espécies psicrofilas que encontram nestes ambientes condigées adequadas para sua proliferacéo.
C) é variada com predominio de espécies mesofilicas e termotolerantes.

D) estas aguas s&o inadequadas para a sobrevivéncia de microrganismos patogénicos.

E) estas aguas sao inapropriadas para espécies mesofilas.

Dentre os grupos de microrganismos envolvidos na composigdo e no tratamento das aguas residuarias, os de maior
presenga e importancia séo:

A) as algas B) os fungos

C) os protozoarios D) os helmintos

E) as bactérias

Do ponto de vista nutricional, a microbiota mais significativa nos esgotos domésticos brutos recentes é representada pelos:
A) autétrofos B) heterotréficos aerdbios

C) fototroficos D) heterotréficos anaerdbios estritos

E) quimioautotréficos

O excesso de matéria organica langado nos corpos de agua através de esgotos in natura ou inadequadamente tratados
retarda o processo natural de biodegradacgéo, originando gases de cheiro desagradavel, advindos predominantemente da
acgao de bactérias:

A) aerobias, devido a grande disponibilidade de oxigénio

B) fotossintetizantes, devido ao consumo de CO»

C) anaerdbias, pelo deficit de oxigénio no meio

D) anaerdbias facultativas, porque usam pouco oxigénio

E) autotréficas, porque conseguem metabolizar mais rapidamente essa matéria organica

Uma coleta que permite obter amostras cujos parametros tm o mesmo valor do sistema em estudo é dita:
A) valida B) invalida

C) simples D) representativa

E) composta

Ao coletar amostras de agua para exame bacterioldgico de rotina (colimetria), deve ser evitado:
A) flambagem da boca e tampa do frasco antes e apds a coleta

B) encher totalmente o frasco

C) néo coletar na superficie

D) uso de frasco estéril

E) transportar a amostra sobre refrigeragédo

Amostragem composta é:
A) um método adequado para coletar agua residuaria com caracteristicas relativamente constantes.
B) aquela que representa apenas as condi¢des no instante e no ponto de amostragem.



43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

C) aquela adequada para aguas de abastecimento humano apds tratamento.
D) a combinag&o proporcional de varias amostras simples coletadas no mesmo ponto e ao mesmo tempo.
E) um método adequado para coletar amostras de agua residuaria que apresentam variagdes qualitativas e quantitativas.

N&o pode ser considerada como finalidade das técnicas de preservagao de amostras de agua e efluentes
A) Reduzir a volatilidade dos constituintes.

B) Reduzir os efeitos de adsorgéo.

C) Acelerar a agao bioldgica e a hidrélise dos compostos quimicos e complexos.

D) Evitar contaminagdo ou comprometimento antes da andlise.

E) Manter as caracteristicas o mais proximo possivel das originais.

Dentre os pardmetros abaixo, assinale aquele que apresenta maior possibilidade de execugao imediata no campo:
A) DBO B) fosforo total

C) oxigénio dissolvido D) DQO

E) 6leos e graxas

Assinale a opgao em que os métodos de preservacgao e o tempo maximo de armazenamento recomendados pelo Standard

Methods 212. Edicdo — 2005 sdo adequados para amostras destinadas as andlises de alcalinidade, DBO e amébnia,

respectivamente:

A) refrigeragdo por, no maximo, 24 horas / refrigeragdo por, no maximo, 6 horas / acidificagdo a pH <2 com H»SO4 e
refrigeragdo por até 7 dias.

B) acidificagdo a pH <2 com H,SOq e refrigeragdo por até 7 dias / refrigeragdo por no maximo 24 horas / refrigeragédo por no
maximo 6 horas

C) refrigeragéo por no maximo 6 horas / acidificagdo a pH <2 com H»SO4 e refrigeragéo por até 7 dias / refrigeragdo por no
maximo 24 horas

D) refrigeragédo por, no maximo, 24 horas / refrigeragdo por no maximo 6 horas / alcalinizagdo a pH > 9 com NaOH e
refrigeragao por até 7 dias

E) alcalinizagdo a pH > 9 com NaOH e refrigeracdo por até 7 dias / refrigeragdo por, no maximo, 24 horas / refrigeragdo por
no maximo 6h

Uma amostra de agua superficial foi analisada em triplicata quanto a alcalinidade por titulagdo potenciométrica, utilizando-
se acido sulfarico 0,01 mol/L. O volume médio gasto de acido para obtengdo de pH 8,3 a partir do pH inicial da amostra
(maior que 9,0) foi 3,0 mL. Para obtencao do pH 4,5 a partir do pH inicial foi gasto 8,0 mL, em média, da solugdo acida. A
partir dos dados apresentados, assinale a Unica op¢ao CORRETA:

A) a alcalinidade de hidroxidos é igual a 30 mg CaCOas/L

B) a alcalinidade de carbonatos é igual a 60 mg CaCOs/L

C) a alcalinidade de bicarbonatos é igual a 60 mg CaCOs/L

D) a alcalinidade total é igual a 110 mg CaCOs/L

E) a alcalinidade de carbonatos é nula (igual a zero)

Com relagéo a determinagéo de cloretos e suas limitagdes, assinale a Unica afirmativa INCORRETA:

A) Os ions sulfeto, tiossulfato e sulfito sdo interferentes do método argentométrico.

B) O método potenciométrico pode ser utilizado sem a etapa de pré-tratamento para amostras contendo ions crémico,
ferroso ou outros metais pesados.

C) O método do ferrocianeto € uma técnica automatizada.

D) A titulagao realizada na aplicagdo do método do nitrato mercurico deve ser conduzida em pH basico.

E) Concentragdes de ferro superiores a 10 mg/L mascaram o ponto final de titulagdo no método argentométrico.

A aplicagdo do método de Winkler para determinagdo de oxigénio dissolvido (OD) usando-se a técnica da modificagao
azida, exige a fixagao preliminar do OD no campo. Essa fixa¢éo é realizada com

A) acido nitrico e acetato de zinco. B) sulfato de zinco e éalcali-iodeto azida

C) hidréxido de sédio e acetato de zinco. D) sulfato manganoso e alcali-iodeto azida.

E) acetato de zinco e sulfato manganoso

Por intermédio da demanda bioquimica de oxigénio de 5 dias de uma amostra nao filtrada, é possivel determinar:
A) apenas a matéria organica soluvel e quimicamente oxidavel

B) apenas a matéria organica soluvel e biodegradavel

C) a maior parte da matéria organica biodegradavel

D) toda a matéria organica quimicamente oxidavel

E) parte da matéria inorganica quimicamente oxidavel

Com relagdo aos métodos para determinagdo da demanda quimica de oxigénio (DQO), assinale a Unica op¢do CORRETA:

A) O método de digestdo com refluxagao aberta € mais econémico no consumo de reagentes e gera menores quantidades
de residuos analiticos.

B) Um dos principais interferentes na determinagdo da DQO é o ion cloreto, prevenindo-se tal interferéncia pela adigédo de
sulfato de mercurio I, proporcionalmente a concentragéo de cloreto na amostra.

C) No método colorimétrico, apds digestdo com refluxagado fechada, a medida da concentragdo de ion dicromato para
determinacgao indireta dos valores de DQO deve ser realizada na regiao de 600 nm do espectro visivel.

D) O catalisador da reagéo de oxidagdo da matéria organica na determinacdo da DQO é o sulfato ferroso amoniacal.

E) O acido sulfamico pode ser empregado na avaliagdo da qualidade dos reagentes e no teste da metodologia empregada
para determinagdo da DQO.
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Com relagéo a determinagéo do teor de nitrogénio amoniacal (amdnia), assinale a Unica opcdo CORRETA:

A) A destilagdo preliminar da amostra somente € necesséria quando se deseja determinar teores muito baixos de aménia
em aguas

B) O método titrimétrico somente deve ser utilizado com amostras que tenham sido previamente destiladas

C) O método do eletrodo seletivo para amdnia € aplicavel na medigdo de concentragdes de nitrogénio amoniacal na faixa
de 20 a 400 mg NH3-N/L

D) No método do fenato, a determinagdo da aménia se baseia na formagao do 1,3-nitrofenol que pode ser determinado
espectrofotometricamente em 550 nm.

E) Para obtencéo de agua livre de aménia, a ser usada nos ensaios, é suficiente adicionar hipoclorito de sédio, seguindo-se
uma agitagao vigorosa por 10 minutos

Com relacéo a determinacao do teor de nitrato, assinale a Unica op¢cdo CORRETA:

A) A medicido da absorbancia do ion nitrato em 220 nm é uma técnica rapida e livre de interferentes, mas com alto custo de
implementacgao.

B) O método da coluna redutora de cadmio € aplicavel na determinacédo de nitrato para concentragdes na faixa de 0,01 a
10,0 mg NO3™-N/L.

C) lons cloreto e bicarbonato, em concentragdes superiores a 10 mg/L na amostra, interferem na determinagéo de nitrato
pelo método do eletrodo seletivo.

D) Solugdes padrdes de nitrato podem ser preparadas com nitrato de potassio, sendo estaveis por cerca de dois anos.

E) O método da coluna redutora de cadmio requer granulos de cadmio com granulometria de 100 a 200 mesh.

Com relagéo a determinagéo de solidos sedimentaveis, € INCORRETO afirmar:

A) Os resultados do ensaio podem ser reportados numa base volumétrica (mL/L) ou numa base massica (mg/L),
dependendo do método empregado.

B) O tempo total de ensaio € de uma hora, utilizando-se o cone de Imhoff.

C) O limite inferior pratico de medi¢cdo depende da composicédo da amostra e, geralmente, esta na faixa de 0,1 a 1,0 mL.

D) Ao se utilizar o cone de Imhoff, o volume observado de material sobrenadante deve ser estimado e contabilizado como
material sedimentavel.

E) Os solidos sedimentaveis podem ser determinados pela diferenga entre a concentragao dos solidos suspensos totais e a
concentragao dos solidos ndo sedimentaveis.

Trés aliquotas de 100 mL de uma amostra de agua foram evaporadas em banho-maria e, posteriormente, secas em estufa
a 105°C por uma hora. Apés o esfriamento, a média das massas obtidas para os residuos da secagem foi de 0,0182 g: Os
residuos secos das trés aliquotas ainda foram calcinados a 550°C por uma hora em uma mufla, produzindo uma nova
massa média de residuos, apds esfriamento em dessecador, igual a 0,0142 g. O mesmo procedimento descrito foi repetido
com o residuo sdlido da filtragdo (em filtro de fibra de vidro padrédo) de outras trés aliquotas de 100 mL da mesma amostra,
gerando massas médias de residuos de 0,0150 g, apds secagem em estufa a 105°C, e de 0,0136 g, apds calcinagao em
mufla a 550°C. Com respeito ao ensaio acima descrito, assinale a unica afirmativa CORRETA:

A) A concentragao de sdlidos totais da amostra é igual a 150 mg/L.

B) A concentragéo de sélidos dissolvidos volateis da amostra ¢ igual a 14,0 mg/L.

C) A concentragdo de solidos suspensos volateis da amostra é igual a 136 mg/L.

D) A concentragao de sdélidos suspensos totais da amostra é igual a 182 mg/L.

E) A concentragéo de sdlidos totais fixos da amostra é igual a 142 mg/L.

As amostras de agua clorada para analise bacteriol6gica exigem decloragcéo. Sobre esta operagéo, é correto afirmar que:
A) é realizada com o auxilio de solugdo de Na;SOs.

B) é realizada com o auxilio de solugdo de EDTA.

C) impede a agéo do cloro sobre as bactérias presentes na amostra apds a coleta.

D) a adicao de tiossulfato de sédio a amostra proporciona maior efeito de desinfecgédo que o cloro.

E) a decloragéo ocorre espontaneamente e ndo demanda adi¢édo de substancias a amostra.

A técnica do substrato cromogénico para analise de coliformes em agua envolve o uso de ONPG e MUG e permite
determinar:

A) apenas coliformes termotolerantes B) apenas coliformes totais

C) coliformes termotolerantes e Escherichia coli D) coliformes totais e Escherichia coli

E) coliformes totais e coliformes termotolerantes

De acordo com a Portaria 518/2004 do Ministério da Saude, o padréo bacteriolégico de potabilidade da agua para consumo

humano em qualquer situagéo, incluindo fontes individuais, é:

A) auséncia coliformes termotolerantes e Escherichia coli em 100mL.

B) auséncia de coliformes termotolerantes e Escherichia coli em 100mL em 95% das amostras do més.

C) presenga de coliformes termotolerantes e Escherichia coli em 100mL em apenas uma das 40 amostras analisadas
durante o més.

D) presenca de coliformes termotolerantes e Escherichia coli em 100mL e 5% das amostras mensais.

E) presenca de Escherichia coli em 100mL em apenas uma das amostras coletadas durante o més.

Considerando o que preceitua a Resolugdo 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente sobre as condigbes e

padrdes de langamento de efluentes, assinale a Unica afirmativa INCORRETA:

A) Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéo ser langados nos corpos de agua, sem o devido tratamento,
com a autorizagao prévia do 6rgdo ambiental competente e em carater provisorio.
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B) Sera exigido nos processos de licenciamento ou de renovacao de licenga de empreendimento de significativo impacto
ambiental, a apresentacdo de estudo de capacidade de suporte de carga do corpo de agua receptor.

C) Nas aguas de classe especial é proibido o langamento de efluentes.

D) O 6rgao ambiental definira condigbes especiais para o langamento de efluentes tratados no leito seco de corpos de agua
intermitentes.

E) Para o langamento de efluentes em lagos e lagoas, com velocidade de circulagdo praticamente nula, os materiais
sedimentaveis deverédo estar virtualmente ausentes.

De acordo com a Portaria 154/2002 da SEMACE, os efluentes provenientes de lagoas de estabilizagdo devem atender ao
seguinte padrdo de langamento, dentre outros:

A)pH entre 7,5 e 10,0 B) teor de solidos em suspenséo inferior a 250 mg/L

C) oxigénio dissolvido superior ou igual a 2 mg O»/L D) DBO da amostra filtrada inferior a 40 mg/L

E) DQO da amostra filtrada inferior a 150 mg/L

Com relagdo a elaboragdo de laudos técnicos sobre a qualidade fisico-quimica de aguas, assinale a Unica afirmativa

INCORRETA:

A) Devem constar no laudo técnico a data e o responsavel pela coleta das amostras de agua.

B) Devem constar no laudo técnico a fonte normativa, com expressa mencdo a dispositivos legais que embasem as
constatagdes obtidas.

C) Somente a pedido de uma autoridade judicial, sera emitido no laudo um parecer técnico (conclusbées) sobre os
resultados das analises realizadas.

D) Devem constar no laudo técnico a assinatura e o niumero de registro no conselho de classe do responsavel pelas
informacdes nele contidas.

E) Devem constar no laudo as metodologias analiticas utilizadas nas analises fisicas e quimicas realizadas.

DADOS PARA A PROVA:
massas molares, em g/mol, de alguns elementos quimicos:
H=1;C=12;0=16;Na=23;S=32;K=39; Cd =112



