CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — TECNICO EM QUIMICA
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A dimenséo de pressao num sistema MLT6 (M = massa; L = comprimento; T = tempo; 8 = temperatura) é:
A) FL? B) LT?

C) MLT? D) ML'T?

E) ML2T™

A unidade de massa especifica no sistema CGS é:

A) g/L B) Kg/m®

C) g/m3 D)g /em®

E) Kg/L

Considere a oxidagdo do FesOss) na presenga de H,O, em meio acido. Sobre esta reagéo, séo feitas as seguintes
afirmacoes:
I. O agente oxidante é o0 H,O;
Il. A soma dos coeficientes minimos inteiros da equagao balanceada ¢ igual a 36;
Ill. O equivalente do oxidante é igual a mol /2;
IV. O equivalente do redutor é igual a mol /3.

Podemos afirmar que sao corretas:

A)lell B) Il e lll
C)lelV D)lelll
E)llle IV

A razao de distribuigdo [Br2]JCCls / [Br2]H20 € igual a 28 se a camada aquosa for acidificada para suprimir a hidrélise do
bromo. Quando 5,0 mL de agua contendo 2,0 mg de bromo forem agitados com 2,0 ml de tetracloreto de carbono ,
podemos afirmar que o teor percentual de bromo remanescente na fase aquosa € igual a:

A) 2,5% B) 8%
(E:; SSWSO . D) 97,5%
, (o)

Considere os pares de substancias indicadas abaixo:
I. acido nitroso e hidréxido de potassio

Il. cloreto de ferro (Ill) e hidroxido de sédio

lll.  cloreto de niquel (Il) e ambnia aquosa

IV. acido acético e cloreto de sédio

V. cloreto de zinco e sulfato de magnésio

Podemos afirmar que pode ocorrer reagdo quimica em:

A IVeV B) I, Il elll
C)yl,lelv D)leV
E)ll,IVeV
Observe as espécies quimicas a seguir indicadas:

I. acido nitrico

Il. sulfato de ferro (ll)

lll.  metilamina

IV. hidréxido de bario
V. acido fluoridrico
Podemos afirmar que sao eletrdlitos fortes:

A, e il B)I,llelV
C)lll, IVeV D)I,lleV
E)IL eIV

Sobre os principios quimicos elementares da analise anibnica, séo feitas as seguintes afirmacdes:
I.  Solugdes de cloreto de potassio sdo acidas e devem apresentar pH <7.
II.  Quando o 6xido nitrico é exposto ao ar, converte-se no castanho avermelhado NO,, sendo este o agente oxidante.
lll. O carbono é um elemento cujo nimero de oxidagdo no ion carbonato € maximo, ndo podendo atuar como agente
redutor.
IV. Os ions cloreto, brometo e iodeto sdo anions de acidos fortes, sendo suas forgas basicas em solugdo diluida
praticamente nulas.
V. Osions S?e ClI'sao quase do mesmo tamanho e, sendo assim, o CI"" é mais basico do que o S? frente a um préton.

Sao corretas as seguintes afirmacgdes:

AL llell B)IVeV
C)l, Nlelv D)lllelV
E)Il,IVeV

Og)ercentual de NaNOs; que se precipitara, se uma solugdo saturada de NaNOs, em 200g de H,O, a 100°C, for resfriada a
10°C éigual a:
Dados: Solubilidade do NaNO3, em g /100g de H>.O



29.

30.

31.

32.

33.

34.

t(°C)  Solubilidade (g/100g de H20)

10° 60
100° 180
A)11,1% B) 22,2%
C) 33,3% D) 55,5%
E) 66,6%
Sao dados os liquidos abaixo:
I. Agua
Il Acido sulfarico
Ill.  Benzeno
IV. Etanol
V. Tolueno
Qual dos pares abaixo forma uma solugdo o mais proximo possivel do comportamento ideal?
Alell B)lell
C)liielv D)llelV
E)llleV

Considere um tanque fechado com uma mistura liquida 10% molar de benzeno e 90% molar de tolueno a 40°C. A partir
desses dados, pode-se afirmar que:
Dados: Pressdes de vapor dos componentes puros.

Componente  Pressao de vapor (mmHg)

Benzeno 180 mmHg

Tolueno 60 mmHg
A) a pressao parcial do tolueno é igual a 54 mmHg. B) a presséo total é igual a 240mmHg.
C) a fragédo molar do benzeno na fase vapor a igual a 0,75 D) a pressao total € igual a 72 mmHg

E) a fragdo molar do tolueno na fase vapor € igual a 0,25

Sobre os grupos classicos de cétions, assinale a alternativa correta:
Numeros Atdmicos: Cr (Z = 24); Fe (Z = 26); Ni (Z = 28)

A)O
B) Cr

5° grugo de cations constitui o grupo do acido cloridrico
¥ Fe¥ e Ni* pertencentes ao 2° grupo apresentam configuragdes eletrénicas 3d°, 3d° e 3d®, respectivamente.

C) Ca®", Sr** e Ba®* constituem o grupo do carbonato de aménio.
D) Ag", Hg** e Pb®* pertencem ao 3° grupo de cations.

E)O

grupo do sulfeto de hidrogénio acido engloba somente os metais representativos.

Considere as semi-reagdes abaixo:
e +Fe* - Fe* E°=0,711V

2e +

S5+ 2H" — H,S E°=0,141V

Sobre a oxidagdo do sulfeto de hidrogénio pelo ion ferro (lll), a 25°C, podemos afirmar que:

Dado: F = 96487 Cmol”
A) se trata de um processo ndo espontaneo. B) E° da reagéo é igual a + 0,912 V.
C) AG. da reacéo é igual a - 60,8 KJ. D) E° da reacgéo ¢ igual a + 0,630 V

E) o potencial da reagéo global independe do pH do meio.

Sobre as reagbes de precipitagdo séo feitas as seguintes afirmativas.

Dado
.

Il.
1.
V.

V.

- Kps(AgBr) =5,2x 10"

A densidade de carga do ion nitrato € menor do que para os haletos.

A condicao de supersaturagédo no brometo de prata é [Ag+][Br-]1<Kps

A condicao de saturacdo no brometo de prata é [Ag+][Br-] = Kys

Misturando-se volumes iguais de solugdes 0,2 M de nitrato de prata e de brometo de sddio, ocorre precipitagao, pois o
produto [Ag*][Br] = 10 é maior do que o Kps.

Uma condigao para dissolver o brometo de prata é [Ag+][Br-] > Kps.

Estao corretas as afirmagdes:

AL llell B)Ill,IVeV
C)lell D)IVeV
E)l,LlIlelV

O pH de uma solugéo 0,0010 M de HCI ¢ igual a:

A)1 B) 2

C)3 D)4

E)5
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A solubilidade molar do Agl numa solugdo 0,010M de KCN ¢ igual a:
Dados: 1. Constantes de instabilidade e constantes de formagao, a 25°C.

Espécie K inst K form
Ag(CN); 1,9x10" 53x10"

2. Constante do produto de solubilidade, a 25°C.
Kps (Agl ) =8,5x 1077

A) 1x10°M B) 3x10™°M

C) 5x10° M D)2x10°M

E)4 x10° M

As (lll) € 70% extraido de HCI 7M, usando-se um volume igual de tolueno. Que percentual de As (lll) permanecera retido
na fase aquosa apos trés extragdes individuais com tolueno?

A) 2,7% B) 5,4%

C)8,1% D) 10,8%

E) 13,5%

Sobre o espectro da radiagédo eletromagnética, podemos afirmar corretamente que:

A) fotons de raio X s&o mais energéticos do que os fétons de radiagdo gama.

B) uma radiagao vermelha apresenta maior comprimento de onda do que a radiagéo verde.
C) os fotons de raios ultravioleta apresentam freqiiéncia maior do que os raios gama.

D) a radiagao infravermelha apresenta menor comprimento de onda do que a ultravioleta.
E) a energia de um féton é tanto maior quanto menor for 0 seu comprimento de onda.

A unidade do niumero de onda no sistema MKS é:

A)m’ B)s”

C)cm” D) m

E)cm

A absortividade molar é medida em:

A) cm” g'1L B) cm'mol”'L

C) cmg L ; D) mol™ L
E) m” mol L

Diversos espectrofotdbmetros tém escalas que sao lidas em absorbancia ou em transmitancia percentual. A absorbancia lida
a20% T éigual a:
Dado: Log 2 = 0,30

A) 0,25 B) 0,50

C)0,70 D) 0,90

E) 1,00

Considere a expressdo C = m / M.V, onde C, m e V sdo, respectivamente, concentragdo, massa e volume. Assinale a

opgao que contém a associagdo grandeza - unidade mais apropriada para o termo M.

A) Massa molecular — mol B) Massa Molar - g/mol
C) Densidade — g/mL D) Massa atdbmica — u
E) Molécula-grama — g

Um analista padronizou uma solugdo de NaOH com um dos seguintes padrdes primarios: KHCgH4O4 e Na,COs. Foram
gastos na titulagao 30,0mL da solugédo, para neutralizar 0,6126g do padrédo apropriado. Qual a concentragédo da solugao?
A) 0,17M B) 0,38M

C) 0,45M D) 0,76M

E) 0,10M

Massas atdmicas /u: H—-1,0C-12,0 0 -16,0 Na-23,0 K-39,0

Com relagéo ao fator de corregdo de uma solugao, é correto afirmar que:
A) deve ser expresso com no maximo duas casas decimais.

B) converte concentragdo nominal em concentragao real.

C) é sempre menor que 1.

D) é sempre maior que 1.

E) converte concentragéo real em concentragdo nominal.

Assinale a opgdo em que o padrao primario ndo esta adequado a solugéo a ser padronizada
Solugéo Padrao

A) KMnO4 = N82C204

B) AgNO3; = NaCl

C) EDTA = CaCOs3



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

D) Na28203 = KzCrO4
E) HCl = NazB407.10H20

Com respeito as instalagdes de utilidades em um laboratério, assinale a alternativa na qual a tubulagdo ndo se encontra
sinalizada de acordo com a convencgéao de cores padrdes:

A) Laranja — GLP B) Vermelho — Combate a incéndio

C) Cinza escuro — Eletroduto D) Verde — Agua fria

E) Azul — Ar comprimido

O extintor mais apropriado para incéndios em ambientes em que predominam equipamentos elétricos energizados é o de:

A) Pé quimico B) Agua
C) Espuma D) BFC
E) CO-

No que se refere ao eletrodo vidro combinado, amplamente empregado na medida do pH, é incorreto afirmar que:
A) quando em meio aquoso, sua membrana desenvolve uma ddp que é funcéo da atividade do ion HzO".

B) se torna também sensivel ao Na* em valores elevados de pH

C) utiliza KCI 3M como eletrolito da ponte salina

D) nos periodos entre as analises, deve permanecer imerso em agua desionizada.

E) as leituras de pH por ele produzidas dependem da temperatura.

Assinale a opgéo correta com relagao a operacgéo de calibragdo do pHmetro:

A) O ajuste do pH 7 visa corrigir o potencial assimétrico que se desenvolve na membrana.

B) O tampé&o NazB4O7. 10H,0 0,01M (bdrax) produz um pH em torno 4,00

C) O tampao KHCgH4O4 0,05M (hidrogenoftalato de potassio) produz um pH em torno de 9,18
D) Para trabalhos na faixa acida, é preferivel calibrar nos pontos pH=7 e pH=9

E) Para trabalhos na faixa basica, € preferivel calibrar nos pontos pH=7 e pH=4

A determinacéo das diversas fragdes de solidos em efluentes tem como base a seguinte técnica de separagéao:
A) Centrifugagao B) Filtragdo comum

C) Extracdo com solvente D) Destilagao

E) Filtragdo a presséo reduzida

O teor de dleos e graxas em aguas residuarias oriundas de uma planta de biodesel pode ser determinado mediante a
seguinte técnica de separacgéo:

A) Extragdo com solvente B) Destilagdo simples

C) Destilagao fracionada D) Filtracéo

E) Centrifugagao

Uma solugdo tampéo constituida de NH3 e NH4Cl em concentragbes iguais a 0,2 e 0,3 mol/L, respectivamente, apresenta
pH igual a:

Dados: Kb(NH3)=1,74.10'5 log 1,75=0,24 log1,5=0,18 log 0,66 =-0,18

A) 4,58 B) 4,76

C) 4,94 D) 9,06

E) 9,42

Com relagéo a preparagéo de solu¢gdes comumente utilizadas em laboratérios de quimica, € incorreto afirmar que:

A) solugbes de NaF devem ser condicionadas em recipientes de plastico.

B) a solugao sulfocromica € indicada para remogéao de residuos de matéria organica da vidraria e apresenta a vantagem de
ser ecologicamente correta.

C) solugdes de AgNO3 sao suscetiveis a decomposicao fotolitica.

D) a agua utilizada na preparagéo de solu¢des de Na,S,03 deve ser isenta de CO,.

E) o MnO, catalisa a decomposi¢céo das solugdes de KMnOg4

Para determinar a demanda de cloro de uma agua, um analista preparou uma solugéo de NaCIO de tal forma que uma gota
desta solugdo, quando adicionada a 200 mL da amostra, implicasse numa dosagem de 1mg Clo/L (1ppm). A analise do
hipoclorito de sodio utilizado revelou um teor de cloro ativo de 10g Cl»/100mL (10% m/v). O volume em mL de hipoclorito de
sédio que deve ser diluido para 500 mL, de modo a se obter a referida solugéo, é:

Obs: Considere uma gota igual a 0,05 mL

A)5 B) 10
C)20 D) 25
E) 50 mL

Com respeito a calibragdo de vidrarias que sado utilizadas em analises titrimétricas, quando se deseja elevado nivel de
exatidao e precisao, é incorreto afirmar:

A) Em geral, a agua é o liquido-padréo e a temperatura de referéncia, 20°C

B) A tolerancia da vidraria classe A é o dobro da classe B.

C) As marcagdes TC e TD indicam respectivamente volume contido e volume livrado.

D) Presséo atmosférica e umidade relativa do ar afetam a calibragao.

E) Todos os padrées usados na calibracdo devem ser rastreaveis ao Sl.



55. Que volume de H2SO4 (d = 1,84 — 98%) deve ser tomado para se preparar 1L de solugéo 0,368M?
Massas atémicas (u): H-1,0-16,S-32

A) 1,84 mL B) 2,0 mL
C)9,8mL D) 18,4mL
E) 20 mL

56. Na andlise cromatografica, a separacdo dos analitos presentes na amostra e a sua identificacdo acontecem,
respectivamente, nos seguintes componentes do cromatégrafo:
A) Injetor e coluna B) Injetor e detector
C) Detector e coluna D) Coluna e detector
E) Coluna e injetor

57. Na cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE ou HPLC), os termos isocratico e gradiente dizem respeito a:
A) composicao da fase mével. B) forma como a amostra ¢ injetada.
C) resolucéo dos picos no cromatograma. D) composicéo da fase estacionaria.
E) classificagédo das colunas.

58. Sobre a espectroscopia de absorgao atdémica (EAA), é incorreto afirmar:
A) E um método aplicavel & analise de metais e semimetais.
B) A quantificagdo do analito obedece a lei de Beer.
C) A técnica de forno de grafite permite atingir menores limites de detecgéo que a técnica de chama.
D) A fonte de radiagdo mais empregada é a lampada de catodo oco (LCO)
E) E especialmente indicada para a analise de compostos organicos volateis.

59. Com respeito ao instrumental utilizado na espectrometria de absorgdo molecular, é correto afirmar:
A) Em geral, as fontes emitem radiagdo monocromatica, ou seja, cada analito requer uma ldmpada especifica.
B) O monocromador é o componente no qual a radiagao é gerada.
C) A célula de absorgéo de quartzo € mais apropriada quando se usa a fonte de deutério
D) A leitura simultanea de varios comprimentos de onda ndo é possivel num detector com arranjo de diodos.
E) A lampada de tungsténio é a mais indicada para trabalhos na regido UV

60. Assinale a opgdo que contém as figuras de mérito mais apropriadas para expressar, respectivamente, a exatiddo e a
precisdo do resultado de uma analise quimica.
A) Desvio padrao e variancia B) Variancia e desvio padréao
C) Erro relativo e coeficiente de variagéo D) Desvio padrao relativo e mediana
E) Desvio padréo e erro relativo



