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Leia com atencao estas instrugoes gerais antes de realizar as provas:
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18

Confira se este caderno de provas corresponde ao cargo/area (cabecgalho desta pagina)
para o qual vocé se candidatou.

Confira os dados impressos nos cartdes de respostas — provas objetiva e discursiva.
Quaisquer problemas deverao ser comunicados ao fiscal de sala, para registro em ata.

Assine APENAS o cartdo de respostas da prova objetiva.

Verifigue se este caderno de prova contém 40 questbes. Nao serdo consideradas
reclamacdes posteriores ao término da prova.

Cada questao da prova objetiva constitui-se de cinco alternativas, identificadas pelas letras
A, B, C, D e E, das quais apenas uma sera a resposta correta.

Preencha primeiramente o rascunho do cartdo de respostas da prova objetiva, que se
encontra no verso desta folha; em seguida, passe-o a limpo, com caneta esferografica azul
ou preta. Qualquer outra cor de tinta ndo sera aceita pela leitora ética.

Preencha o cartdo de respostas da prova objetiva completando totalmente a pequena
bolha, ao lado dos numeros, que corresponde a resposta correta.

Serao consideradas incorretas questdes para as quais o candidato tenha preenchido mais
de uma bolha no cartdo de respostas da prova objetiva, bem como questdes cuja bolha
apresente rasuras no cartio de respostas.

Vocé podera levar consigo apenas o rascunho do cartdo de respostas da prova objetiva.

A prova discursiva consta de uma questao na qual o candidato tera que elaborar um texto
dissertativo sobre o tema indicado. Essa prova nao podera ser assinada, rubricada, nem
conter, em outro lugar que ndo o apropriado, qualquer palavra ou marca que a identifique,
sob pena de anulagéo da prova.

Ao final deste caderno de provas, ha um espaco reservado para rascunho do texto
dissertativo. Entretanto, o candidato ndo podera levar consigo esse rascunho.

Os cartdes de respostas nao serdao substituidos em hipotese alguma; portanto, evite
rasuras.

Em sala, a comunicagao entre os candidatos nao sera permitida, sob qualquer forma ou
alegacao.

Nao sera permitido o uso de calculadoras, dicionarios, telefones celulares, pen drive ou de
qualquer outro recurso didatico, elétrico ou eletrdnico, nem o uso de qualquer acessorio
que cubra as orelhas do candidato.

As provas objetiva e discursiva terdo duracédo de cinco horas e trinta minutos (das 13h
30min as 19h), incluido o tempo para preenchimento dos cartdes de respostas. A duragao
sera de seis horas e trinta minutos (13h 30min as 20h) apenas para os candidatos que
tiveram a sua solicitacdo deferida.

O candidato somente podera entregar a prova e sair da sala apés 1 (uma) hora de seu
inicio.

Os (3) trés ultimos candidatos somente poderdo se retirar da sala de prova
simultaneamente e devem fazé-lo apds a assinatura da ata de sala.

Ao concluir a prova, entregue ao fiscal de sala tanto os cartdes de respostas quanto este
caderno de provas.



... Ministério da Educacao - Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica
Bl Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
] ; Concurso Publico - Edital 42/2014 - Prova Objetiva e Discursiva
5 g‘Sﬁgtg Fted?fa| PROFESSOR - AUTOMAGAO INDUSTRIAL
an atarina
[
® Para uso do fiscal Controle Interno
Instituto Federal Candidato faltante Q

de Santa Catarina

1 - Confira todos os seus dados e assine no campo indicado.
Em caso de divergéncia, comunique-se com o fiscal.

2 - Nao amasse, nao dobre e nao suje esta folha.
Utilize somente caneta esferografica tinta azul ou preta.

3 - Assinale apenas uma alternativa para cada questao.
Mais de uma marcacgao anulara a resposta.

4 - Faga marcas solidas nas bolhas, conforme orientagcao abaixo. Assinatura do canditato
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Questio 1

A Lei n® 12.772, de 28 de dezembro de 2012, no que dispds sobre a estruturagdo do Plano de
Carreira e Cargos de Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico, apresentou diversos
aspectos que estdo enumerados nas assertivas a seguir. Assinale (V) — verdadeiro ou (F) —
falso, nas assertivas abaixo.

() A promogao a Classe Titular podera ser concedida aos professores com titulo de doutor
que sejam aprovados em processo de avaliagdo de desempenho, que tenham logrado
aprovacdo de memorial, que devera considerar as atividades de ensino, pesquisa,
extensao, gestdo académica e producgao profissional relevante, e que tenham feito defesa
de tese académica inédita, conforme consta nas alineas do item 1V, §3°, do art. 14, da lei
12.772/2012.

() O ingresso nos cargos de provimento efetivo de Professor da Carreira de Magistério do
Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico ocorrera sempre na Classe 1, do Nivel D .

() O concurso para ingresso no cargo de Professor Titular — Livre do Ensino Basico, Técnico
e Tecnoldgico, previsto no art. 11 da Lei n°® 12.772/2012, exige diploma de graduacgao e dez
anos de experiéncia ou de obtencéo do titulo de doutor, ambos na area de conhecimento
exigida no concurso.

( ) Aos servidores ocupantes de cargos da Carreira de Magistério do Ensino Basico, Técnico e
Tecnolégico do Plano de Carreiras, na data de 1° de margo de 2013, sera aplicado o
intersticio de 18 (dezoito) meses, para a primeira promogao a ser realizada, observando os
critérios de desenvolvimento na Carreira estabelecidos na Lei.

() O desenvolvimento na Carreira de Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico
ocorrera mediante progressao funcional e promog¢do, sendo que a primeira ocorre entre
niveis subsequentes da mesma classe e a segunda, de uma classe para a subsequente.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.
(A) VF,F,F,V
(B) F,F,F,F,V
(C) FRV,FV,F
(D) V,F,V,F, F
(E) F,V,V, \, V
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Questio 2

O Reconhecimento de Saberes e Competéncias (RSC), previsto na Lei n°® 12.772, de 28 de
dezembro de 2012, esta regulamentado de acordo com as assertivas a seguir, que devem ser
assinaladas (V) para verdadeiras e (F) para as falsas.

() O Reconhecimento de Saberes e Competéncias (RSC) esta previsto no art. 18 e visa
conceder ao professor do ensino basico, técnico e tecnolégico retribuicdo por titulagéo
imediatamente superior a que possui.

() O Reconhecimento de Saberes e Competéncias (RSC) ndo altera a progressao e
promogao ja previstos na lei.

() O processo de Reconhecimento de Saberes e Competéncias (RSC), a ser construido em
cada Instituicdo Federal de Ensino alcangada, devera seguir o ordenamento previsto na
Portaria MEC n° 491, de 10 de junho de 2013, que criou o Conselho Permanente para o
RSC.

() O Reconhecimento de Saberes e Competéncias (RSC) podera ser utilizado para fins de
equiparacao de titulagdo e para cumprimento de requisitos para a promogao na Carreira.

() A Resolugdo CPRSC n° 01, de 20 de fevereiro de 2014, do Conselho Permanente para
Reconhecimento de Saberes e Competéncias estabelece os pressupostos, as diretrizes e
os procedimentos para a concessao de Reconhecimento de Saberes e Competéncias
(RSC) aos docentes da Carreira de Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico
(EBTT) e afasta a necessidade de regulamentacdo especifica para cada instituicao
alcangada, pois regulamenta todo o processo avaliativo dos professores.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.
(A) F,V,F,V,V
(B) V,F,V,F,V
(C) FV,F,V,F
(D) V,F,F,F,V
(E) V,V,\ V,F, F
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Questao 3

A Lei n® 9394, de 20 de dezembro de 1996 (LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo),
estabelece os critérios para regular o funcionamento do sistema educacional brasileiro.
Assinale (V) - verdadeiro ou (F) — falso, nas assertivas abaixo.

()
()
()

()

A Lei n°® 9.394/1996, alterada pela Lei n° 11.741/2008, permitiu que o ensino médio
pudesse preparar o educando para o exercicio de profissdes técnicas.

A educacao profissional técnica de nivel médio podera ser desenvolvida na forma de
cursos subsequentes para quem nao tenha o ensino médio completo.

Os diplomas de cursos de educagao profissional técnica de nivel médio terdo validade
nacional e habilitardo o educando ao prosseguimento de seus estudos na educagao
superior, independente de qualquer formalidade.

De acordo com o art. 36-C, da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, a educacao
profissional técnica de ensino médio, desenvolvida na forma integrada ou concomitante,
possui 0 mesmo requisito que exige conclusédo do ensino fundamental.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.
(A) V,F,F,V
(B) V,F,F, F
C) V,\V,F,V
(D) F,F,V,F
(E) F,V,V, F

Questdo 4

De acordo com a Carta Constitucional vigente, a educacao deve ser tratada com a relevancia
que merece. Assinale (V) — verdadeiro, ou (F) — falso nas assertivas abaixo.

()
()

()
()

As diretrizes e bases da educacio sdo de competéncia exclusiva da Unido.

Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente sobre
educacao.

Sao direitos sociais, previstos no art. 6° da Constituicao Federal, a educacgao, a saude, o
trabalho, a moradia, a defesa do consumidor e a alimentagao, dentre outros.

Os principios do ensino estdo previstos no art. 206, da Constituicdo Federal, dentre os
quais se encontra a valorizacado dos profissionais da educacao escolar.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.

(A)
(B)

V,F,F F
V,V,F,V

C) FV,V,V
(D) KRV, F

(E)

V,V,V,F
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Questao 5

As irregularidades no servigo publico podem ser apuradas por meio de Processo Administrativo
Disciplinar, conforme previsto no Titulo V, da Lei n® 8.112/90, analise as alternativas abaixo.

I. O servidor que estiver sendo submetido a processo administrativo disciplinar devera ser
afastado preventivamente do exercicio do seu cargo, com o objetivo de impedir a sua
influéncia na apuragao da irregularidade.

II. O afastamento preventivo previsto no art. 147, da Lei n® 8.112/90 ocorrera pelo prazo de
60 dias, prorrogaveis uma unica vez, pelo mesmo prazo.

lll. O art. 168, da Lei n° 8.112/90, estabelece que o relatério da comissao processante que
definir penalidade ao servidor indiciado, quando em julgamento pela autoridade
competente, podera ter a penalidade agravada, abrandada ou mesmo suprimida,
considerando o poder discricionario da autoridade.

IV. Nos termos do art. 145, da lei n° 8.112/90, a demissao imposta por sindicancia ensejara a
obrigatoria instauracdo de Processo Administrativo Disciplinar — PAD.

V. O Presidente da Comissao de processo administrativo disciplinar devera ser ocupante de
cargo efetivo superior ou de mesmo nivel, ou ter nivel de escolaridade igual ou superior ao
do indiciado, ou seja, se o indiciado possuir o titulo de doutor, somente podera ser julgado
por comissao cujo Presidente seja portador do mesmo titulo.

VI. O principio do formalismo moderado, previsto na Lei n° 8.112/90, dispensa formas
processuais rigidas, mas exige obediéncia a ampla defesa e contraditério, com o seguinte
texto: “Art. 22. Os atos do processo administrativo disciplinar ndo dependem de forma
determinada sen&o quando a lei expressamente a exigir.”

Assinale a alternativa que contém a resposta CORRETA.
(A) E verdadeira apenas a alternativa VI.

(B) Sao verdadeiras apenas as alternativas Il e lll.

(C) Séao verdadeiras apenas as alternativas I, Il, Ill, V e VI.
(D) E verdadeira apenas a alternativa II.

(E) Sao verdadeiras apenas as alternativas | e VI.



Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina

.-. Ministério da Educacao - Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica

Concurso Publico - Edital 42/2014 - Prova Objetiva e Discursiva 7
BEN instituto Federal !

! PROFESSOR - AUTOMA(;AO INDUSTRIAL
Santa Catarina

Questao 6

Quanto ao histérico da educacgao profissional, cientifica e tecnolégica no Brasil e quanto ao
historico do Instituto Federal de Santa Catarina, analise as alternativas abaixo.

Desde o inicio da colonizagdo do Brasil, j& se tem noticias da formag¢ao do trabalhador,
com os indios e escravos como os primeiros aprendizes de oficios destinados as
categorias sociais mais baixas.

Em 1785, foi assinado o Alvara datado de 05/01/1785, que proibia a existéncia de fabricas
no Brasil, pois Portugal tinha receio quanto a sua independéncia.

Em 23 de setembro de 1909, Nilo Pecanha assina o Decreto n® 7.566, criando Escolas de
Aprendizes Artifices, nas capitais dos estados, que seriam vinculadas ao Ministério da
Agricultura, Industria e Comércio, para habilitar os filhos dos desfavorecidos da fortuna
com o indispensavel preparo técnico e intelectual, para fazé-los adquirir habitos de trabalho
proficuo e afastando-os da ociosidade, do vicio e do crime.

O IFSC possui a unica escola bilingue — LIBRAS-Portugués — da América Latina, para
ensino técnico para surdos.

A transformacdo do CEFETSC — Centro Federal de Educacdo Tecnoldégica de Santa
Catarina em IFSC - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
foi precedida de ampla avaliacido por parte da comunidade escolar, envolvendo servidores
e alunos, com defesa de duas teses (12: permanéncia como CEFETSC ou 2%
transformacao em IFSC) que culminou com a vitéria da segunda, apds consulta popular.

Assinale a alternativa que contém a resposta CORRETA.

(A) Apenas a assertiva lll é falsa.

(B) Apenas a assertiva V é falsa.

(C) Apenas a assertiva IV é falsa.

(D) Apenas a assertiva Il é falsa.

(E) Apenas a assertiva | é falsa.
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Questio 7

Considerando os termos do Decreto n® 1.171, de 22 de junho de 1994 e suas alteragdes,
analise as alternativas abaixo.

I. Caracteriza-se como uma das regras deontoldgicas mencionadas no Decreto n® 1.171/94:
“A moralidade da Administracdo Publica ndo se limita a distingdo entre o bem e o mal,
devendo ser acrescida da ideia de que o fim é sempre o bem comum. O equilibrio entre a
legalidade e a finalidade, na conduta do servidor publico € que podera consolidar a
moralidade do ato administrativo”.

Il. Caracteriza-se como um dos principais deveres do servidor publico, conforme mencionado
no Decreto n° 1.171/94: “Resistir a todas as pressdes de superiores hierarquicos, de
contratantes, interessados e outros que visem obter quaisquer favores, benesses ou
vantagens indevidas em decorréncia de acdes imorais, ilegais ou aéticas e denuncia-las ao
Poder Judiciario”.

lll. Caracteriza-se como vedacdo ao servidor publico, conforme o Decreto n° 1.171/94:
“Permitir que perseguicdes, simpatias, antipatias, caprichos, paixdes ou interesses de
ordem pessoal interfiram no trato com o publico, com os jurisdicionados administrativos ou
com colegas hierarquicamente superiores ou inferiores”.

IV. Caracteriza-se como atuacédo da Comiss&o de Etica, como previsto no Decreto n® 1.171/94:
“A pena aplicavel ao servidor publico pela Comisséo de Etica é a de censura e adverténcia
e sua fundamentacdo constara do respectivo parecer, assinado por todos os seus
integrantes, com ciéncia do faltoso”.

V. A Comisséo de Etica constituida nos termos do Decreto n° 6.029, de 1° de fevereiro de
2007, que alterou o Decreto n° 1.171/94 sera assim constituida: “Cada Comissao de Etica
de que trata o Decreto n® 1.171, de 1994 sera integrada por trés membros titulares e trés
suplentes, escolhidos entre servidores e empregados do seu quadro permanente e
designados pelo dirigente maximo da respectiva entidade ou 6rgdo, para mandatos nao
coincidentes de trés anos”.

Assinale a alternativa que contém a resposta CORRETA.
(A) Apenas as assertivas |, lll e V sdo verdadeiras.

(B) Apenas as assertivas | e lll sdo verdadeiras.

(C) Apenas as assertivas I, IV e V sao verdadeiras.

(D) Apenas a assertiva IV é falsa.

(E) Apenas a assertiva Il é verdadeira.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D1171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D1171.htm
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Questao 8

Segundo Aranha (2006), a teoria do conhecimento é chamada de epistemologia e investiga as
relacdes entre o sujeito cognoscente e o objeto. A epistemologia, por ter adquirido um carater
mais critico e especifico sobre o estudo do conhecimento cientifico, € também denominada
de . Escolha entre as alternativas abaixo, aquela que preenche
CORRETAMENTE a lacuna.

(A) Antropologia.

(B)

(C) Sociologia da Educagéo.
)
)

Histéria do Conhecimento.

(D
(E

Historia da Educacao
Filosofia das Ciéncias.

Questio 9

Veiga (2002) destaca alguns principios norteadores que devem fundamentar o projeto politico
pedagdgico da escola. Considerando esses principios, numere corretamente a coluna da
esquerda de acordo com a da direita.

() Constitui um dos principios consagrados pela 1. Gestao Democratica.
Constituicdo vigente e abrange as dimensbes 2. Qualidade
pedagdgica, administrativa e financeira. ' '

() Esta associado a ideia de autonomia. 3. lgualdade de Condigoes.

. o A 4. Valorizacao do Magistério.
() Esse principio possibilita 0 acesso e a permanéncia na
escola. 5. Liberdade.

() Nao pode ser priviégio de minorias econbmicas e
sociais.

( ) Relacionam-se as condigbes de trabalho e a formacao
inicial e continuada dos professores.

A ordem CORRETA de associagao, de cima para baixo, é:
(A) 1,5,3,4, 2.
(B) 3,1,2,5,4.
(C) 1,5,3,2,4.
(D) 2,5,1, 3, 4.
(E) 3,4,1,2,5
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Questido 10

Freire (1996, p.31), afirma que “na verdade, o inacabamento do ser ou sua inconclusao é
préprio da experiéncia vital. Onde ha vida, ha inacabamento. Mas s6 entre mulheres e homens
o inacabamento se tornou consciente”.

De acordo com o texto acima assinale a alternativa CORRETA que expressa o significado do
termo “inacabamento” utilizado pelo autor.

(A) Autenticidade.
(B) Provisoriedade.
(C) Dialogicidade.
(D) Possibilidade.
(E) Imortalidade.

Questio 11

Segundo Libaneo (2013, p. 221), ha trés modalidades de planejamento, articuladas entre si: 0
plano da escola, o plano de ensino e o plano de aula. Considerando tais modalidades, numere
corretamente a coluna da esquerda de acordo com a da direita.

() Constitui a previsao do desenvolvimento do conteudo. 1. Plano da escola.
() Expressa a ligagao da instituicao de ensino com o sistema 2. Plano de ensino.
escolar.

3. Plano de aula.
() Constitui a previsdo dos objetivos e tarefas do trabalho
docente.

( ) E um guia de orientacdo para o planejamento do processo
de ensino.

() Constitui um documento escrito que, além de orientar as
acdes do professor, possibilita revisdes e aprimoramentos.

A ordem CORRETA de associacao, de cima para baixo, é:
(A)1,1,2,1,3.
(B) 3,1,2,3, 3.
(©)2,3,2,1,2.
(D)2,2,1,3,1.
(E) 3,1,2,1,3.
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Questdo 12

Segundo Libaéneo (2003, p. 261), a Lei de Diretrizes e Bases n° 9.394/96 apresenta trés
modalidades de educagao.

Assinale a alternativa que as apresenta CORRETAMENTE.

(A) Educacao fundamental, educacao superior € educagao de jovens e adultos.

(B) Educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio.

(C) Educacao basica, educagéao superior e educagao profissional.

(D) Educacao de jovens e adultos, educacgao profissional e educagao especial.

(E) Educacao basica, educagao superior e educagao especial.

Questio 13

Nos ambientes virtuais de aprendizagem, a interagdo ocorre por meio de dispositivos que
permitem a comunicagao tanto de forma sincrona, quanto assincrona, possibilitando a criacéo
de diferentes situagdes e procedimentos didaticos para incentivar a dialogicidade entre os
atores envolvidos nesse processo. Considerando as possibilidades de interacdo pedagdgica no
ambiente virtual de aprendizagem, numere corretamente a coluna da esquerda de acordo com
a da direita.

()

Trata-se de explicagbes detalhadas apresentadas aos
alunos sobre as fungbes e ferramentas da plataforma
que abriga o ambiente virtual de aprendizagem.

Deve ocorrer entre professores — alunos e alunos —
tutores, caracterizada por uma comunicacao
bidirecional.

Os atores participantes na educagao a distancia tém
possibilidades de  estabelecer um  processo
comunicacional interativo e colaborativo em tempo real
(online).

Constitui atividade assincrona e permite aos alunos
construir o conhecimento sobre uma tematica de forma
colaborativa.

Trata-se de uma atividade online que permite uma
discussao textual por escrito em tempo real entre
varios participantes.

A ordem CORRETA de associagao, de cima para baixo, é:
(A) 5,2,3,1,4.
(B) 3,1,4,5,2.
(C) 4,5,1,3, 2.
(D) 3,5,4,2,1.
(E) 3,2,4,1,5.

(1) Férum de discussao
(2) Linguagem dialégica

(4) Chat

)
)
(3) Atividade sincrona
)
(5) Ambientagao
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Questio 14

Segundo os autores Santos e Weber (2013), qual o significado do termo “ubiquidade”? Assinale
a resposta CORRETA.

(A) Funcionalidade da plataforma que abriga o ambiente virtual de aprendizagem.
(B) Processo de aprendizagem baseado em livros didaticos.

(C) Metodologia de ensino inovadora que o professor utiliza em sala de aula.
(D)

(E)

Objeto de aprendizagem utilizado na educagéao a distancia.
Habilidade de comunicagao a qualquer tempo e hora, por meio de dispositivos moveis.

Questio 15

De acordo com determinada abordagem do processo ensino e aprendizagem, privilegia-se um
ou outro aspecto do fendbmeno educacional (Mizukami, 1986). Analise a concepg¢do de
avaliagao nas diferentes abordagens e numere corretamente a coluna da esquerda de acordo
com a da direita.

() O professor devera considerar as solugdes erradas 1. Abordagem Tradicional
ou incompletas dos alunos, pois ndo se pode
deixar de levar em conta os diferentes estagios de
desenvolvimento. 3. Abordagem Humanista

( ) O aluno assume responsabilidade pelas formas de 4. Abordagem Cognitivista
controle de sua aprendizagem. 5. Abordagem Sociocultural.
() A avaliagdo é elemento constituinte da prépria

aprendizagem, pois fornece dados para o proximo
comportamento a ser modelado.

2. Abordagem Comportamentalista

() A avaliacdo é realizada visando a reproducdo do
conteudo comunicado em sala de aula.

( ) Aavaliacédo consiste na autoavaliagdo ou avaliagéo
mutua da pratica educativa por professor e alunos.

A ordem CORRETA de associagao, de cima para baixo, é:
(A) 4,5,3,1, 2.
(B) 5,4,2,1,3.
(C) 4,3,2,1,5.
(D) 3,5,4,2,1.
(E) 2,5,4,3,1.
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Questdo 16

Quanto ao circuito abaixo, escolha a alternativa que descreve de maneira CORRETA os
elementos que compde o mesmo. De acordo com a nomenclatura técnica padrao, a figura
abaixo representa um:

A
4
|

7l
o

:

(A) circuito eletropneumatico, formado por valvula de controle direcional de cinco vias, duas
posicdes, retorno por mola e acionamento por solenoide; por silenciadores e por atuador
linear de dupla agéo, haste simples, ajuste de velocidades de avango e de recuo.

(B) circuito eletropneumatico, formado por valvula de controle direcional de cinco vias, duas
posicdes, retorno por mola e acionamento por solenoide; por silenciadores e por atuador
linear de dupla agao, haste simples e amortecimento ajustavel de final de curso de avango
e de recuo.

(C) circuito eletrohidraulico, formado por valvula de controle direcional de cinco vias, duas
posicdes, retorno por mola e acionamento por solenoide; retorno ao tanque e por atuador
linear de dupla agao, haste simples, ajuste de velocidades de avango e de recuo.

(D) circuito eletrohidraulico, formado por valvula de controle direcional de cinco vias, duas
posigdes, retorno por mola e acionamento por solenoide; retorno ao tanque e por atuador
linear de dupla agao, haste simples e amortecimento ajustavel de final de curso de avango
e de recuo.

(E) circuito eletropneumatico, formado por valvula de controle direcional de duas vias, cinco
posicdes, normalmente aberta, retorno ao centro por mola e acionamento por solenoide;
por silenciadores e por atuador linear de dupla agido, haste simples e amortecimento
ajustavel de final de curso de avanco e de recuo.
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Questio 17

A figura abaixo, € um diagrama acerca de um circuito qualquer. Os diagramas hidraulicos,
pneumaticos, eletro-hidraulicos ou eletropneumaticos devem ser realizados de tal maneira que
obedecam a técnica padrdo normatizada quanto as nomenclaturas dos elementos e
componentes, quanto a apresentacado das figuras e quanto a disposicao dos elementos e
componentes nesse mesmo diagrama. Com relagao esse ultimo aspecto, tais diagramas sao

divididos em cinco partes funcionais:
AR # 5

v

i

[ .

Cada nivel no diagrama (de 1 a 5) corresponde a uma classificacdo funcional dos
equipamentos e/ou elementos, dentro do diagrama e do circuito, a saber:

() Elementos de Atuacao;

(I1) Elementos Loégicos;

(I11) Elementos de Entrada ou Tomada de Energia;
(IV) Elementos de Controle;

(V) Elementos de Sinal.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA da classificagdo funcional dos
equipamentos e/ou elementos, dentro do diagrama, partindo do nivel 1 ao nivel 5.

(A) IV, 1L, 1L, 1, V.
(B) 1L, 1, 11, V, IV.
(C) I, 11, V, IV 1.
(D) 1L, V, I, 1V 1.

(E) V, 11, IV, II, I.
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Questio 18

Os encoders sao amplamente utilizados nos sistemas de posicionamento e controle de
velocidade, sejam se valendo de controladores eletrénicos especificos, ou utilizando chaves
eletrbnicas de partida e controle de velocidades de motores. A figura abaixo representa dois
trens de pulsos provenientes de um enconder relativo e de seus respectivos canais: A e B.

7Y i N S

2 [ N S N

No que diz respeito aos encoders, marque com V as afirmacdes verdadeiras e com F as afir-
macoes falsas.

( ) Quando usado encoder absoluto, a posi¢gdo durante uma unica rotagdo é medida
diretamente. Se o encoder sofrer multiplas rotacbes, entdo esse numero de rotagoes,
deve ser contado separadamente.

( ) Quando usado encoder relativo, e este tem rotagdo em apenas um sentido, entéo a
distancia percorrida, pode ser obtida por meio de apenas um dos canais do encoder.

() O encoder relativo, também é conhecido comercialmente como encoder incremental e
o encoder absoluto, também é denominado como: resolver.

() Os encoders valem-se de discos Opticos gerando, por seu turno, pulsos digitais,
quando incrementais e, quando absolutos, valem-se de bobinas — transdutores de
posicdo e velocidade absolutos — as quais sao transformadores rotativos de alta
frequéncia gerando sinais analégicos em seus canais de saida.

() Para determinar o sentido de rotagcdo, horario ou anti-horario, de um encoder
incremental, basta saber qual dos dois canais — A e B — muda o seu estado primeiro.
Se for o canal A, o sentido & horario; se for o canal B, o sentido & anti-horario.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.
(A) V,V,F, F, F
B) V,F, F, F, V.
(C) V,V,F,V, V.
(D) F, V, V, V, F.
(E) V, V, F, F, V.
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Questio 19

Os sistemas automatizados e sistemas ligados a instrumentacdo necessitam,
impreterivelmente, de sensores confiaveis para se efetuar as corretas medi¢cdes das diversas
variaveis dos mais variados processos industriais. A figura abaixo representa o principio de
funcionamento de um transdutor conhecido no meio técnico como: Transformador Diferencial
Variavel Linear (Linear Variable Diferential Transformer) — LVDT.

Analise as asserc¢oes abaixo, acerca do LVDT, e assinale com V aquelas que forem verdadeiras
e com F aquelas que forem falsas.

N Al ANANANANA! ANANA

-
Movimento da haste [

U Uguuuy Uy

Entrada

—0

Sinal de saida

( ) De acordo com a figura, a maior amplitude do sinal de saida (tensdo ou corrente
elétricas) se da na bobina da direita.

( ) As bobinas de saida sdo dispostas de modos opostos, uma em relagdo a outra, de
maneira que, se o0 nucleo estiver no centro do dispositivo, as tensdes e correntes
induzidas s&o de igual intensidade, mas de sentidos opostos, tais que, mutuamente,
cancelam-se entre si e o valor de saida sera zero.

( ) E necessaério aplicar um sinal de tens&o alternada nas conexdes de entrada.
() Os LVDTs sao utilizados, também, para medidas angulares.
( ) A magnitude da tensao de saida indica a posi¢ao do nucleo.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.
(A) F,V, V, F, .
(B) F, V, F, F, V.
(C)V,V,F,F V.
(D) V,F, V, F, F.
(E) F,V, V, F, F.
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Questio 20

Dado o diagrama de blocos abaixo, bem como a fung¢éo de transferéncia G(S), determine qual
deve ser o valor de ganho “H” para que, de acordo com os critérios de estabilidade de Routh-
Hurwitz, o sistema fique estavel.

+

R(s) 7\
W,

Y

Y(s)
100 » G >

SG+ DS +2)(S+5)

G(S) =

Assinale a alternativa CORRETA.
(A) H>2,2222.

(B) H>0,1969.

(C) 0 <H<2,2222.

(D) 0 <H<0,1969.

(E) H=2,2222.

Questio 21

A analise de sistemas a fim de determinar o seu comportamento temporal, para posterior
aplicagdo de técnicas de controle, pode ser efetuada por meio de analise por equacgobes
diferenciais. Esse método é eficaz, todavia, trabalhoso. Outro recurso utilizado é transformar
equagdes temporais e passar para o dominio da frequéncia, efetuar analises e ajustes e tornar
a equacgao resultante para o dominio do tempo. Para tal, vale-se da Transformada e
Transformada Inversa de Laplace. Verifique a fungdo de transferéncia abaixo, no dominio da
frequéncia, e escolha a alternativa correta que representa a equacao no dominio do tempo.

_3S+2
S?4+3S420

F(S)

Assinale a alternativa CORRETA.

(
(
©) r(¢) = 13¢5 = 10
(
(
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Questio 22

As redes de campo, ou redes fieldbus, surgiram da necessidade de se interligar componentes
utilizados na automacéo industrial. Dentro do universo de iniciativas de padronizacado das redes
de campo, foram empreendidos diversos projetos com o intuito de melhorar os aspectos
construtivos, comerciais, de segurancga e de utilizacdo das mesmas. Abaixo seguem algumas
afirmagdes quanto a algumas caracteristicas de modelos e métodos de comunicagao presentes
em uma grande gama das redes industriais.

Enumere a lista de baixo, de acordo com a lista de cima.
(1) Modelo de comunicacao Origem — Destino.

(2) Modelo de comunicagao Produtor — Consumidor.

(3) Método de troca de dados tipo: pooling.

(4) Método de troca de dados tipo: ciclico.

(5) Método de troca de dados tipo: mudanga de estado.

( ) Quando os dispositivos recebem dados, imediatamente os enviam.

( ) Um dispositivo produz uma informacao e disponibiliza-a na rede; outros dispositivos
podem utilizar ou ndo essa informacao.

( ) Dispositivos produzem dados a uma taxa configurada pelo usuario.

( ) Os escravos podem reconhecer mensagens recebidas ou emitir mensagens ao mestre,
somente quando solicitados por ele.

( ) Reduz significativamente o trafego da rede pelo fato de ndo haver processamento de
dados antigos, dada uma nova situagao ou informagao do dispositivo.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.
(A) 2,3,4,1,5.
(B) 3,2,4,1,5.
(C) 3,2,1,4,5.
(D) 5,2,4,1, 3.
(E) 3,1,4,2,5.
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Questio 23

Considerando o programa de CLP abaixo, desenvolvido no método LADDER, onde: “I” sdo
entradas, “Q” sao saidas, “M” sdo marcadores internos do CLP, “1” é o comando SET, «|” é
o0 comando RESET e as letras minusculas representam as mesmas entradas, saidas e/ou
marcadores s6 que, com sinal barrado e considerando que elementos fisicos de desligamento
(botoeiras desliga, chaves de emergéncia e relés de protecdo) devem ser do tipo NF e,
elementos fisicos de ligamento (botoeiras e chaves de acionamento) devem ser do tipo NA,

assinale a alternativa CORRETA:

(A)

101 102 MO1
001 | | |

O

MO1 103 q02 001
002 | | |

~
©

104 qo01 002

003 ||

~
©

mo1 001
004

~
©

002

005

©

Tal diagrama pode ser uma chave de partida direta reversora de um Motor de Indugao
Trifasico (MIT), onde MO1 é um marcador que é acionado somente com permissao de 101
(relé térmico de sobrecarga) e 102 (botoeira desliga). Na linha 002, 103 (botoeira liga —
horario), com permissado de M01, “setara” Q01 (sentido horario de giro), ligando a referida
saida se Q02 (sentido anti-horario de giro) ndo estiver acionado. Na linha 003, 104 (liga
anti-horario), com permissdo de M01, “setara” Q02 ligando a saida mencionada, se Q01
nao estiver acionado. Na linha 004, ha o “reset’” de Q01 ou de Q02 por meio de um contato
negado (fechado) MO1, que entra em agado quando 101 ou 102, na linha 001, desativarem a
bobina M01, o que significa que ocorreu uma sobrecarga ou que o operador pressionou a
botoeira deliga.

O referido diagrama nao se aplica para chave de partida direta reversora de qualquer MIT,
pois as botoeiras de acionamento, que correspondem a 101 e 102, na linha 001, estdo em
série e, por tal, ndo é possivel acionar o sentido de giro horario ou anti-horario sem
pressionar as duas botoeiras de maneira simultanea.

O referido diagrama pode ser uma chave de partida direta reversora de um MIT, onde M01
€ um marcador que € acionado somente com permissao de 101 (botoeira liga — horario) ou
102 (botoeira liga anti-horario). Na linha 002, 103 (botoeira desliga horario), com permissao
de MO1, “resetara” Q01 (sentido horario de giro) se Q02 (sentido anti-horario de giro) nao
estiver acionado, desligando a saida Q01. Na linha 003, 104 (botoeira desliga anti-horario),
com permissao de M01, “resetara” Q02 se Q01 nao estiver acionado, desligando a saida
QO02. Na linha 004, ha o “set” de Q01 ou de Q02 por meio de um contato negado (fechado)
MO1, que entra em acéo quando 101 ou 102, na linha 001, desativarem a bobina M01, o que
significara que ocorreu um acionamento do operador.
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(D) Tal diagrama ndo se aplica, completamente, para chave de partida direta reversora de
um MIT, mas sim parcialmente. Como nao ha contatos de retencao (selo) nas botoeiras
103 e 104, nas linhas 002 e 003, respectivamente, o operador pressionara qualquer uma
das duas botoeiras, o motor ligara, mas ao solta-las o motor ndo permanecera ligado,
pois as saidas Q01 e Q02 (sentidos de giro horario e anti-horario, respectivamente)
nao permanecerao ligadas, falta-lhes o contato de retengcéo no diagrama.

(E) O diagrama em foco nao se aplica para chave de partida direta reversora de qualquer
MIT, pois os elementos de segurancga e desligamento que correspondem a 101 e 102, na
linha 001, estdo com contatos tipo NA, e MO1 ndo esta acionado. Assim sendo, o
contato NF de M01 na linha 004 mantém as saidas Q01 e Q02 (sentidos de giro horario
e anti-horario, respectivamente) sempre ‘“resetadas”, isto é, sempre desligadas,
portanto, esta chave de partida nao funcionara.

Questio 24

O universo de sensoriamento nos parques industriais € imenso. Abaixo, sao citados cinco tipos
de sensores, entre aqueles que sdo mais utilizados. Enumere a lista de baixo, de acordo com a
lista de cima.

(1) Sensor indutivo

(2) Sensor capacitivo.

(3) Sensor optico tipo reflexivo.
(4) Sensor optico tipo barreira.
(5) Sensor 6ptico difuso.

( ) Possuem uma distancia sensora muito pequena.
( ) Para funcionar necessitam de espelhos prismaticos.
( ) Acionam quando ha interrupgdo do feixe infravermelho.

( ) Podem detectar metais, plasticos, madeira, entre outros objetos, pela acdo do campo
elétrico.

() O objeto a ser detectado reflete luz para o sensor e este atua.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA, de cima para baixo.
(A) 2,4,5,1, 3.
(B) 2,3,4,1,5.
(C) 1,3,4,2,5.
(D) 1,5,4,2,5.
(E) 2,5, 1,2, 3.
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Questdo 25

A figura abaixo apresenta o desempenho de um sistema de controle qualquer, por exemplo, de
um sistema de aquecimento. Escolha a alternativa CORRETA que descreve 0 processo, cujo
comportamento estd demonstrado na figura.

Variavel controlada
Sobressinal
Limite superior — _* ______ N — — — — —
Referéncia /
Limite inferior— | — — # — — — — — 4 L 4 — — — L 0 .
4
Tempo
L
0 | Il 1l v

(A) O controle efetuado € do tipo Proporcional Diferencial, cujos acionamentos se ddo nos instantes
0, Il e IV e os desligamentos nos instantes | e Ill. Os valores de ganhos séo ajustados de modo
aumentar o angulo de aclive da curva, aumentando a intensidade da varidvel manipulada e, por
consequéncia, aumentando a intensidade de resposta da variavel controlada. Para prevenir
desgastes do sistema e melhorar a eficiéncia do mesmo, sdo definidos ganhos, Proporcional e
Diferencial, de modo a melhorar a resposta do sistema, ou seja, o valor da entrada é
proporcional ao erro de saida e, também diferenciada, de modo a melhorar o tempo de
resposta.

(B) O controle efetuado é do tipo ON-OFF, cujos acionamentos se d&do nos instantes O, Il e IV e os
desligamentos nos instantes | e Ill. Se os valores de limites forem ajustados muito proximos ao
da referéncia, o desempenho do sistema como um todo sera melhorado, haja vista que o
sobressinal tera valor préximo ao da referéncia.

(C) O controle efetuado é do tipo Proporcional, cujos acionamentos se ddo nos instantes 0, [l e IV e
os desligamentos nos instantes | e lll. Os valores de limites sdo ajustados de modo reduzir o
angulo de aclive da curva, reduzindo a intensidade da varidvel manipulada e, por consequéncia,
reduzindo a intensidade de resposta da varidvel controlada. Para prevenir desgastes do sistema
e melhorar a eficiéncia do mesmo, é definido ganho Proporcional de modo a melhorar a
resposta do sistema, ou seja, entrada proporcional ao erro de saida.

(D) O controle efetuado é do tipo Proporcional Integral, cujos acionamentos se dao nos instantes 0,
Il e IV e os desligamentos nos instantes | e lll. Os valores de ganhos séo ajustados de modo
aumentar o angulo de aclive da curva, aumentando a intensidade da variavel manipulada e, por
consequéncia, aumentando a intensidade de resposta da variavel controlada. Para prevenir
desgastes do sistema e melhorar a eficiéncia do mesmo, sdo definidos ganhos, Proporcional e
Integral, de modo a melhorar a resposta do sistema, ou seja, a entrada é proporcional ao erro
de saida e, também, integralizada de modo a eliminar o erro ao longo do tempo.

(E) O controle efetuado é do tipo ON-OFF, cujos acionamentos se d&do nos instantes O, Il e IV e os
desligamentos nos instantes | e Ill. Se os valores de limites forem ajustados muito proximos ao
da referéncia, o ligamento e desligamento ocorrerd a uma frequéncia muito alta. Para prevenir
desgastes do sistema e melhorar a eficiéncia do mesmo, sédo definidos limites superior e inferior,
téo longe da referéncia, quanto for possivel.
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Questio 26

Considerando a tabela verdade abaixo e assumindo a variavel X como saida e as variaveis A1
e A2, D1, D2, D3 e D4 como entrada do sistema;

A1 A2 X

0 0 |X=D1
0 1 |X=D2
1 0 | X=D3
1 1 | X=D4

considerando, também, o diagrama Ladder abaixo:

Al A2 D1 X -

| ()
|

Al A2 D2

\l\;\ | | | |

| [ [l

Al A2 D3

| | | | |

[ \\L\T\ |

Al A2 D4

| | | | | |

[ [ |

Assinale a alternativa CORRETA.

(A) O diagrama Ladder € um decodificador.
(B) O diagrama Ladder € um codificador.

(C) O diagrama Ladder é um demultiplexador.
(D) O diagrama Ladder ¢ um multiplexador.
(E) O diagrama Ladder € um comparador.
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Questdo 27

A tecnologia da informagdo tem sido determinante no desenvolvimento da tecnologia da
Automacao Industrial, alterando hierarquias e estruturas nos mais diversos ambientes
industriais. A capacidade de comunicacdo entre dispositivos e o uso de mecanismos
padronizados, abertos e transparentes, sdo componentes indispensaveis do conceito de
automacéao de hoje. A comunicagdo vem se expandindo rapidamente no sentido horizontal nos
niveis inferiores, assim como no sentido vertical, integrando todos os niveis hierarquicos. A
Piramide da Automacgao apresentada na figura a seguir ilustra esse conceito de integragao da
comunicagao industrial.

Nivel de
Gerenciamento

Nivel de
Célula

[ Nivel de
Chao de Fabrica

Sensor/Atuador

Sobre as caracteristicas das redes industriais, todas as alternativas abaixo sido corretas,
EXCETO uma, assinale-a.

(A)

(B)

(©)

Devido a falta de redes adequadas para comunicacdo de dados em um ambiente
industrial, surgiram nos anos 80 dois padrdes: o TOP (Technical and Office Protocol) para
redes de escritério e o MAP (Manufacturing Automation Protocol), sendo o primeiro
baseado na estrutura de protocolos proposta pela ISO (o RM-OSI) e 0 segundo em uma
proposta simplificada do modelo, incluindo apenas os niveis 1, 2 e 7 para automacao de
fabrica.

No nivel de Sensor/Atuador existem algumas redes industriais, das quais podemos citar a
AS-Interface (AS-i) em que os sinais binarios de dados sao transmitidos via um barramento
extremamente simples e de baixo custo, em conjunto com a alimentagcdo (24 Vdc)
necessaria para alimentar esses mesmos sensores € atuadores. Outra caracteristica
importante é que os dados sao transmitidos ciclicamente, de uma maneira extremamente
eficiente e rapida.

No nivel de Chao de Fabrica, a periferia distribuida, tais como médulos de Entrada/Saida
(E/S), transdutores, acionamentos (drives), valvulas e painéis de operagado, comunica-se
com sistemas de automacgado via um sistema de comunicagdo em tempo real (como
PROFIBUS-DP ou PA, Foundation Fieldbus, HART). A transmissao de dados do processo
e diagnodsticos é efetuada ciclicamente, enquanto alarmes, parémetros e também
diagnésticos sao transmitidos aciclicamente, somente quando necessario.
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(D)

(E)

No nivel de Célula, os controladores programaveis, tais como CLP’s e PC’s, comunicam-se
uns com o0s outros, o que requer pacotes de dados maiores e um numero razoavel de
fungdes de comunicagdo. Além disso, uma integracao eficiente aos sistemas corporativos
de comunicagado existentes, tais como a Intranet é um requisito. Redes como PROFInet,
HSE (High Speed Ethernet), Ethernet IP suportam dispositivos de campo simples e
aplicagbes de tempo critico, bem como a integragdo com sistemas de automacao
distribuidos.

A proposta FIELDBUS tem o objetivo de padronizar a interconexdo de controladores
digitais com sensores e atuadores (do nivel de Chao de Fabrica ao nivel de Célula). Para
alcangar esse objetivo, a rede PROFIBUS apresenta 3 versdes: a Profibus-DP voltada
para sistemas de controle, onde se destaca o acesso aos dispositivos de Entrada/Saida
distribuidos; a Profibus-FMS voltada a protocolos de comunicagbes complexos com foco
na integragdo de células e a Profibus-PA voltada a automagao de processos, onde se tem
a conexdao de sistemas de automacdo e sistemas de controle de processo com
equipamentos de campo.

Questio 28

O avanco da eletrbnica de poténcia permitiu a popularizacdo das chaves eletrbénicas de
variacdo de velocidade dos motores de indugcdo bem como a aplicagdo destes em uma
infinidade de sistemas automatizados que requerem variagao de velocidade, controle de torque
e de posigdo. Ainda mais, o avango das tecnologias relacionadas a eletronica digital permitiram
o desenvolvimento e a aplicagdo do controle vetorial, formando um contraponto ao controle
escalar presente desde os primeiros modelos de Conversores Estaticos Indiretos de
Frequéncia. Dito isso, pergunta-se: em que consiste o controle vetorial efetuado pelos
Conversores Estaticos Indiretos de Frequéncia?

Assinale a alternativa CORRETA:

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

Basicamente consiste em efetuar o controle tensao/frequéncia, de modo que o motor
possa produzir torques elevados quando for aplicado a este, tensdes com frequéncias
acima de sua frequéncia nominal.

Basicamente consiste em um real controle da tensdo, haja vista a funcdo de
transferéncia do motor, que € um indutor, e que, dada a diminuicdo de frequéncia,
acarretara, por conseguinte, na reducdo da impedancia do motor, o qual produzira,
portanto, um aumento de corrente.

Basicamente consiste em um virtual controle separado da corrente de magnetizacéao,
presente em todos os circuitos indutivos, e da corrente que produz torque.
Comparando-se a um motor CC é como se pudesse controlar a corrente de campo € a
corrente de armadura.

Basicamente consiste em manter o vetor de corrente elétrica constante de modo a
evitar perdas de torque quando em velocidades com frequéncia acima do valor nominal
do motor.

Basicamente consiste no fechamento eletronico da malha de controle, utilizando um
encoder incremental ou absoluto.
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Questio 29

As valvulas eletropneumaticas sao os componentes do sistema eletropneumatico automatizado
qgue recebem comandos de circuito elétrico de controle, acionando, com isso, os elementos de
trabalho pneumaticos. Para representar as valvulas eletropneumaticas em um sistema
automatizado, necessitamos de simbolos que descrevam o seu funcionamento, bem como o
numero de vias, posi¢des e solendides que elas possuem.

B A A, B

S e T A eI X
P ‘%7R pé P %7

(A) (B) (C)

R

"N AT | e KO 7 T

AI IB A B

R S R
D) P (E)

v /;
o

Nessa perspectiva, leia com atencao as afirmacdes a seguir e marque V para as verdadeiras e
F para as falsas:

()

()

()
()

Na figura acima, o item A representa uma Valvula Eletropneumatica de 4/2 com
Acionamento Unidirecional. Na posicdo de repouso dessa valvula, o orificio P ¢é
direcionado a via B e a via A € ligada ao escape R. Acionando-se o solenoide Y, a valvula
troca de estado, ligando o orificio P ao A e a sua via B ao escape R. Enquanto o solenoide
estiver acionado, a valvula permanece nesse estado, caso contrario, retorna a posi¢ao de
repouso.

Na figura acima, o item B representa uma Valvula Eletropneumatica de 2/2 com
Acionamento Unidirecional e a posi¢ao de repouso dessa valvula € normalmente aberta,
permitindo a passagem do ar comprimido.

Na figura acima, o item C representa uma Valvula Eletropneumatica de 4/2 com
Acionamento Bidirecional. Na valvula com acionamento bidirecional, ndo ha necessidade
de se manter a corrente elétrica no solenoide para que ela permanega em um determinado
estado. O acionamento e o desacionamento sdo executados por pulsos de corrente
elétrica de curta duracao;

Na figura acima, o item D representa uma Valvula Eletropneumatica de 5/4. Esta valvula é
composta pela combinagao de 2 valvulas (3/2) com comando unidirecional;

Na figura acima, o item E representa uma Valvula Eletropneumatica de 5/2 com
Acionamento Bidirecional. Para transformar as valvulas eletropneumaticas 5/2 em valvulas
3/2, basta bloquear externamente o orificio B;
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Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA de cima para baixo.

(A) F,F,V,V, V.
(B) V, F,F, V, V.
(C)F,V,V,V,F.
(D) V, F, V, V, V.
(E) V, V, V, F, V.

Questéo 30

O numero de Graus de Liberdade refere-se a liberdade de movimento no espacgo cartesiano.
Analise o manipulador representado pela figura abaixo.

Assinale a alternativa CORRETA que informa o numero de graus de liberdade desse
manipulador.

(A) 1.
(B) 3.
() 2.
(D) 4.
(E) 5.
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Questio 31

Existem métodos para o projeto de comandos binarios sequenciais que nao dependem
somente da combinacdo légica dos estados dos sensores e atuadores, mas também da
sequéncia em que ocorrem. Em geral esses sistemas podem ser representados por diagramas
que evidenciam a sequéncia em que os atuadores executam suas operacgdes. A sequéncia das
operagbes ou movimentos ¢é retirada por meio da observacdo da planta do processo
automatizado. Na figura a seguir, temos um processo de posicionamento e dobramento. A
sequéncia de operagdes pode ser representada da seguinte forma ciclica: A+ — B+ — A- — B-.

Cilindro B

Cilindro A

T

Assinale a alternativa que possui o diagrama Trajeto-Passo que representa CORRETAMENTE
0 processo acima.

(A) (B) (C)

Cilindro A Cilindro A Cilindro A

1 1 1
Gilindro B /\ cilindro B Cilindro B / \

(D) (E)

1 1

Cilindro A Cilindro A /\
0

Gilindro B cilindro & / \
0 0 — |
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Questio 32

IEC 61131-3 ¢é a terceira parte (de 8 partes) da norma internacional IEC 61131, utilizada para a
padronizagdo dos Controladores Logicos Programaveis (CLP). A norma foi publicada pela
primeira vez em Dezembro de 1993 pela IEC. A versao atual (terceira edi¢gao) foi publicada em
fevereiro de 2013. A Parte 3 da IEC 61131 trata das linguagens de programagéao para CLP e
define linguagens graficas e linguagens textuais para a programacao do CLP. A tabela a seguir
apresenta dois fragmentos de cédigo, onde A, B, C, D e E sado os contatos das entradas e as
saidas sao representadas por atuadores K e Y. Nessa percepgdo, assinale as afirmagdes
verdadeiras com (V) e as falsas com (F).

Fragmento 1 Fragmento 2
.. . .. . . . . .BmOZ. . . .. ..

A C K A e

|

|

A EEEEEEEERUEES
| | / P T T
N O c Emﬂlzzk

Legenda fragmento IlI: | (Entrada); Q (Saida); >= (Ou Légico); & (E Légico);
( ) Na primeira linha (rung) do programa do Fragmento 1, a saida K somente acionara se
todas as entradas A, B, C estiverem energizadas ao mesmo tempo.

( ) No Fragmento 2, independente do acionamento das entradas, as saidas K e Y nao
permanecem acionadas simultaneamente.

( ) Na segunda linha (rung) do programa do Fragmento 1, como a entrada D esta associada
ao acionamento de K, através de uma funcgao légica “OU”, a saida Y somente sera
energizada se a entrada E estiver energizada.

A equacéo logica correspondente a saida K do Fragmento 2 € K=A+(B.C).

O Fragmento 1 é uma representacdo em diagrama LADDER e o Fragmento 2 é uma
representacdo em FBD (Function Block Diagram). Os programas executam a mesma
I6gica combinacional;

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA de cima para baixo.
(A) F,V,F, V, V.
(B) F,V, V F, F.
©C)V,V,V,F, F
(D) F,V,F,F, V.
(E) FFV,V,F

~ ~—



Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
S : Concurso Publico - Edital 42/2014 - Erova Objetiva e Discursiva 29
Instituto Federal PROFESSOR - AUTOMACAO INDUSTRIAL

... Ministério da Educacao - Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica

Santa Catarina

Questao 33

Entre os varios indicadores da gestdo da manutencao, trés indicadores sao primariamente
utilizados: o Tempo Médio Entre Falhas (TMEF); o Tempo Médio para Reparo (TMPR) e a
Disponibilidade (Disp). A figura abaixo apresenta o histérico de dias trabalhados (fundo branco)
e nao trabalhados (fundo hachurado) de um equipamento.

‘ 25 % 50 % 100 % 25 %

Assinale a alternativa CORRETA que informa o0 SOMATORIO do TMEF+TMPR (em horas) e a
Disponibilidade (em %).

(A) 250 dias; 90%.

(B) 50 dias; 95%.

(C) 200 dias; 90%.

(D) 250 dias; 95%.

(E) 55 dias; 90%.

Questao 34
Dado o circuito elétrico alimentado por uma fonte de tensao Ve(t), mostrado na figura a seguir.

1 ]

R=10hm

-

| i(0)

@@ C=2F —— L=1H TVSU)

A fungéo de transferéncia F(s)=Vs(s)/Ve(s) que representa CORRETAMENTE o sistema é dada por:
2

(A) F(s)=m
(B) F(S):stSsﬂ

c) F (S)=0’552+—t’55+1
(D) F(S):ZSTlsH

E) Fls] :

B s — 1,5s+0,5
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Questao 35

Dada a fungao de transferéncia de um sistema como sendo:
6

Flsl=g——

S"+6s+8

Analise se os diagramas de blocos apresentados a seguir sdo adequados para representar tal
fungao.

|. Diagrama de Blocos I:

Us)—» 3 > 1/(s+2) —> 2/(s+4) — Y(9)

II. Diagrama de Blocos II:

u(s) —» 1/(s+3) > Y(s)

1/6 |+— (s+2)

[ll. Diagrama de Blocos lII:

+
U(s) —»@—r 2 —» 3/(s+2) » 1/(s+3) —Y(s)

Assinale a alternativa CORRETA:
(A) Somente | representa o sistema.
(B) Somente lll representa o sistema.
(C) I e ll representam o sistema.

(D) I e lll representam o sistema.

(E) Somente Il representa o sistema.
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Questao 36
Dada a fungao de transferéncia de um sistema como sendo:
s+1
Fls)=—>—
S+2s+5

Nessa perspectiva, leia com atencao as afirmacdes a seguir e marque V para as verdadeiras e
F para as falsas.

( ) O polindbmio caracteristico da F(s) é: Qls|]=s’+25+5

() O sistema representado pela F(s) € um sistema de segunda ordem.

() O sistema representado pela F(s) possui dois polos complexos conjugados sendo:
sl=—1+42i € s2=—1-2i

( ) Nao ha zeros no sistema representado pela F(s).

() O sistema representado por F(s) apresenta o erro de regime permanente nulo.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA de cima para baixo.

(A) V,F, F, V, V.
(B) V,V, V, F, F.
(C)F,V,V,V,F.
(D) F,F,V, V, V.
(E) V,V, V, F, V.
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Questio 37

No projeto de sistemas de controle, faz-se necessaria uma analise de estabilidade para garantir
um bom funcionamento dos sistemas. Dadas as fungbes transferéncia abaixo, analise quanto a
estabilidade cada uma delas.
Fls)=—— Gls|= 2312 .
s—s—6 §"—2s5"+6s5+10 $T+3s°+2s+10

Funcéo transferéncia (I) Fungéo transferéncia (l) Fungao transferéncia (lll)

Leia com atencgao as afirmacbes a seguir e marque V para as verdadeiras e F para as falsas.

() O sistema representado pela funcdo transferéncia (l), F(s) é estavel, pois possui pelo
menos um polo real e negativo.

( ) Analisando a fungao transferéncia (1), G(s), percebe-se que existem todos os coeficientes
do polinémio caracteristico e apenas um deles possui sinal negativo. Dessa forma, conclui-
se que o sistema é instavel.

( ) Utilizando o critério de Routh para verificar a estabilidade do sistema representado pela
funcao de transferéncia (Ill), H(s), conclui-se que o sistema é estavel.

() O critério de Hurwitz afirma que um sistema s6 pode ser estavel se todos os coeficientes
caracteristicos do polinébmio tiverem o mesmo sinal, se algum for nulo, nada se pode
afirmar. Por isso, é possivel garantir a estabilidade do sistema representado pela fungao
transferéncia (lIl), H(s);

() A estabilidade BIBO (Bounded Input — Bounded Output) define que um sistema é estavel
se, e somente se, para qualquer entrada limitada aplicada ao sistema, sua saida for
limitada.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA de cima para baixo.

(A) V,F,F, F V.
(B) V,F,F, V, V.
(C)FRV,V,V F
(D) F, RV, V, V.
(E) F,V,F, F, V.
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Questao 38

Em muitos casos € necessario um ajuste da sintonia do controlador apds a conclusao do Auto
Tune. Esse ajuste normalmente € manual e deve ser feito por tentativa e erro, aplicando uma
alteracdo nos parametros PID e verificando a resposta até que o desempenho seja o desejado.
Contudo, para realizar essa tarefa, € necessario o conhecimento do efeito de cada parametro
PID sobre o desempenho do controle.

A equagao mais usual do PID ¢ apresentada a seguir:

MV(f):KPX[E(f) + Kiij(t)dt + dedi?)}

Entretanto, considere a adogédo do conceito “Banda Proporcional” (Pb) em substituicdo a Kp,
“Tempo derivativo” (Dt) em substituicdo a Kd e “Taxa Integral’ ou “Reset’ (Ir) em substituicdo a
Ki, conforme a equagéo a seguir que € usualmente utilizada nos controladores industriais.

MV(5)=%X[E(5) + Irx[E(ndt + szdif)]

Nessa perspectiva, relacione abaixo o parametro e o efeito causado no controle com o seu
incremento ou decremento.

(1) Parametro Banda ( ) Ao aumentar, o processo torna-se mais lento; geralmente

Proporcional (Pb) torna-se mais estavel ou menos oscilante; possui menor
overshoot.

(2) Parametro Taxa ( ) Ao aumentar, o processo torna-se mais rapido, atingindo

Integral (Ir) rapidamente o setpoint, torna-se mais oscilante; possui

maior overshoot.

(3) Parametro Tempo () Ao diminuir, o processo torna-se mais rapido; possui maior
Derivativo (Dt) overshoot.

() Ao diminuir, o processo torna-se mais lento, demorando
para atingir o setpoint; possui menor overshoot.

A ordem CORRETA de associagao, de cima para baixo, é:
(A) 3,1,1, 2.
|) 1,3,21.
(C) 2,1,2,3.
(D) 2,3,1, 3.
(BE) 3,2,1,2.
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Questao 39

Os sensores sao transdutores, ou seja, conversores de grandezas fisicas em sinais elétricos
correspondentes. Os atuadores sdao componentes que realizam a conversao da energia
elétrica, hidraulica, pneumatica em energia mecanica.

Sobre esses dispositivos, as alternativas abaixo estdo corretas, EXCETO uma, assinale-a.

(A) Os sensores indutivos, também conhecidos como sensores de proximidade, sé&o
dispositivos eletrénicos capazes de detectar a aproximacédo de qualquer tipo de pegca em
substituicao as tradicionais chaves fim de curso.

(B) Os encoders sao dispositivos eletromecanicos usados para servoposicionamento. Séo eles
que fornecem os dados de posicdo para o controle de acionamento dos motores. Um
encoder tipico usa sensores oticos para fornecer uma série de pulsos que sao traduzidos
em movimento, posi¢ao ou direcéo.

(C) E possivel classificar os atuadores de acordo com o tipo de energia que utiliza, em:
atuadores hidraulicos (utilizam fluido a presséo); atuadores pneumaticos (utilizam gas a
pressao) e atuadores eletromagnéticos (motores elétricos com de passo, servos, Corrente
Continua ou Corrente Alternada).

(D) Os sensores capacitivos sao usados para detectar objetos de diversos tipos de materiais.
Esses sensores sdo muito utilizados em aplicacbes que incluem nivel, controle de fluxo
para deteccao de liquidos, graos e pos.

(E) Os sensores fotoelétricos sao sensores que podem ter alcance de varios metros,
normalmente sao aplicados em ambientes que necessitam de uma resposta rapida de
deteccao. Os 3 principais modos sao: feixe transmitido; feixe retro-refletido; feixe difuso.
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Questao 40

O conhecimento amplo e satisfatorio sobre um processo ou fendmeno somente existira quando
for possivel medi-lo e expressa-lo através de niumeros.

(Lord Kelvin, 1883).
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Nessa perspectiva, sobre sistemas de medicdo e sobre o sistema representado na figura
acima, as alternativas abaixo estdo corretas, EXCETO uma, assinale-a.

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

A indicacao, representado por 4, é o valor de uma grandeza fornecida por um sistema de
medicao.

O mensurando, representado por 1, é o objeto da medigdo. E a grandeza especifica
submetida a medicéao.

A ordem correta de identificagcao dos elementos do sistema de medicdo é: 1 =
mensurando; 2 = unidade; 3 = instrumento de medigao; 4 = indicagao.

O Resultado da Medigéo (RM) é a faixa de valores dentro da qual deve se situar o valor
verdadeiro do mensurando. Representado da seguinte forma: RM = (RB % IM) unidade,
onde Resultado base (RB) é a estimativa do valor do mensurando que, acredita-se, mais
se aproxime do seu valor verdadeiro. Incerteza da medicdo (IM) é o tamanho da faixa
simétrica, e centrada em torno do resultado base que delimita a faixa onde se situam as
duvidas associadas a medicao.

Pode-se definir Medir como sendo o procedimento experimental através do qual o valor
momentaneo de uma grandeza fisica (mensurando) é determinado como um multiplo e/ou
uma fragdo de uma unidade, estabelecida por um padrdao, e reconhecida
internacionalmente.
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PROVA DISCURSIVA

A partir das definigdes, informacgdes e orientagbes apresentadas a seguir, escreva um texto
dissertativo de, no minimo, 15 linhas e, no maximo, 60 (sessenta) linhas.

A Resolugao n° 20/2013 do Conselho Superior do IFSC, de 20 de junho de 2013, em seu Artigo
n°® 1, dispde a seguinte concepgao:

“A extensdo é um processo educativo, cultural e cientifico que,
articulada de forma indissociavel ao ensino e a pesquisa, viabiliza a
relagao entre o IFSC e a sociedade.”

— Considerando a lei n° 11.982 de dezembro de 2008 que cria a Rede de Institutos Federais de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica em ambito nacional,

— Considerando seu artigo 7° que apresenta como objetivo dos Institutos Federais “estimular e
apoiar processos educativos que levem a geracao de trabalho e renda e a emancipacéo do
cidadao na perspectiva do desenvolvimento socioeconémico local e regional’”,

— Levando em conta o conhecimento especifico (conteidos) da ementa do Edital 42/2014 e
suas retificacdes da area pretendida,

Desenvolva um texto apresentando o planejamento para um curso livre'. Esse planejamento
deve evidenciar a proposta e a justificativa da estratégia metodolégica, bem como dos
recursos didaticos necessarios para atender a um curso de extensdo, presencial noturno,
com as seguintes caracteristicas:

A carga horaria total do curso ndo pode ultrapassar 100 horas/aula, é um curso destinado a
atender um grupo de 20 jovens (de 17 a 20 anos de idade) do género feminino, egressas do
Ensino Médio (curso técnico integrado), de uma comunidade em situagdo de vulnerabilidade
social, dos arredores de um bairro industrial de Joinville/SC.

Para orientar sua atividade pedagdgica neste curso, sera necessario escolher e definir um
tema respeitando os conhecimentos especificos da area (ementa do Edital 42/2014 e suas
retificacdes) e, também, definir o tempo necessario para sua execugao.

Observacgao: Reiteramos com base no Edital 42/2014 e suas retificagdes que os critérios para
pontuagao desta prova sao: conhecimentos especificos e de legislagdo; conhecimento de
metodologias e recursos didaticos; sintese e clareza textual;, adequagdo a norma padrao da
lingua portuguesa, adequacdo ao nivel de ensino e a relagdo com outras areas do
conhecimento.

1 Segundo o Inciso VIII, do Art. 5°, da Resolugdo N° 20/2013 do Conselho Superior do IFSC, de 20 de junho de
2013, cursos livres:” agdo pedagdgica de carater tedrico e/ou pratico, de oferta ndo regular, que vise a aquisicdo de
conhecimentos gerais, sem vinculo direto com a formagéo profissional, com carga horaria, ementa e critérios de
avaliacdo definidos, na modalidade presencial, semipresencial ou a distancia;[...]”
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