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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A circulagdo nos oceanos ¢ impulsionada pela energia do sol e
modificada pela rotagdo da Terra. A respeito desse assunto, julgue
os itens a seguir.

51 Em uma condigfo barotrdpica, a variagdo de pressdo ao longo
de uma superficie horizontal a profundidade ¢ determinada
apenas pela inclinag8o da superficie do mar, isso porque as
superficies isobaricas sdo paralelas a superficie do mar.

52 A velocidade e a direcdo do fluxo das aguas em varias
profundidades sdo descritas pela teoria de Ekman. Segundo
essa teoria, conforme aumenta a profundidade, o angulo de
direcdo do movimento das camadas de dgua aumenta em
relagdo a direcdo do vento, diminuindo, assim, a velocidade
das camadas de agua.

53 A forca de Coriolis atua em angulo de 45° com a dire¢do do
movimento. A magnitude dessa for¢ca aumenta a partir de zero,
no equador, para um valor maximo, nos polos. Essa forga ¢
proporcional a velocidade da particula em relagéo a Terra, e,
se ndo ha velocidade, ndo ha forca de Coriolis.

54 No hemisfério sul, os giros ciclonicos giram no sentido horario
nos centro de alta pressdo.

As necessidades navais decorrentes da guerra submarina
contribuiram para o desenvolvimento de sensores oceanograficos.
Com base nessa informagéo, julgue os itens seguintes.

55 Um indicador simples de corrente utilizado no método
langrangeano ¢ um flutuante qualquer que derive com uma
superficie minima exposta ao vento.

56 O ADCP (acoustic doppler current profiler), que ¢ um
perfilador acustico utilizado apenas para medi¢do da
velocidade de correntes, atua por meio da transmissdo de um
sinal sonoro que ¢ refletido de volta para o aparelho pelas
particulas em suspensdo.

57 Para manter a precis@o dos instrumentos utilizados na medigéo
das caracteristicas oceanograficas, esses equipamentos devem
estar sempre devidamente calibrados.

Com relagio as carateristicas fisicas da 4gua do mar e a distribuigéo
da 4gua marinha no globo, julgue os itens de 58 a 61.

58 A salinidade superficial é maior na zona equatorial que nas
latitudes de 30° N e 30° S devido a grande evaporagdo
ocasionada pelas altas temperaturas nessa zona.

59 E correto afirmar que o grafico a seguir representa a variagéo
sazonal da termoclina em latitudes médias no hemisfério sul.
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60 Em altas latitudes, a densidade € relativamente alta na camada
de superficie devido as baixas temperaturas e quase ndo
apresenta variagdo conforme aumenta a profundidade, ou seja,
em altas latitudes, a haloclina € ausente.

61 Considere que o grafico abaixo representa a localizaco entre
50°N e 40° S nos oceanos Pacifico e Atlantico. Nessa situagéo,
¢ correto afirmar que, no gréafico, a linha tracejada corresponde
ao oceano Pacifico e que a linha continua corresponde ao
oceano Atlantico.
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No que concerne a dindmica dos oceanos, julgue o item
subsequente.

62 A equacdo do movimento que auxilia os oceanografos a
interpretar a dindmica dos oceanos ¢ embasada na primeira lei
de Newton aplicada a movimento de fluidos sobre a superficie
da Terra.

Com relagfo a circulag@o nos oceanos e as massas de aguas, julgue
0s proximos itens.

63 A massa de dgua Antartica Intermediaria, que, comparada as
outras massas de dgua, ¢ a massa de agua mais difundida no
mundo, forma-se no inverno em torno do continente Antartico,
particularmente no Mar de Ross e no Mar de Weddell.

64 A circulagdo termohalina nos oceanos € controlada pelas
variacdes de temperatura e salinidade. Esta circulacdo se
origina em altas latitudes, onde as dguas superficiais so frias
e mais densas.

65 A fim de identificar as massas de agua presentes em
determinada localizagdo no mar, um conjunto de observagdes
de temperatura e de salinidade para profundidades sucessivas
s@o plotados em um grafico, denominado diagrama T-S. Nesse
grafico, a temperatura corresponde ao eixo vertical e a
salinidade corresponde ao eixo horizontal.
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Com relagdo a corrente do Brasil e suas caracteristicas, julgue os

itens a seguir.

66 A corrente do Brasil carrega a dgua tropical da regido
equatorial fluindo para o sul, onde se encontra com a corrente

das Malvinas e forma a confluéncia subtropical.

67 Dadas a amplitude e a profundidade da correte do Brasil, que
flui lentamente pela costa, essa corrente ndo possui vortice nem

meandros.

68 Nos meses de inverno, a corrente do Brasil flui em sentido

norte devido ao avango de frentes frias.

Com relagdo ao giro subtropical do Atlantico Sul e suas

caracteristicas, julgue os itens seguintes.

69 A agua profunda que flui na costa do Brasil, também
conhecida como agua profunda do Atlantico Sul, é formada no

polo sul.

70 O giro subtropical inclui a corrente do Brasil, a corrente do
Atlantico Sul, a corrente de Benguela e a corrente Sul

Equatorial.

71 O avango da corrente das Malvinas para o norte em dire¢do ao
sudeste do Brasil, nos meses de inverno, provoca a formagéo

de vortices ciclonicos e anticiclénicos.

A respeito das correntes de contorno oeste, julgue os itens que se

seguem.

72 Uma das caracteristicas da corrente do Brasil ¢ a formagdo de
meandros e vortices na regido entre o banco de Abrolhos e
Cabo de Frio, na qual os vortices permanecem em revolugéo,

se deslocando através da vorticidade potencial.

73 As correntes de contorno oeste sdo rapidas e estreitas e

carregam aguas tropicais superficiais quentes para os polos.

Com relago as ondas, suas propriedades e aos varios aspectos
relacionados aos fendmenos ondulatérios, julgue os itens de

74a79.

74 O periodo das ondas geradas em aguas profundas diminui
quando as ondas atingem as regides mais rasas, devido ao

atrito e a modificagdo da velocidade das ondas nessas regides.

75 Ondas no oceano geradas pelo vento, ao atingirem
profundidade menor que a metade de seu comprimento de

onda, passam a transportar matéria (sedimentos).

76 Marés semidiurnas ocorrem duas vezes ao dia, sendo duas
marés baixas e duas marés altas a cada dia lunar, com

aproximadamente a mesma amplitude.

77 Marés provocam correntes de maré facilmente observadas em
estuarios, no qual a 4gua é deslocada para dentro e para fora.

No entanto, no auge da maré cheia, o fluxo ¢ quase nulo.

78 A celeridade, ou velocidade de deslocamento da onda, € a

razdo entre o comprimento de onda e o periodo da onda.

79 As ondas de aguas rasas que sdo geradas pela combinagdo da
forga gravitacional e do movimento da Terra sdo denominadas

maré.

Acerca de oceanografia geologica, julgue os itens a seguir.

80 As ondas, além das arrebenta¢des em formato mergulhante ou
deslizante, também apresentam um comportamento do tipo
ascendente, em que, devido ao elevado gradiente do fundo
marinho (> 11°), ao invés de quebrarem, avan¢am sobre a face

da praia, sendo refletidas de volta.

81 Os limites entre as placas continentais, também conhecidos
como zona de instabilidade tectonica, podem ser divergentes
onde elas se separam, formando o fundo oceanico, ou
convergentes, onde elas colidem, criando cadeias montanhosas

continentais.

82 As quebras deslizantes (spilling) caracterizam-se por
possuirem arrebentagdo progressiva ao longo de um pequeno
percurso da zona de surf, enquanto as quebras derramantes
(plunging) evidenciam o esgotamento abrupto da onda distante

da face da praia.

83  Sdo caracteristicas imprescindiveis & formag@o de uma jazida
petrolifera a existéncia de sedimentos ricos em matéria
orgdnica, com condi¢des propicias para transformacdes
quimicas e bioquimicas dos compostos orgénicos, condi¢des
para processos migratorios e rochas reservatorias com boa
porosidade para o petrdleo fluir livremente entre os
intersticios, além da existéncia de rochas acumuladoras que

possibilitem futura exploragdo.
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M. A. T. Oliveira & G. L. Lima. Classificaciio de sedimentos quaternarios em cabeceiras de
vale através da aplicaciio do diagrama de Flemming: municipio de Campo Alegre, norte de
Santa Catarina. S3o Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 23, n. 1/2, p. 69, 2004.

O diagrama acima apresenta dois componentes: areia (silte) e lama
(argila). Com base nesses dois componentes, sdo definidos seis
tipos distintos de sedimentos: I). areia (S): < 5% de lama; II). areia
levemente lamosa (A): 5 — 25% de lama; III). areia
lamosa (B): 25 — 50% de lama; V). lama arenosa (C): 50 — 75% de
lama; V). lama levemente arenosa (D): 75 — 95% de lama e
VI). lama (E): > 95% de lama. Esses sedimentos sfo classificados
em fungdo de proporgdes varidveis de lama e areia, possibilitando,
entdo, a interpretagdo de regimes hidrodindmicos.

tipo de sedimento cédigo classe textual

areia (<5% lama) S areia

areia levemente lamosa A-l areia levemente siltosa
(5-25% lama) A-11 areia levemente argilosa

B-1 areia muito siltosa

areia lamosa B-II areia siltosa
(25-50% lama) B-I11 areia argilosa
B-IV areia muito argilosa
lama arenosa (50-75% C-1 lama arenosa
lama) extremamente siltosa
C-11 lama arenosa muito siltosa
C-111 lama arenosa siltosa
C-1V lama arenosa argilosa
C-V lama arenosa muito siltosa
C-VI lama arenosa
extremamente argilosa
lama levemente arenosa D-1 lama levemente arenosa
(75-95% lama) extremamente siltosa
D-1I lama levemente arenosa
muito siltosa
D-III lama levemente arenosa
siltosa
D-IV lama levemente arenosa
argilosa
D-V lama levemente arenosa
muito argilosa
D-VI lama levemente arenosa
extremamente argilosa
lama (>95 lama) E-I silte
E-II silte levemente argiloso
E-11T silte argiloso
E-1V argila siltosa
E-V argila levemente siltosa
E-VI argila

M. A T. Oliveira & G. L. Lima. Classificagio de sedimentos
quaterndrios em cabeceiras de vale através da aplicaciio do diagrama
de Flemming: municipio de Campo Alegre, norte de Santa Catarina
Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 23, n. 1/2, p. 69, 2004.

Levando em consideragdo as
os itens 84 e 85.

informagdes acima, julgue

84 O diagrama triangular de Flemming delimita as classes
hidrodindmicas para depositos lamosos, nos quais a
viscosidade e a dindmica dos fluxos sdo bem distintas dos
fluxos gravitacionais, fluxos densos caracterizados por
misturas menos densas de liquido e de particulas sélidas.

85 E possivel identificar diferentes regimes hidrodinamicos por
meio do agrupamento de amostras ao longo de bandas
estendidas que tenderiam a oscilar radialmente, a partir do
vértice da classe areia.

A agua do mar ¢ uma solug¢do quimica na qual o solvente (96,5%)
¢ a agua e os solutos sdo ions, gases dissolvidos, compostos
orgénicos, metais, entre outros. Esses elementos podem ser
caracterizados como conservativos e ndo conservativos.
Considerando essas informagdes e os multiplos aspectos a elas
relacionados, julgue os itens subsecutivos.

86 Na camada de superficie, o carbono inorgénico ¢ removido da
solug@o pela atividade fotossintética, retornando a solugdo em
aguas profundas por meio da decomposicdo da matéria
orgdnica. Outra contribui¢do para o aumento do carbono
inorgénico em aguas profundas vem da dissolug¢do do CO,
atmosférico em aguas superficiais frias em altas latitudes,
situag@o em que essas aguas superficiais se deslocam para as
camadas profundas em fung@o de suas altas densidades.

87  Os poluentes ndo conservativos sdo os que mais s&o langados
nos mares e caracterizam-se pelo seu alto tempo de residéncia
no ambiente aquatico, se comparados com 0s outros.

Os ciclos dos elementos quimicos e das substincias estdo
inter-relacionados com processos biologicos, geoquimicos e fisicos.
A respeito desse assunto, julgue os proximos itens.

88 A atividade bioldgica contribui para uma diminui¢do da
concentragdo de metais pesados em solucdo, uma vez que,
durante o processo de absor¢do de nutrientes das aguas, que
ocorre de forma relativamente pouco seletiva, os metais
pesados presentes sdo também absorvidos.

89  Os principais processos que envolvem o ciclo do nitrogénio na
agua sdo fixagdo do nitrogénio (N) , em que o N, (gas) e a
energia quimica sdo transformados em amonio; nitrificagdo, em
que o nitrato, por reducdo, ¢ transformado em N,;
desnitrificacdo, na qual as formas reduzidas, como amoénio, sdo
transformadas em nitrito ou nitrato (gas); assimilag¢@o, em que
nitrogénio inorganico dissolvido (amonio, nitrato ou nitrito) é
incorporado em compostos orgénicos; excre¢do, processo em
que animais excretam nitrogénio sob a forma de amoénio, ureia
ou acido urico.

90 Por causa do sistema de equilibrio CO, da 4gua e CO,
atmosférico, os organismos fotossintetizantes tém sempre
acesso ao carbono disponivel, de tal forma que as principais
teorias referentes a limitagdo de processos de crescimento da
fotossintese excluem o carbono como fator limitante.

91 O fosforo é um dos nutrientes utilizados para a formagéo de
biomassa nos sistemas marinhos e € reciclado no proprio meio.
Parte desse constituinte passa pelo ciclo organico e acaba
sendo imobilizado nos sedimentos, principalmente como
fosfato de célcio ou de ferro.

92 A eutroficacdo ¢ um processo que pode ocorrer naturalmente
nos ambientes aquaticos e caracteriza-se pela entrada excessiva
de nutrientes no sistema, acarretando aumento das taxas de
produgdo primaria e de geracdo de biomassa, pela alteragio
dos processos sedimentares e alteragdo na diversidade
biologica local.
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Julgue os itens a seguir, relativos a oceanografia biologica.
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Das sete espécies de tartarugas marinhas conhecidas no mundo,
quatro vivem em aguas brasileiras: Caretta caretta, Chelonia
mydas, Dermochelys coriacea e Lepidochelys olivacea.

As praias arenosas e lodosas sdo sistemas de baixa diversidade
biologica, enquanto as restingas e os costdes rochosos sdo
sistemas de intermediaria diversidade de espécies e as lagoas
costeiras e estudrios sdo sistemas férteis.

No Brasil, localizam-se os unicos recifes coralineos do
Atlantico Sul, havendo no banco dos Abrolhos todas as
espécies que habitam os substratos recifais do pais, assim como
os quatro grandes grupos de corais — corais pétreos, corais de
fogo, octocorais e corais negros.

Em amostragens semiquantitativas de bentos, utilizam-se rede
de arrasto de barra, tren6 epibéntico e draga dncora, enquanto
em amostragens quantitativas, empregam-se pegadores de
fundo ou busca-fundo do tipo Petersen, van Veen e
Smith-Mclntyre.

Os métodos de amostragem utilizados para determinar a
presenca de organismos planctonicos incluem o trajeto
horizontal (empregado em diferentes profundidades), o trajeto
vertical (usado em zonas pouco profundas) e o método obliquo
(utilizado em zonas profundas).

Os dados da cor do oceano obtidos por satélites permitem
estimar as concentrac¢des de clorofila na superficie do mar, ndo
possibilitando, contudo, observar fei¢des biologicas de
sistemas dindmicos, como os grandes giros subtropicais, as
frentes oceanicas, as ressurgéncias e os vortices de mesoescala.

A distribuicdo em uma ampla escala das espécies de bentos
epifaunais sésseis ¢ feita tanto pelas larvas como pelos adultos,
mediante migracdes troficas reprodutivas.

A sardinha verdadeira, Sardinella brasiliensis, ¢ a espécie
economicamente mais importante da costa de Santa Catarina
e a sua disponibilidade para pesca nfo obedece a padrdes
sazonais definidos, variando de ano para ano.

No que se refere a meteorologia, julgue os itens que se seguem.
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Os ciclones extratropicais sdo sistemas de alta pressdo
caracterizados por grandes regides de circulagdo ciclonica,
cujo periodo de formag#o se denomina ciclogénese.

Os ciclones desenvolvem-se no limite entre duas massas de ar
de propriedades diferentes e a sua presenga estimula a
formacdo e a intensificagdo de frentes.

Um dos efeitos mais caracteristicos das incursdes de frentes
frias no verdo é o surgimento de faixas de convecg¢éo acentuada
orientadas de noroeste para sudeste, presentes desde o leste dos
Andes até o Atlantico.

As marés meteoroldgicas, cuja amplitude é determinada pela
intensidade, direcdo e duracdo do vento, tém periodos da
ordem de algumas horas, devido a necessidade de certo
intervalo de tempo que propicie um aumento mais efetivo do
nivel do mar.

A formag8o das nuvens resulta de diversos processos ocorridos
na atmosfera, tais como a advecg@o de ar quente, razdo pela
qual os tipos e a distribui¢do horizontal das nuvens podem ser
identificados por dados de satélite, os quais sdo uteis para
analisar os processos de advecgdo térmica.

A zona de convergéncia do Atlantico Sul, um canal de umidade
que se estende desde a regido Sudeste do Brasil até a
Amazonia, perdura por diversos dias, devido a confluéncia
entre os ventos vindos do sudeste com os ventos timidos vindos
do noroeste.

Com relagdo aos efeitos de substancias em organismos e ambientes,
julgue os préximos itens.

107 A ocorréncia de total precipitacdo de uma substincia presente
em aguas do mar, mesmo que em baixas concentragdes,
provoca a formagéo de particulas coloidais de maior tamanho
e a formagéo de uma fase solida visivel.

108 Nos ambientes com excesso de nutrientes, as cianobactérias
formadoras de flora¢do desenvolvem-se e acumulam-se na

superficie da dgua, dada a presenga de vesiculas gasosas.

109 Em concentragdes baixas, as substancias quimicas tendem a se
adsorverem na superficie de particulas dispersas no liquido ou

em fases sélidas sedimentadas.

A respeito da polui¢do marinha causada pelo petroleo e por seus
derivados, julgue os itens subsequentes.

110 Os efeitos bioldgicos dos hidrocarbonetos do petrdleo nos
organismos marinhos estdo associados a biodisponibilidade
desses compostos, a sua capacidade de acumulagfo e a
habilidade dos contaminantes de interferir no metabolismo
normal desses organismos.

111 O vazamento de 6leo no mar causa impacto nos organismos
marinhos devido aos efeitos fisicos resultantes do recobrimento
e aos efeitos quimicos associados aos compostos presentes no
oleo. Esses dois efeitos sdo excludentes, uma vez que ocorrem,
em momentos distintos, apds o derramamento de 6leo.

Acerca dos estudos ecotoxicologicos em ambientes e organismos,
julgue os itens a seguir.

112 Nos testes em laboratdrios, utilizam-se normalmente diversas
espécies, levando-se em consideragio as interagdes entre elas,
0 que permite, em relagdo aos estudos em campo, maior
controle sobre os fatores externos e a padronizagdo dos testes.

113 A toxicidade das substancias quimicas, isoladas ou em forma
de mistura nos sistemas vivos, além de como e onde os efeitos
dessas substincias manifestam-se, € avaliada nos estudos
ecotoxicoldgicos.

No que dizrespeito a modelagem numérica em oceanografia, julgue
os itens subsequentes.

114 Por meio do modelo Delft3D-Flow, resolve-se um sistema de
equagdes de aguas rasas em modo bidimensional e
tridimensional, bem como a equag&o horizontal de momentum
reduzida. A pressdo hidrostatica e as aceleragdes verticais sdo
assumidas como sendo pequenas em relagdo a aceleracdo da
gravidade.

115 Mediante modelos de transporte de sedimentos acoplados a
modelos hidrodindmicos multidimensionais, é possivel realizar
uma descri¢do da variag@o espago-temporal dos processos

envolvidos na dindmica de sedimentos.

116 O SisBaHiA®, um modelo hidrodindmico para corpos d’agua
com densidade variavel, ¢ um sistema profissional de modelos
computacionais usado basicamente para a previsdo do
escoamento ou do movimento das dguas e para a previsdo da

qualidade das aguas ou do transporte de grandezas escalares.
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Sonar é um dispositivo que utiliza a propagacdo do som na
agua para a comunicacdo e detecgdo de objetos. Consiste na
emiss@o de um pulso sonoro e na captura dos ecos obtidos na
reflexdo desse pulso em obstaculos proximos. Considerando o
modelo em que o sonar é uma fonte sonora pontual, se o pulso
sonoro é emitido em todas as diregdes, a intensidade desse pulso,
detectada a uma distdncia 4 da fonte, decresce de modo

inversamente proporcional ao quadrado da distancia, d?.

Considere que a poténcia de um sonar A seja igual a oito vezes a
poténcia de um sonar B (ou seja, a intensidade de um pulso emitido
por A e detectado em um ponto situado a 1 km de distancia de A ¢
igual a oito vezes a intensidade de um pulso emitido por B e
detectado a 1 km de distdncia de B). Considere, ainda, que os
sonares A e B estejam situados a 15 km de distdncia um do outro e
que emitam pulsos em frequéncia tal que a intensidade detectada em
cada ponto do segmento de reta que une os dois sonares,
denominada intensidade resultante, possa ser aproximada pela soma
das intensidades dos pulsos emitidos por cada fonte. Com base

nessas informagdes, julgue os itens seguintes.

117 Se I(x) indica a intensidade resultante sentida em um ponto P,
interno ao segmento AB, que dista x km de A, entdo em algum
ponto P, do segmento AB a taxa de variacdo da intensidade

resultante em P, ¢ igual a [[(14) — I(1)]/13.

118 Se £ ¢ a intensidade de um pulso emitido por B e detectado a
1 km de distancia de B, entdo a intensidade desse pulso

detectado a 10 km de B sera igual a 1% de £.

119 Se £ ¢ a intensidade de um pulso emitido por B e detectado a
1 km de distdncia de B e se x indica a distdncia, em
quilémetros, de um ponto P, que estd sobre o segmento AB, a
fonte A, entdo a intensidade resultante detectada em P € dada

por [8k&/x] + [k/(15 - x)].

120 Se k ¢é a intensidade de um pulso emitido por B e sentido a
1 km de distancia de B, entfo a intensidade resultante média na
regido do segmento AB, entre 1 km e 14 km de A, é superior
ak/2.

RASCUNHO
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
o texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois nio sera avaliado
fragmento de texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

* Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois no sera avaliado texto que tenha qualquer

assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.
* Ao dominio do contetido serdo atribuidos até 40,00 pontos, dos quais até 2,00 pontos serdo atribuidos ao quesito apresentagio
(legibilidade, respeito as margens e indicag@o de paragrafos) e estrutura textual (organizagdo das ideias em texto estruturado).

Redija um texto dissertativo a respeito do programa Recursos Vivos da Zona Econdmica Exclusiva (REVIZEE). Em seu texto, aborde,

necessariamente, os seguintes aspectos:

» motivo da criagdo do REVIZEE;[valor: 11,00 pontos]
» principais caracteristicas do REVIZEE; [valor: 17,00 pontos]
» interesse central do REVIZEE. [valor: 10,00 pontos]
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