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INSCRICAO TURMA NOME DO CANDIDATO
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Técnico em Saneamento
INSTRUCOES

Confira, acima, o seu numero de inscri¢do, turma e nome. Assine no local indicado.
Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de prova.

Antes de iniciar a prova, confira a numeracéo de todas as paginas.

A prova desta fase € composta de 60 questdes objetivas.
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Nesta prova, as questfes sao de mudltipla escolha, com 5 (cinco) alternativas cada uma, sempre na
sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

6. A interpretagdo das questbes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas perguntas aos
aplicadores de prova.

7. Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifigue se 0 nome nele impresso corresponde ao seu. Caso POFtUg ues
haja irregularidade, comunique-a imediatamente ao aplicador de prova.

8. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferografica preta, tendo-se o cuidado de ndo
ultrapassar o limite do espaco para cada marcacao.

9. O tempo de resolugdo das questdes, incluindo o tempo para preenchimento do cartdo-resposta, € de 5
(cinco) horas.

10. Né&o sera permitido ao candidato:

a) Manter em seu poder reldgios e aparelhos eletrdnicos ou qualquer objeto identificavel pelo detector
de metais. Tais aparelhos deverdo ser desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE dentro do saco
plastico, que devera ser acomodado embaixo da carteira ou no chdo. E vedado também o porte de
armas.

b) Usar bonés, gorros, chapéus ou quaisquer outros acessorios que cubram as orelhas.

¢) Usar fone ou qualquer outro dispositivo no ouvido. O uso de tais dispositivos somente sera permitido Conhemtn_ento
quando indicado para o atendimento especial. ESpeCIfICO

d) Levar liquidos, exceto se a garrafa for transparente e sem rétulo.

e) Comunicar-se com outro candidato, usar calculadora e dispositivos similares, livros, anotagées, réguas
de calculo, impressos ou qualquer outro material de consulta.

f)  Portar carteira de documentos/dinheiro ou similares.

g) Usar 6culos escuros, ressalvados os de grau, quando expressamente por recomendagdo médica,
devendo o candidato, entéo, respeitar o subitem 5.6.5 do Edital.

h) Emprestar materiais para realizagcao das provas.
Caso alguma dessas exigéncias seja descumprida, o candidato serd excluido do processo seletivo.

11. Ao concluir a prova, permane¢a em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde autorizagdo
para entregar o caderno de prova e o cartdo-resposta.

12. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-o consigo.

DURACAO DESTA PROVA: 5 horas.

PSP PP PSP
RESPOSTAS
01- 06 - 11 - 16 - 21- 26 - 31- 36 - 41 - 46 - 51- 56 -
02 - 07 - 12 - 17 - 22 - 27 - 32- 37 - 42 - 47 - 52 - 57 -
03 - 08 - 13- 18 - 23 - 28 - 33 - 38 - 43 - 48 - 53 - 58 -
04 - 09 - 14 - 19 - 24 - 29 - 34 - 39 - 44 - 49 - 54 - 59 -

05 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 35- 40 - 45 - 50 - 55 - 60 -
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PORTUGUES

Considere o trecho abaixo:

Hoje, grande parte dos embates ocorre no dia a dia e, em especial, no ambiente profissional. Dai a conclusdo, bastante
compreensivel, sensacdo de nos sentirmos pressionados, capaz de operar transformacgfes fisicas e mentais
“necessarias” para a sobrevivéncia, pode ser benéfica.

Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacuna acima.

a) ondea
»b) de que a
c) quea

d) emquea
e) cuja

Na frase “a situagdo seria melhor se as organizagées investissem numa educagdo para a diminuicdo dos indices do
estresse e oferecessem rotinas mais flexiveis”, estabelece-se uma relacéo de:

a) causa.

b) proporcéo.
Cc) comparacao.
d) concluséo.
»e) condigéo.

Considere o seguinte trecho:

Em 2017, a Revolucdo Russa completa cem anos. E, ainda que, ao longo dos anos, algumas de suas importantes conquistas
perdidas ou esquecidas, ha muito na sociedade contemporanea que surgiu a partir dela.

(InformANDES n. 71, jun. 2017. Adaptado)

Assinale a alternativa que completa corretamente a lacuna acima.

a) sejam

b) venham a ser
c) foram

»d) tenham sido
e) fossem

Considere o texto a seguir:

Os numeros amazdnicos costumam ser imensos. A Amazonia Legal abrange 61% do territério do Brasil e contém 40% do
rebanho nacional. O gado € mantido em cerca de 400.000 fazendas espalhadas pela regido, com tamanhos que variam de alguns
poucos até dezenas de milhares de hectares. Entdo, quando a ONG Imazon terminou um novo e detalhado levantamento sobre os
frigorificos da regido, a grande surpresa foi encontrar um ndmero pequeno: apenas 128 instalacdes de frigorificos ativos,
pertencentes a 99 empresas, sdo responsaveis por 93% do abate anual, algo como 12 milhdes de cabecas de gado.

Jé era sabido que os frigorificos sdo o gargalo da cadeia de criacéo do gado. Mas o levantamento do Imazon é inédito porque
revelou a geografia da pecuéria na Amazénia, vista pela zona de influéncia destes pouco mais de cem abatedouros. Para se ter
uma nog¢ao, ocupar a capacidade de abate anual de um Unico frigorifico de grande porte demanda uma area de pasto de quase
600.000 hectares, trés vezes maior do que o municipio de Sdo Paulo. O conjunto de frigorificos analisados no estudo, operando a
plena capacidade, demandaria uma area de pasto de 68 milhdes de hectares (maior do que o estado de Minas Gerais). Essa
guantidade supera a soma dos pastos hoje existentes na regiéo, indicando que o futuro da atividade gerara mais desmatamento.

(Eduardo Pegurier (O ECO). Disponivel em: <https://brasil.elpais.com/brasil/2017/07/21/politica/1500671307_033543.htmlI>.)
Com base no texto, assinale a alternativa correta.

a) O levantamento comprovou que os frigorificos séo um obstéaculo para o processamento da produgdo de carne na Amazodnia
Legal.

b) Tendo em vista que os 128 frigorificos existentes na regido ndo dao conta do gado produzido pelas 400.000 fazendas
produtoras de gado, ha necessidade de desmatamento para a constru¢éo de mais unidades de abate.

c) Devido ao numero reduzido de frigorificos na regido, a producdo de gado das 400.000 fazendas néo é absorvida, obrigando
os fazendeiros a aumentar a area de confinamento do gado excedente, o0 que gera mais desmatamento.

»d) A atividade gerara mais desmatamento no futuro em funcéo da alta capacidade de processamento dos 128 frigorificos da
regido, que estimulam que mais areas sejam desmatadas para a implantacdo de mais areas de pasto para atender a demanda.

e) O que o levantamento da Imazon trouxe de inédito foi a relagdo entre o numero de fazendas que produzem gado na Amazonia
Legal e o volume de terras que elas ocupam.
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Considere o trecho abaixo:

Com o plano de reestruturagédo pela diretoria, as empresas do grupo vao poder dispor de recursos tanto para
aquisicao de quanto para contratacdo de especializada.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas acima.

a) recém aprovado — matéria prima — méo de obra.
b) recém-aprovado — matéria-prima — mao-de-obra.
c) recém-aprovado — matéria prima — mao de obra.
»d) recém-aprovado — matéria-prima — méo de obra.
e) recém aprovado — matéria prima — méo-de-obra.

Na coluna da esquerda, sédo apresentadas perguntas feitas ao estudante Joshua Wong, em entrevista concedida a revista
Veja (ed. 05/07/2017), sobre o movimento pela democracia em Hong Kong. Numere a coluna da direita, relacionando as
respostas com as respectivas perguntas.

1. Oqueaconteceradaquiatrintaanos, quando ( ) Hong Kong é o lugar em que nasci, em que vivo e que amo.
termina o conceito de “um pais, dois Vale a pena lutar pelo que queremos mesmo que tenhamos
sistemas”? de pagar um prego por isso.

2. Os moradores de Hong Kong estdo cientes ( ) Minha esperangca é que os moradores de Hong Kong
da importancia da democracia? possam decidir sobre a autonomia em um referendo.

3.  Em algum momento, vocé achou que perdeu ( ) E dificil, para mim, entender que sou parte de um pais que
sua adolescéncia por ter se envolvido tédo € governado por uma ditadura de um partido, porque isso
jovem na politica? ndo é democracia.

4. Vocé se considera chinés? () Acredito que sim. Se nao fosse assim, eles ndo teriam se

juntado ao Movimento dos Guarda-Chuvas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta na coluna da direita, de cima para baixo.

b) 2-3-1-4.
»c)3-1-4-2.
d) 1-3-4-2.
e) 1-4-2-3.

Considere o seguinte trecho:

Mais que em politicas de compliance aos objetivos estratégicos, os esforcos da companhia no
aspecto humano, ja que o desenvolvimento da integridade nas préaticas de negécios as mudancas comportamentais
do que as diretrizes e orientagfes corporativas de ética e conformidade.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas acima.

a) alinhado — devem ser centrado — esta mais ligado.

b) alinhadas — devem ser centrados — estéo mais ligados.

c) alinhado — deve centrarem — esti mais ligadas.

d) alinhadas — devem de ser centrados — estdo mais ligados.
»e) alinhadas — devem centrar — esta mais ligado.

Assinale a alternativa em que a expressdo sublinhada esta corretamente empregada.

a) Os resultados desta pesquisa corroboram com os resultados obtidos em outros estudos.

»b) As Ultimas geadas certamente vao impactar a producéo de hortalicas.

c) As novas regras do concurso atenderam um anseio dos candidatos, permitindo-os usarem calculadoras nas provas que
envolvam calculos.

d) O candidato foi aceito porque suas propostas foram de encontro aos objetivos do partido.

e) Apesar das reclamacdes dos lideres aliados, o governo optou por medida provisdria, afim de que a medida passasse a valer
imediatamente.

Considere o trecho a sequir:

Dominar a atencdo e ser capaz de eliminar outros estimulos que tentam nos distrair € uma habilidade que oferece multiplas

vantagens. Permite que nos concentremos no que realmente ou , que detalhes e matizes

que outros ndo percebem, que idiomas com mais facilidade, que em nossas metas até atingi-las ou
o nivel de estresse.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas acima.

a) queiramos — desejemos — detectamos — aprendemos — persistamos — reduzimos.

b) queremos — desejaremos — detectariamos — aprenderiamos — persistissemos — reduzissemos.
»c) queremos — desejamos — detectemos — aprendamos — persistamos — reduzamos.

d) queiramos — desejariamos — detectemos — aprendéssemos — persistiriamos — reduziriamos.

e) quereremos — desejaremos — detectaremos — aprenderemos — persistiremos — reduziremos.
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Assinale a alternativa em que as palavras estdo corretamente grafadas.

» a) autorretrato — micro-organismo — inter-relagdo — corresponsabilidade — contrassenso.
b) auto-retrato — micro-organismo — inter-relacdo — co-responsabilidade — contra-senso.
c) auto-retrato — microorganismo — interrelagédo — co-responsabilidade — contra-senso.
d) autorretrato — micro-organismo — interrelacéo — corresponsabilidade — contrasenso.
e) autorretrato — microorganismo — interrelagédo — co-responsabilidade — contra-senso.

Considere o seguinte trecho:

Muito do metodo que esta comegando a tomar corpo hoje no campo da educacéo constitui-se de ideias propostas no passado.
Pelo lado bom, temos concepgdes solidas para nos orientar; afinal, sobreviveram mais de um seculo. Mas temos de refletir por que
tais ideias ndo foram adotadas nesse interim.

Quantas palavras nesse trecho precisam ser acentuadas?

a) 3.
b) 4.
»c) 5.
d 6.
e 7.

Considere o trecho abaixo:

voltas com novas denuncias, a policia reabriu investigacdes e ouviu novas testemunhas. Com 0s novos depoimentos
prestados policia, foi possivel relacionar os furtos um dos moradores do condominio.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas acima.

a) As—-as—a-a
by As—as-a-a.
c) As—as—-a-a.
d As-as-a-a.
»e)As—as—a—a.

O paragrafo abaixo dé inicio a um texto publicado na revista Galileu edi¢do de julho de 2017.
Algumas mudancas na estrutura cerebral podem ser consequéncias da depressao.
Numere 0os segmentos a seguir, determinando a sequéncia l6gica desse texto.

( ) Paraaqueles que tinham indicios ou diagndsticos de depresséo, a substancia era reduzida.

() A hipétese é de pesquisadores da Universidade de Edimburgo, na Escécia, e foi detalhada em estudo publicado no
periodico Scientific Reports.

( ) Ao analisarem as imagens, os pesquisadores encontraram mudancas na substancia branca cerebral dos

participantes.

O mesmo néo foi observado nas pessoas que néo séo depressivas.

Os cientistas usaram uma técnica conhecida como imagem de difusdo por ressonéncia magnética, que produz

imagens dos tecidos bioldgicos, para avaliar os cérebros de mais de trés mil pessoas.

()
()

Assinale a alternativa que apresenta a numeracéao correta dos parénteses, de cima para baixo.

»a)4-1-3-5-2.
b)
c)
d)
e)

Owhw

—-5-—
—-5-—
—4-
-1-

Considere o seguinte trecho:

Se distarbios, foi a mesa diretora ndo soube explicar as galerias ndo poderiam ser ocupadas pelos
manifestantes.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas.

a) houveram — porque — por que.
b) houve — por que — por que.

c) houveram — porque — porque.
d) houveram — por que — por que.
» e) houve — porque — por que.
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15 - Considere o seguinte trecho:

O ex-presidente seria também contrario & realizacdo da Assembleia Constituinte, esta programada para o
préximo domingo, num momento tao delicado para o pais.

Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacuna acima.

a) que aeleigdo dela
»b) cuja elei¢édo

c) aqualeleicédo

d) em que aeleigéo
e) onde a eleicdo

16 - No trecho “Além disso, ha deleites livrescos que demandam aprendizado prévio e alguma medida de paciéncia: é preciso
certa cancha para desfrutar Homero e nem todos chegam prontos a Virgilio”, entre a parte antes dos dois pontos e a
seguintes estabelece-se umarelacéo de:

» a) exemplificagao.
b) causalidade.

c) consequéncia.
d) comparacéao.

e) contraposicao.

17 - Considere o seguinte trecho:

Recentemente, esse embate causou chispas entre dois intelectuais de alto calibre: o filésofo politico britnico John Gray e o
psicologo e linguista norte-americano Steven Pinker. O primeiro resenhou o livro do segundo. E ai comegaram os atritos entre 0s
dois nas paginas do diario britanico The Guardian.

Assinale a alternativa em que a reescrita desse trecho mantém o mesmo sentido.

»a) Recentemente, ao resenhar o livro do psicélogo e linguista norte-americano Steven Pinker, o fildsofo politico britdnico John
Gray causou chispas entre os dois intelectuais, dando inicio a atritos envolvendo ambos nas paginas do diario britanico The
Guardian.

b) O psicologo e linguista norte-americano Steven Pinker teve seu livro resenhado recentemente pelo filésofo politico britanico
John Gray nas péginas do diério britanico The Guardian, o que provocou chispas entre ambos e envolveu-os em atritos.

c) A recente resenha do livro do fildsofo politico britanico John Gray pelo psicélogo e linguista norte-americano Steven Pinker
causou chispas entre esses intelectuais e deu origem a atritos que o0s envolveram nas péaginas do diério britAnico The
Guardian.

d) O diério britnico The Guardian publicou recentemente a resenha de um livro em que o fildsofo politico britanico John Gray e
0 psicélogo e linguista norte-americano Steven Pinker trocam chispas que geraram atritos entre eles.

e) Naresenha do livro do psicélogo e linguista norte-americano Steven Pinker, as chispas do fildsofo politico britanico John Gray
deram inicio a atritos envolvendo Pinker e o diario britdnico The Guardian.

O texto a seguir é referéncia para as questdes 18 e 19.

Com o aumento da de vida da populagéo, tem sido cada vez maior a de doencgas neuroldgicas,
atualmente uma importante causa de mortalidade no mundo. Apesar dos rapidos avangos na tecnologia médica e na compreenséo de
como funciona o cérebro humano, vérias doencas neuroldgicas, como as de Alzheimer e Parkinson e tumores cerebrais, permanecem
sem um tratamento eficaz.

O problema néo se deve a falta de farmacos para essas doengas, mas a dificuldade que eles tém em atravessar a barreira que
separa o sistema circulatério do sistema nervoso central (chamada barreira hematoencefalica) e chegar ao local onde devem
desempenhar sua agao terapéutica. Embora tenha uma vasta rede de vasos capilares, o cérebro € provavelmente um dos 6rgdos menos
acessiveis a substancias que circulam na corrente sanguinea. Isso porque essa barreira tem como funcao proteger o
cérebro de substancias estranhas, como certos medicamentos, virus e bactérias.

Um estudo publicado este ano e financiado em parte pelo projeto internacional Inpact demonstrou que segmentos especificos
(chamados peptideos) de uma proteina presente na camada que envolve o virus da dengue tipo 2 podem ser usados como
transportadores de substancias da barreira hematoencefalica, sem precisar de receptores especificos no cérebro que
‘autorizariam’ sua passagem por essa barreira.

Em testes com células e com camundongos, observou-se que um peptideo em particular, denominado PepH3, consegue penetrar
rapidamente no cérebro, assim como ser excretado, o que é extremamente positivo para evitar possiveis efeitos toxicos associados a
acumulacao do peptideo nesse 6rgéo. Essa propriedade faz com que o PepH3 possa ser usado para transportar substancias tanto para
dentro como para fora do cérebro.

(Margarida Martins. Disponivel em: <http://www.cienciahoje.org.br/noticia/v/ler/id/4930/n/inovacao_no_combate_a_doencas_neurologicas>.)

18 - Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas deixadas no texto.

a) espectativa — prevalénscia — semi-permeavel — através.
»b) expectativa — prevaléncia — semipermeavel — através.
c) espectativa — prevalénsia — semipermeavel — atravez.
d) espectativa — prevaléncia — semi-permeéavel — atravez.
e) expectativa — prevalénscia — semi-permeavel — atravez.
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Com base no texto, considere as seguintes afirmativas:

1. A proteina presente na camada que envolve o virus da dengue tipo 2 podera ser utilizada para o transporte de
farmacos ao cérebro.

2.  As substancias que circulam na corrente sanguinea ndo alcangam 0s numerosos vasos capilares do cérebro.

3. A PepH3néo tem funcéo terapéutica.

Assinale a alternativa correta.

»a) Somente a afirmativa 3 € verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 s&o verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

Assinale a alternativa corretamente pontuada.

a) Pessoas com transtorno de ansiedade chegam por exemplo, a observar um mesmo ambiente repetidas vezes a procura de
estimulos ameacgadores que uma vez localizados, séo evitados e controlados com dificuldade.

b) Pessoas com transtorno de ansiedade chegam, por exemplo a observar um mesmo ambiente repetidas vezes, a procura de
estimulos ameacadores que, uma vez localizados séo evitados, e controlados com dificuldade.

»c) Pessoas com transtorno de ansiedade chegam, por exemplo, a observar um mesmo ambiente repetidas vezes, a procura de
estimulos ameacgadores que, uma vez localizados, sdo evitados e controlados com dificuldade.

d) Pessoas com transtorno de ansiedade chegam por exemplo a, observar um mesmo ambiente repetidas vezes, a procura de:
estimulos ameagadores, que uma vez localizados, sdo: evitados e controlados com dificuldade.

e) Pessoas com: transtorno de ansiedade; chegam por exemplo, a observar um mesmo ambiente, repetidas vezes a procura de
estimulos ameacgadores que uma vez localizados séo evitados, e controlados com dificuldade.

CONHECIMENTO ESPECIFICO

A Lei 11.445, conhecida como a Lei do Saneamento Basico, aprovada em janeiro de 2007, foi um marco fundamental, por
estabelecer as diretrizes nacionais, os principios fundamentais, os servicos do saneamento e as responsabilidades.

A respeito dessa lei, considere as seguintes afirmativas:

1. Estéo entre seus principios fundamentais: universalizacdo do acesso; integralidade dos servi¢cos; adocdo de
métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais; eficiéncia e sustentabilidade
econdmica; controle social; seguranca, qualidade e regularidade; e integracdo das infraestruturas e servicos com a
gestdo eficiente dos recursos hidricos.

2. Define Saneamento Basico como conjunto de servigos, infraestruturas e instalacfes operacionais de abastecimento
de dgua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

3. Otitular dos servigos, empresa de saneamento publica, privada ou de economia mista, formulara arespectiva politica
publica de saneamento basico, devendo, para tanto, elaborar os planos de saneamento basico, prestar diretamente
ou autorizar a delegacdo dos servigos, adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saide publica,
fixar os direitos e os deveres dos usuérios e estabelecer mecanismos de controle social.

4. Osrecursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento basico e sua utilizagdo na prestacdo desses
servigos, inclusive para disposi¢cao ou diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos, € sujeita a outorga de direito
de uso, nos termos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°®9.433, de janeiro de 1997) e das Legislacfes
Estaduais.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

»b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.

A concepcdo de um sistema de abastecimento de agua (SAA) tem como objetivo a identificacdo e a quantificacdo de todos
os fatores intervenientes, o diagnéstico do sistema existente, a alternativa para o sistema e o pré-dimensionamento das
unidades, bem como o estabelecimento de diretrizes gerais para o projeto. Porém a concepc¢do do SAA é constituida por
diversos componentes que se integram com a finalidade de fornecer agua de boa qualidade, em quantidade adequada e
com presséo suficiente (Tsutiya, 2005). Um SAA é formado por:

a) mananciais superficiais e subterraneos, aducéo de agua bruta e tratada, estacédo de tratamento de agua, reservatorios e redes
de distribuicao.

b) captacdo direta ou indireta, estacdo de tratamento, adugcdo de agua bruta e tratada, reservatério e rede de distribuigdo e
ligacdo de agua.

c) mananciais superficiais e subterrdneos e captacao, aducdo de agua bruta e tratada, estacdo de tratamento de agua,
reservatorios e redes de distribuicdo.

d) mananciais superficiais e subterraneos, aducdo de agua bruta e tratada, estacOes elevatdrias, estagdo de tratamento de agua,
redes de distribuicéo e instalagbes prediais.

»e) mananciais superficiais e subterraneos e captacéo, estacdes elevatorias, aducdo de agua bruta, estagdo de tratamento de
agua, aducao de agua tratada, reservatérios e redes de distribuicao.
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Na 6tica da promocéo, o saneamento como agado positiva para a salide deve assumir aresponsabilidade de minimizar e/ou
erradicar determinadas doengas em parceria com o setor de saude, pois, além das doengas causadas pelo consumo ou
contato direto de dgua contaminada, a falta de servicos de coleta e tratamento de esgoto e de manejo adequado dos
residuos s6lidos favorece a proliferacdo de vetores transmissores de doencgas (Vargas et al., 2007).

No que diz respeito a relagdo entre saneamento basico e doencas, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as
seguintes afirmativas:

( ) Acdlera, as diarreias agudas, a febre tifoide, a hepatite A e a leptospirose sdo exemplos de doencgas de transmissao
hidrica.

() Apesar de os mosquitos transmissores de doengas como dengue, zika virus, febre amarela, febre chikungunya,
maléria e leishmaniose se reproduzirem em 4gua parada, tais doengas ndo estdo diretamente relacionadas com a
falta de servigos de saneamento.

() As doencas relacionadas ao saneamento sao facilmente controladas e seu tratamento é simples, normalmente nédo
onerando o custo dos servigos do Sistema Unico de Salide (SUS) com internagdes.

( ) O suprimento das caréncias de abastecimento de agua e a expansdo das agdes para que a populagdo mais
desfavorecida deixe de conviver com esgotos a céu aberto e tenha acesso a servigos coleta e disposicéo final
adequada de residuos sdlidos, bem como atividades de drenagem, sdo fundamentais para a melhoria da qualidade
de vida e de saude das populagdes, tornando-se uma questao social e de salide publica urgente.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) V-V-V-V.
) F-F-V-F.
d F-V-V-F
e V-V-F-V.

As primeiras equagdes gerais para 0 movimento dos fluidos foram desenvolvidas por Leonardo Euler (1707-1793). Mas,
segundo Azevedo Netto (1998), “apenas no século XIX, com o desenvolvimento da producgao de tubos de ferro fundido,
capazes de resistir a pressées internas relativamente elevadas, com o crescimento das cidades e a importancia cada vez
maior dos servicos de abastecimento de 4gua e, ainda, em consequéncia do emprego de novas maquinas hidraulicas, é
gue a hidraulica teve um progresso acentuado”. Principalmente na area de saneamento, a hidraulica é aplicada para o
entendimento do escoamento do liquido em tubulagdes que transportam dgua ou esgoto.

A respeito de escoamento em condutos, considere as seguintes afirmativas:

1. Denominam-se condutos forcados tubula¢c8es onde o liquido escoa sob uma presséo diferente da atmosférica.

2. Escoamento de condutos livres é caracterizado por apresentar uma superficie livre, e, em qualquer ponto da
superficie livre, a pressao é diferente da atmosférica.

3. Osrios e canais sao exemplos de escoamento em condutos livres.

4. De maneira geral, as tubulagdes de esgoto funcionam como condutos forcados.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

»b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

A sigla NPSH, vem da expressé&o Net Positive Suction Head (altura livre positiva de succ&o). E um parametro importante
para escolha do modelo da bomba, bem como para avaliar as condi¢gdes de operagdo ou funcionamento do sistema de
bombeamento, pois indica que a pressdo em algum ponto de umabomba pode atingir o limite critico, em que as condi¢fes
de funcionamento tornam-se precarias e a bomba comeca a vibrar. Seus efeitos também séo transmitidos para outras
instalagdes, podendo ocasionar danos, muitas vezes irreversiveis (Azevedo Netto, 1998).

Com relagdo ao tema, assinale a alternativa correta.

a) E um fenémeno relacionado ao atrito exercido na parede interna do tubo quando da passagem do fluido pelo seu interior.

b) Eum fendmeno que ocorre pelo impacto sobre todo o sistema hidraulico, causado pelo retorno da agua existente na tubulacéo
de recalque, quando da parada da bomba.

»c) E um fendmeno que ocorre em fungéo de um processo de vaporizacéo, pela formacéo e destruicio de pequenas bolhas ou
cavidades (cavitacdo), ou seja, pela baixa presséo absoluta, chegando até a pressao de vapor do liquido na temperatura em
gue se encontra.

d) E um fendmeno que ocorre em funcdo da energia que é fornecida continuamente ao fluido por um rotor que gira a alta
velocidade, aumentando a energia cinética, que depois é transformada em energia de pressao.

e) E um fendmeno que ocorre pela presenca de ar no interior da bomba e da tubulagdo de sucgéo, que pode ser resolvido com
o preenchimento total da tubulacdo de suc¢éo com o fluido a ser bombeado.
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O sistema de distribuicdo de agua tratada é constituido por reservatorios de distribuicdo e redes de distribui¢cdo. Os
reservatorios de distribuicdo de dgua constituem elementos importantes em sistemas de abastecimento de agua (SAA),
pois tém diversas finalidades. As redes de distribuicdo levardo a dgua tratada até os consumidores e deverdo funcionar
de forma continua, distribuindo a dgua tratada em quantidade e presséo suficiente, porém mantendo a sua qualidade para
0 consumo humano.

A respeito do sistema de distribuicdo de agua, considere as seguintes afirmativas:

1. Ofornecimento de dgua para a rede de distribuicdo pode ser feito por meio de reservatérios de agua, que podem ser
elevados, apoiados, semienterrados ou enterrados, sendo também classificados como de montante ou de jusante.

2. As redes séo divididas em condutos principais e secundarios e podem ser classificadas como redes ramificadas,
malhadas ou mistas.

3. As pressfes dindmicas minimas e as pressdes estaticas maximas nas redes de distribuicdo séo estabelecidas pela
NBR 12218:1994, como sendo 500 kPa e 100 kPa, respectivamente.

4. O didmetro minimo a ser adotado, segundo a NBR 12218:1994, é de 50 mm para as tubula¢gdes secundarias, néo
havendo recomendacdo para as tubulagdes principais, podendo ser utilizada a antiga PNB 594:77, cujarecomendac¢ao
€ de 150 mm para localidades com densidade superior a 150 hab/ha, 100 mm para ndcleos urbanos com populagéo
superior a 5.000 habitantes e 75 mm para nucleos urbanos com populagéo inferior a 5.000 habitantes.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Nas ultimas décadas, o ecossistema aquatico tem sido alterado de maneira significativa em funcdo de atividades
antrépicas. No Brasil, para o abastecimento de agua, a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, com alteragdes
estabelecidas pelas Resolu¢cdes n° 410/2009 e 430/2011, dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

Com base na Resolugcdao CONAMA n° 357/2005, identifigue como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

( ) Essa Resolucéo classifica as aguas do Territorio Nacional em doces, salobras e salinas, que, segundo a qualidade
requerida para 0s seus usos preponderantes, sdo subdivididas em treze classes de qualidade, sendo que as aguas
de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que ndo prejudique a qualidade da agua,
atendidos outros requisitos pertinentes.

() As aguas doces sao classificadas em classe especial, classe 1, classe 2, classe 3 e classe 4, sendo que todas essas
classes podem ser utilizadas para o abastecimento publico, desde que sejam empregados tratamentos, que podem
utilizar desde tecnologias simples a avangadas.

() As aguas de classe especial sdo destinadas ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢do, a
preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas e a preservacdo dos ambientes aquéaticos em unidades
de conservacdo de protecdo integral. As aguas de classe 4 podem ser destinadas a navegacdo e a harmonia
paisagistica.

( ) Aguas doces sdo aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5%, enquanto aguas salobras s&o aquelas com salinidade
superior a 0,5% e inferior a 30% e aguas salinas apresentam salinidade igual ou superior a 30%.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) F-F-F-V.

b) V-V-F-V.
) F-F-V-V.
»d)V-F-V-F

e) V-V-V-F.

A cidade de Pirapora do Bom Jesus, regido metropolitana de S&o Paulo, nos ultimos 30 anos, vem sofrendo com a espuma
formada no rio Tieté, que, em junho de 2005, com mais de 3 m de altura, cobriu o rio e tomou as ruas da cidade. Isso
também foi observado em outras cidades por onde o Tieté passa. A espuma € provocada pela poluicdo ao longo do rio,
principalmente de detergente ndo biodegradavel, que tem em sua composic¢éo fésforo e nitrato, elementos presentes na
maioria dos produtos de limpeza e higiene fabricados no pais. (Fonte: <http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2015-06/espuma-
com-mais-de-tres-metros-de-altura-cobre-o-leito-do-rio-tiete>).

Somente na cidade de Sdo Paulo, estima-se que o rio Tieté receba uma carga poluidora referente ao langamento de esgoto
domeéstico e efluente industrial, ndo tratados, igual a 275,30 t DBO/d (DBO = demanda bioquimica de oxigénio — um dos
principais indicadores de poluigdo). Considerando uma carga per capita de esgoto doméstico medida em DBOigual a45 g
DBO/hab.d, o equivalente populacional de esgoto lancado no rio Tieté corresponde a uma cidade com, aproximadamente:

a) 600 habitantes.

b) 6 mil habitantes.

c) 60 mil de habitantes.

d) 600 mil habitantes.

»¢e) 6 milhdes de habitantes.
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A Constituicdo de 1988 teve um importante papel para a gestdo dos recursos hidricos. No art. 26, inciso |, incluem-se entre
os bens dos Estados e do Distrito Federal “as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito,
ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido”. Esse artigo constitucional deu origem a Lei
9.433, de 8 de janeiro de 1997, a qual instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional. A partir
da aprovacdo dessa lei, o pais passa a dispor de um instrumento legal que visa garantir as geracdes futuras a
disponibilidade do recurso hidrico. (Porto e La Lainaporto, 2008)

De acordo com a Lei 9.433/1997, A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:

a) a agua é um bem de dominio publico; a agua é um recurso natural ilimitado, dotado de valor econémico; em situagdes de
escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € consumo humano e uso agricola; a gestdo dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; a gestao dos recursos
hidricos deve ser centralizada e contar com a participa¢éo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

»b) a agua € um bem de dominio publico; a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico; em situagbes de
escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentagdo de animais; a gestédo dos recursos
hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; a gestao
dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo do Poder Pulblico, dos usuérios e das
comunidades.

c) aaguaé um bem de dominio publico; a &gua € um recurso natural limitado, ndo dotado de valor econdmico; em situagées de
escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a geragéo de energia; a gestao dos recursos hidricos
deve sempre proporcionar um Unico uso das aguas; o Estado e a Unido sdo unidades territoriais para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; a gestdo dos
recursos hidricos deve ser centralizada na Agéncia Nacional da Agua e contar com a participacdo do Poder Publico, dos
usuérios e das comunidades.

d) aéaguaé um bem de dominio privado; a agua é um recurso natural ilimitado, com valor econémico; em situacdes de escassez,
0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacdo de animais; a gestao dos recursos hidricos
deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; o Municipio e o Estado séo as unidades territoriais para implementagao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; a gestéo
dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacéo do Poder Publico e dos usuarios.

e) aaguaé um bem de dominio publico; a &gua é um recurso natural limitado, sem valor econdémico; em situacdes de escassez,
0 uso prioritario dos recursos hidricos é consumo humano, o uso agricola e geracdo de energia; a gestao dos recursos hidricos
deve sempre proporcionar o uso mdultiplos das aguas; o Municipio, o Estado e a Unido s&o unidades territoriais para
implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; a gestao dos recursos hidricos deve ser centralizada e contar com a participacao do Poder Publico, dos usuarios e
das comunidades.

Em maio e agosto de 2001, o reservatdrio de abastecimento de agua Irai, localizado na porcédo leste da Regido
Metropolitana de Curitiba, foi tomado por floragdes maci¢cas de cianobactérias Anabaena sp. e Microcystis sp., as quais
comprometeram seriamente a qualidade de agua. Isso foi percebido pela populagcédo abastecida, tendo em vista que mesmo
a agua tratada apresentava elevadas concentracdes de moléculas organolépticas (isoborneol e metil-geosmina), que lhe
conferiam forte odor e sabor (Fernandes e Lagos, 2003).

Sobre esse fendmeno, considere as seguintes afirmativas:

1. Adrenagem urbanatransporta uma carga muito maior de nutrientes do que a agricultura, matas, florestas e esgotos
domésticos. Esse aporte de nutrientes contribui para uma elevagédo no teor de algas na represa.

2. Omaiorfator de deterioracdo dos reservatorios de agua esta associado aos esgotos oriundos das atividades urbanas,
gue contém nitrogénio e fosforo, presentes nas fezes e urina, nos restos de alimentos, nos detergentes e outros
subprodutos das atividades humanas.

3. Cianobactérias sdo micro-organismos procariéticos, isto é, tém estrutura celular que corresponde a célula de uma
bactéria. Sdo fotossintetizantes, mas sem estar organizados em cloroplastos, como as plantas. Devido a presenca
desses pigmentos ricos em clorofila, ficocianinas e ficoeritrinas, foram, por muitos anos, chamadas de algas
cianoficeas.

4. Aeutrofizacdo é o crescimento excessivo das plantas aquaticas e algas, tanto plancténicas quanto aderidas, a niveis
tais que sejam considerados como causadores de interferéncias com 0s usos desejaveis do corpo de agua.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 sédo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
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A disponibilidade de agua, tanto em quantidade como em qualidade, € um dos principais fatores limitantes ao
desenvolvimento das cidades. No Parana, em grande parte dos municipios, a Agua é captada em mananciais subterraneos,
pois sdo menos susceptiveis a flutuacdes sazonais e secas prolongadas, podem estar préoximos dos pontos de
abastecimento e ndo necessitam de tratamento convencional, por apresentarem agua de qualidade superior aos
mananciais superficiais. Porém, em alguns casos, em funcdo das caracteristicas do solo, podem apresentar altas
concentragdes de ferro, célcio e manganés.

Com relagéo a presenca de ferro e manganés em mananciais subterraneos e superficiais, assinale a alternativa correta.

»a) Os ions de ferro e manganés em &guas destinadas ao abastecimento causam depdsitos, incrustacdes e possibilitam o
aparecimento de bactérias ferruginosas nocivas nas redes de abastecimento, além de serem responsaveis pelo aparecimento
de gosto e odor, manchas em roupas e aparelhos sanitarios e interferir em processos industriais.

b) O ferro e 0 manganés séo dissolvidos pela dgua subterranea, que tem baixo contetdo de CO: e alto pH.

c) A oxidac&o quimica do ferro ndo € condi¢do necessaria para o tratamento, uma vez que diminui a concentragdo soluvel do
metal, proporcionando sua remogao em processos que empregam separacao solido/liquido.

d) A remocao de ferro e manganés é realizada no tratamento de ciclo completo ou ETA convencional (coagulacéo-floculagéo-
sedimentagao-filtracéo).

e) Na presenca de matéria organica, a concentracéo total ou dissolvida de ferro ou manganés pode ser determinada por meio
da analise de absorgdo atdmica ou pelo método da fenantrolina, mais adequada para determinacgdo da concentracéo total de
Fe*2.

O aquifero Karst, um dos mais importantes aquiferos do Parana, mais
precisamente de Curitiba e Regido Metropolitana, tem um grande potencial de
abastecimento, embora j& apresente conflitos com o uso agricola e a
ocupac¢ao urbana, que causam poluicdo do solo e, consequentemente, de
suas aguas. De acordo com o banco de dados hidrogeoldgicos do
AGUASPARANA, no aquifero Karst ja foram perfurados cerca de 115 pocos,
sendo que, em sete municipios, o abastecimento de &gua é realizado
exclusivamente por meio dessa captacdo. A agua do aquifero € classificada
como bicarbonatada calco-magnesiana, com sélidos dissolvidos totais entre
130 e 280 mg/L, sendo o bicarbonato o &nion predominante, com valores entre
100 e 230 mg/L. Os valores de dureza correspondem a uma agua
medianamente dura. (Fonte: http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/
conteudo.php?conteudo=52%E2%80%B3.)

Considerando que a agua do aquifero Karst tenha uma alcalinidade de

200 mg/L de CaCOs, sendo a concentracdo de Ca*? igual a 160 mg/L, a

concentragdo de Mg*? igual a 40 mg/L e o pH igual a 8,1, qual seria a —

concentrac&o da dureza total e a concentracéo da dureza de ndo carbonato, } - ; ,
. L. 4 Mapa da area abrangéncia do aquifero Karst. Fonte:

sabendo-se que o0 peso equivalente de CaCOsz € igual a 50, do Ca* igual @20 | pyp:/mww.aguasparana.pr.gov.brimodules

edo Mg+2 igual a 127 /conteudo/conteudo.php?conteudo=52%E2%80%B3.

Obs.: Quanto ao cétion, a dureza é classificada em dureza ao calcio e dureza ao
magnésio. A dureza total é a soma da dureza ao céalcio com a dureza ao magnésio. Nao se trata de uma simples soma, pois a
dureza é expressa em mg/L CaCOs, havendo necessidade de transformacéo de equivalentes, conforme a equagéo abaixo:

Dureza (mg/ L CaCO,) = Conc Ca* x %Cac% +Conc Mg x w
peso eq Ca* peso eq Mg™

Com base nos dados apresentados, assinale a alternativa correta.

a) A durezatotal é igual a 312,5 mg/L e a dureza ndo carbonato é de 152,5 mg/L.
»b) A dureza total é igual a 566,7 mg/L e a dureza ndo carbonato é de 366,7 mg/L.
c) A dureza total é igual a 666,7 mg/L e a dureza ndo carbonato é de 200 mg/L.

d) A dureza total é igual a 766,7 mg/L e a dureza ndo carbonato € de 566,7 mg/L.
e) A durezatotal é igual a 1833,3 mg/L e a dureza néo carbonato é de 1633,3 mg/L.

A estacao de tratamento de agua, comumente chamada de ETA, é dimensionada para atender a vazao de projeto e para
tratar a 4gua bruta captada nos mananciais de abastecimento, principalmente os superficiais, que estdo mais vulneraveis
a poluicdo e contaminacdo de suas aguas. Assim, as unidades que compdem a ETA sao escolhidas e projetadas para
transformar a agua bruta, cujos parametros devem estar dentro das classes e usos estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA 357/05, em uma agua potavel, atendendo a Portaria do Ministério da Saude 2.914/2011. No Parana, os mananciais
de captacgdao superficial, na maioria dos casos, se enquadram na classe 2. Os casos mais criticos estdo nos mananciais
gue atendem o sistemaintegrado de Curitiba e Regido Metropolitana, que ja estdo com caracteristica de classe 3. Portanto,
as tecnologias ndo sao mais simples, exigindo que a agua passe por todas as unidades de tratamento de uma ETA
convencional, aumentando também a quantidade de produtos quimicos aplicados no tratamento.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente as unidades de uma ETA convencional, em sequéncia.

a) Medidor de vazéo — floculador — decantador — filtro lento — desinfec¢&o — fluoretacéo.

b) Medidor de vazéo — cAmara de mistura rapida — decantador — filtro rapido — cloracéo — fluoretacao.

c) Camara de mistura lenta — cAmara de mistura rapida — sedimentador — filtro rdpido — cloragéo — fluoretagéo.

d) Camara de mistura rapida — medidor de vazé&o — floculador — decantador — filtro lento — desinfe¢&o — fluoretagéo.

»e) Medidor de vazdo — camara de mistura rapida — cAmara de mistura lenta — sedimentador — filtro rapido — desinfeccéo —
fluoretacéo.
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As aguas superficiais contém particulas organicas de diferentes tamanhos, que podem incluir algas, bactérias, cistos de
protozodrios, mas também outros sélidos organicos que foram arrastados para os mananciais. Podem conter particulas
inorganicas, em func¢ao das atividades e uso do solo na bacia, que podem resultar, por exemplo, em um processo erosivo,
carreando para o manancial areia, argila, silte e 6xidos minerais. Para evitar a entrada desses sdélidos, que normalmente
estdo em suspensao na dgua, areias e outros minerais, sdo instaladas barreiras fisicas de simples construgéo e operagéo.

Com relagdo ainstalagdo de barreiras fisicas, assinale a alternativa correta.

»a) Na entrada da tubulagdo de succéo, € instalado crivo junto a valvula de pé. Quando a captagédo é feita por meio de canais,
podem ser instalados desarenadores no final ou utilizar o proprio canal para a desarenagéo. As grades ou telas podem ser
instaladas na entrada do canal de desarenacao, ou na entrada da estacéo elevatoria.

b) Nasaida datubulagado de recalque ou na entrada da ETA, s&o instalados gradeamento e desarenadores, antes dos medidores
de vazdo. Mas também sé&o instalados crivos na entrada da tubulagdo de succéo e de recalque.

c) Os desarenadores podem ser instalados em qualquer ponto do sistema de captacdo e adugéo de agua bruta, e os crivos
sempre séo instalados nas tubulagbes de sucgédo e recalque, independentemente do tipo de captacdo. O gradeamento &
sempre instalado na entrada da ETA.

d) A entrada de sedimento nas tubulagGes de recalque é evitada pela instalacdo de crivos ou telas. Nos canais de captagdo ou
no canal do rio, antes da tubulagdo de suc¢do, sempre sdo instalados gradeamentos e desarenadores.

e) Na saida da tubulacéo de sucgéo, € instalada uma tela ou crivo junto a bomba. Os canais de captacgdo funcionam como caixas
de areia para a desarenacdo, e no final do canal séo instalados os gradeamentos.

A Norma vigente de potabilidade da dgua para consumo humano é a Portaria n® 2.914, de dezembro de 2011, que revogou
a Portaria MS n° 518/2004 e dispde sobre o padrdo de potabilidade e os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da 4gua para consumo humano. No anexo Xll dessa Portaria, sdo estabelecidos os para@metros que deverao ser
avaliados diariamente, quinzenalmente ou mensalmente, para mananciais superficiais. Mas alguns par@metros devem ser
avaliados a cada duas horas, pois sdo importantes para avaliagdo dos processos quimicos e fisicos envolvidos no
tratamento.

Com base na Portaria 2.914/2011, os parametros que deverédo ser avaliados a cada duas horas no laboratdrio da Estagéo
de Tratamento de Agua (ETA) sédo:

a) cor, turbidez, pH, fluoreto, cloro residual livre, cianotoxinas, gosto, odor, coliformes totais e Escherichia Coli ou coliformes
termotolerantes.

»b) cor, turbidez, pH, fluoreto e cloro residual livre.

c) cor, turbidez, fluoreto, cloro residual livre, tri-halometanos e coliformes totais e termotolerantes.

d) turbidez, pH, fluoreto, cloro residual livre, gosto e odor.

e) cor, turbidez, pH, gosto e odor, coliformes totais e Escherichia Coli ou coliformes termotolerantes.

Considere que numa ETA foram realizados dois testes de jarros, para uma turbidez da agua bruta de 15 UNT e uma
concentracéo de alcalinidade igual a 50 mg/L expressa em CaCOs, com 0 objetivo de verificar o pH e a dosagem 6tima
para essa condicdo de operacdo. E importante frisar que, ao final do tratamento da agua, a turbidez devera ficar igual ou
abaixo do que é estabelecido pela portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude. Os testes foram sequenciais e o tempo de
agitacao foi de 30 minutos para cada teste. Os dados obtidos estdo expressos natabela a seguir:

Dados do Teste de Jarros 1 e 2.

NuUmero dos Jarros

Teste 1

1 2 3 4 5 6
pH 5 55 6 6,5 7 7,5
Concentracdo de sulfato de
aluminio (mg/L) 10 10 10 10 10 10
Turbidez (NTU) 11 7 5,5 5,7 8 13

Nimero dos Jarros

Teste 2

1 2 3 4 5 6
pH 6 6 6 6 6 6
Concentracdo de sulfato de
aluminio (mg/L) 5 ! 10 12 15 20
Turbidez (NTU) 14 9,5 5 4,5 6 13

Considerando os dados e resultados apresentados, assinale a alternativa correta.

a) O pH étimo é 5 e a dosagem 6tima é de 12 mg/L.
b) O pH étimo é 5 e a dosagem 6tima é de 12,5 mg/L.
c) O pH 6timo é 6 e a dosagem 6tima é de 10 mg/L.
»d) O pH 6timo é 6 e a dosagem 6tima é de 12 mg/L.
e) O pH 6timo é 6,5 e a dosagem 6tima é de 10 mg/L.
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A coagulacéo e a floculagdo sdo componentes essenciais dos sistemas convencionais de tratamento de agua. Na etapa
de coagulacdo, sdo adicionados coagulantes, sendo os mais utilizados o sulfato de aluminio e o cloreto férrico.
Atualmente, muitas ETAs (operadas pela Companhia de Saneamento do Parand), em fungéo da qualidade das aguas dos
mananciais, ja estdo utilizando o policloreto de aluminio, comumente chamado de PAC. Independentemente do produto
aplicado, esses sais, em solucéo, liberam espécies quimicas de aluminio e ferro com alta densidade de cargas elétricas,
0s quais se unirdo as particulas presentes na agua bruta, que se encontram em estado coloidal, em fun¢éo do tamanho,
das cargas elétricas que possuem e do movimento browniano.

Com relagdo a pratica da coagulagéo, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

( ) Aturbidez da agua, a alcalinidade e o pH tém influéncia direta na reagdo do coagulante e na formacédo dos coloides.

( ) Aguas de elevada turbidez e de alta alcalinidade s&o as mais dificeis de coagular: além do sulfato de aluminio ou do
cloreto férrico, ha necessidade de adi¢do de polimeros como auxiliares de coagulacéo.

( ) Aguas de baixa turbidez e baixa alcalinidade s&o as mais faceis de coagular: o sulfato de aluminio e o cloreto férrico
sado bastante eficientes, independentemente do pH.

() Por causa do namero e da complexidade das rea¢gdes coagulantes, sdo necessérios ensaios chamados de Jar teste
ou teste de jarros, que simulam as etapas de coagulacdo, bem como a floculagdo e subsequente sedimentacdo,
variando o pH ou a quantidade de coagulante.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) V-V-F-F.
) F-F-V-V.
»d)V-F-F-V.
e) F-V-V-F.

Em um municipio localizado no oeste do Parana, foi instalada em 2005 uma estacdo de tratamento de agua (ETA)
compacta, com capacidade de producéo total de agua tratada de 25 L/s, mas atualmente operando com 17 L/s. No
municipio estd sendo implantado um loteamento, cuja estimativa é de 1.600 habitantes. O consumo per capita total,
considerando as perdas, é de 120 litros por habitante por dia. Nos dias de maior consumo, o coeficiente relativo K1 é de
1,2, e nas horas de maior consumo o coeficiente Kz é de 1,5. Para avaliar essa nova condi¢cdo de operagao, sera hecessario
verificar qual é a populacdo atualmente atendida pela ETA e avaliar se a capacidade de projeto (producdo) atendera a
populacao total. O sistema de abastecimento ndo atende consumidores pontuais, como industrias. (Desconsidere o uso
da agua nas operagdes de limpeza da ETA).

Considerando os dados apresentados, assinale a alternativa correta.

a) A ETA atende atualmente uma populagdo de 6.800 habitantes e tem capacidade de atender 10.000 habitantes. Mesmo
considerando a ampliacdo do sistema de distribuicdo, a ETA tera capacidade de atendimento.

b) A ETA atende atualmente uma populacdo de 6.800 habitantes e tem capacidade de atender 15.000 habitantes. Mesmo
considerando a ampliagdo do sistema de distribuicdo, a ETA tera capacidade de atendimento.

»c) A ETA atende atualmente uma populagdo de 10.200 habitantes e tem capacidade de atender 15.000 habitantes. Mesmo
considerando a ampliagdo do sistema de distribuicdo, a ETA tera capacidade de atendimento.

d) A ETA atende atualmente uma populagédo de 10.200 habitantes e tem capacidade de atender 18.000 habitantes. Mesmo
considerando a amplia¢do do sistema de distribuicdo, a ETA tera capacidade de atendimento.

e) A ETA atende atualmente uma populagdo de 12.240 habitantes e tem capacidade de atender 18.000 habitantes. Mesmo
considerando a amplia¢do do sistema de distribuicdo, a ETA tera capacidade de atendimento.

Enquanto nacamarade misturarapida o fator quimico é o mais importante e afeta a eficiéncia da coagulagéo, na floculagéo
o fator fisico se torna o mais importante, podendo afetar a formacédo dos flocos e diminuir a eficiéncia da sedimentacgao.
Em ambos os casos, sdo necessarios mecanismos de mistura, cujo gradiente de velocidade e tempo de mistura no tanque
podem interferir tanto na formagéo dos coagulos como na formacao e estabilidade dos flocos. O gradiente de velocidade
€ o limite da relagcéo entre a diferenca de velocidade com que se movem duas camadas de fluido muito préximas e a
distancia entre si, e normalmente é designado pela letra G, sendo a unidade s™.

Com relagdo as unidades destinadas a coagulacgao e floculacdo, considere as seguintes afirmativas:

1. Os processos de coagulagdo e floculagdo sdo aplicados ndo s6 no tratamento de agua, mas também no tratamento
de esgoto doméstico ou industrial.

2. Na camara de mistura rapida, os gradientes de velocidade sdo alcancados por ressaltos hidraulicos ou por
mecanismos mecéanicos de agitacdo. O tempo de mistura normalmente fica entre 0,05 s e 100 s, sendo usual tempo
de agitacdo em torno de 1 s.

3. Os floculadores sdo divididos em compartimentos, por estruturas fisicas ou ndo. Os gradientes diminuem em cada
compartimento e sdo alcancados por meio de chicanas, quando sdo utilizados floculadores hidraulicos, ou por
agitadores mecanicos com paletas paralelas ou perpendiculares ao eixo. O tempo de agitagdo é de 20 a 40 minutos.

4. Tanto o mecanismo de coagulacdo como o de floculagdo ocorrem por reagdes quimicas, e o tipo de agitacdo e a
intensidade nédo interferem diretamente na condi¢do de funcionamento dos sistemas de tratamento e na formacé&o
dos flocos.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.
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40 - Considerando os aspectos relacionados a outorga de direito, um dos seis instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, estabelecidos no inciso lll, art. 5° da Lei Federal n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, assinale a alternativa correta.

41 -

42 -

»a) O instrumento da outorga tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo

b)

c)

d)

e)

exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos. No estado do Parana, os atos de autorizagdo de uso de recursos
hidricos de dominio estadual s&o de competéncia do Instituto das Aguas do Parana.

Outorga é o ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante (Unido, Estados ou Distrito Federal) faculta ao
outorgado (requerente) o direito de uso de recursos hidricos, por prazo indeterminado, ndo necessitando de renovacgéo, desde
gue nos termos e nas condi¢des expressas no respectivo ato.

Qualquer utilizagdo do recurso hidrico, mesmo os considerados insignificantes (como, por exemplo, o uso de cdrregos, rios e
aquiferos subterraneos para suprimento de necessidade de pequenos nucleos populacionais, em meio urbano ou rural,
acumulacdes de agua), depende de outorga do Poder Publico.

O langamento esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, em corpo de agua, com a finalidade de
diluicéo, transporte ou disposicao final, bem como outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de agua, ndo dependem de outorga.

Uma vez concedida, a outorga de direito de uso de recursos hidricos ndo podera ser suspensa (parcial ou totalmente), mesmo
na necessidade de se prevenir ou de se reverter grave degradag&o ambiental.

Com relagdo a hidrologia, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

()

()
()

()

A palavra hidrologia vem do grego “hydor”, que significa dgua, e “logos”, que significa estudos. Tem como base
principal os estudos relacionados ao ciclo hidrolégico e as interferéncias das acbes antrOpicas sobre ele,
fundamental nas atividades relacionadas ao saneamento basico. E um ciclo fechado da movimentac&o da agua na
litosfera, constituido por precipitacdo, infiltragdo, escoamento superficial e subterraneo, evapotranspiracdo e
evaporacéo.

A bacia hidrogréafica € um conjunto de canais de escoamento da precipitacdo das chuvas que se interligam formando
a bacia de drenagem, delimitada por divisores de aguas, conforme o relevo e a geografia local.

Na precipitagdo, a agua que esta na atmosfera em forma de vapor se condensa, atingindo assim a superficie terrestre
em forma de chuva, orvalho, neblina ou neve. O estudo da chuva é importante para projetos hidrolégicos de
municipios, sendo que o papel da infiltracdo é o mais importante entre as etapas do ciclo hidrolégico, pois reabastece
os aquiferos e diminui o escoamento superficial.

O estudo da hidrologia exerce grande influéncia na escolha de fontes de abastecimento de &4gua, em projetos de
obras hidraulicas, de drenagem e irrigacdo do solo, de controle de inundagdes, de aproveitamento hidroelétrico, de
operacdo de sistemas hidraulicos complexos.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

V-F-F-V.
F-F-V-F.
V-F-F-F.
F-V-F-V.
V-V-V-V.

A Avaliacéo de Impacto Ambiental (AIA) é um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, de grande importancia
para a gestdo institucional de planos, programas e projetos, em nivel federal, estadual e municipal.

Considerando os aspectos voltados a avaliagcdo de impacto ambiental, considere as seguintes afirmativas:

1.

O objetivo de se estudar ou avaliar impactos ambientais &, principalmente, verificar as consequéncias de algumas
acdes, para que possa haver a prevencado da qualidade de determinado ambiente que podera receber a execucgdo de
projetos ou acdes na fase de planejamento.

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou
indiretamente afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo.

Ficam dispensados de processos de Avaliagdo de Impacto Ambiental e, consequentemente, do Licenciamento
Ambiental no Estado do Parana: as Estacdes de Tratamento de Agua com vazéo inferior a 30 L/s; todas as captacdes
superficiais (rios e minas) e subterraneas, como também perfuracéo e operacédo de po¢os, sendo necessario apenas
outorga ou dispensa pelo 6érgdo competente; as unidades de tratamento simplificado (apenas cloracéo + fluoretagao)
das aguas de captacdes superficiais e subterraneas; as rede de distribui¢cdo, adutoras, reservatérios e elevatdrias de
sistemas de abastecimento de agua; os coletores-tronco e rede coletora de esgoto; pogos tubulares rasos.

A AIA é um documento técnico que tem por finalidade embasar, subsidiar e justificar a solicitacdo de
licenciamento/autorizagdo ambiental de empreendimentos/atividades efetiva ou potencialmente impactantes. Deve
conter informacgdes cientificas e legais que demonstrem a viabilidade ambiental, sob os aspectos técnico-cientificos,
juridicos, administrativos e locacionais de um empreendimento/atividade.

Assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)

Somente a afirmativa 1 é verdadeira.
Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 3 e 4 sao verdadeiras.

»d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

e)

As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
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No Parana, na maioria das estagOes de tratamento de esgoto, é utilizado o tratamento anaerébio paraaremocédo da matéria
orgéanica. Os reatores anaerobios utilizados séo do tipo RALF (Reator Anaerd6bio de Leito Fluidizado), desenvolvido pelos
projetistas da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) na década de 90, ou do tipo UASB (Upflow Anaerobic
Sludge Blanket), desenvolvido pelo pesquisador Lettinga, da Holanda, na década de 70. Os sistemas anaerdbios sdo
operados pela SANEPAR, mas aprimeira ETE do Estado foi construida nadécada de 70 e € um sistema totalmente aerébio.
Pode ser estabelecida uma série de comparagdes entre os sistemas, mas, atualmente, as pesquisas indicam que a
combinacgao dos sistemas pode apresentar inUmeras vantagens.

Comparando os sistemas aer6bios e anaerdbios, considere as seguintes afirmativas:

1. No sistema aerdbio (com presenca de oxigénio), a conversdo da matéria organica é completa, sendo transformada
em energia, COz2 e material celular para o crescimento bacteriano, produzindo muito lodo biolégico. No sistema
anaerdbio acontece a degradacdo da matéria organica em fungdo de um consércio de micro-organismos, porém a
conversdo da matéria organica ndo é completa, e pela auséncia de oxigénio no meio, um dos subprodutos da
conversédo é o0 gas metano, que pode ser aproveitado como forma de energia.

2. Os sistemas anaer6bios sdo tecnicamente mais baratos, pois apresentam maior facilidade de operagéo, menores
areas e equipamentos simplificados, enquanto os sistemas aer6bios, mesmo os simplificados, como lagoas aerobias,
necessitam de grandes areas de instalagdo. Quando estas ndo forem disponiveis, processos mecanizados podem
ser implantados, requerendo o consumo de energia e o maior nivel de operagao, incluindo méo de obra qualificada,
0 que encarece o sistema.

3. O tratamento anaerdbio é eficiente na remocdo de nutrientes, pois realiza maior fotossintese, elevando o pH e
promovendo a volatizacdo da amdnia (NHzs) e a precipitacdo parcial do fosforo.

4. O sistema anaerdbio remove DBO na ordem de 80 a 90%, sendo necessario o pés-tratamento. Os sistemas aerdbios
podem alcancar eficiéncias de remocdo de DBO acima de 90%. As bactérias e so6lidos sedimentaveis, voléateis e
inertes, nas duas formas de tratamento, geram um subproduto denominado lodo, cuja propor¢édo € 20% maior no
processo anaerébio do que no aerdbio.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

»b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

A area urbana de um municipio do Parand localiza-se na confluéncia de dois rios principais, em funcéo da qual foi dado o
nome a cidade. Nesse municipio, pretende-se desativar a Estacdo de Tratamento de Esgoto existente e implantar uma
nova ETE, para atender 100% da &rea urbana, a ser instalada apds a uniéo dos rios que desaguam no rio principal. Porém,
para verificar se a eficiéncia do tipo de tratamento escolhido atenderd a legislacdo vigente quanto ao padrdo de
langamento, serd necessério avaliar qual serd o impacto do langamento do esgoto tratado nesse curso de agua, por meio
da equacdo da mistura, ou seja, qual serda a concentracdo de matéria organica (medida em demanda bioquimica de
oxigénio — DBO, dada em mg/L) na mistura a jusante do langcamento do efluente tratado da ETE. A vazdo do Rio 1 é de
30.000 m3/d e a concentracdo de DBO é de 2 mg/L; O Rio 2 possui vazdo de 20.000 m3/d e uma concentragdo de DBO de
4 mg/L. A vazéo de projeto da ETE sera de 4.320 m%/d e a concentragdo de matéria organica no efluente tratado (prevista)
é de 60 mg/L, considerando o limite maximo estabelecido pela Resolu¢cédo Estadual, que é de 90 mg/L. Os rios, segundo o
enquadramento dado pela Portaria SUDERHSA, sédo de classe 3, ou seja, a DBO maxima permitida é de 10 mg/L, ap6s
mistura.

Com base nos dados apresentados, a concentracao da mistura apés o ponto de langamento do efluente tratado na ETE
seria de aproximadamente:

»a) 7,4 mg/L, o que ndo impactaria a qualidade do rio, uma vez que o enquadramento é classe 3.
b) 8,0 mg/L, o que ndo impactaria a qualidade do rio, uma vez que o enquadramento é classe 3.
c) 8,2mg/L, o que ndo impactaria a qualidade do rio, uma vez que o enquadramento é classe 3.
d) 9,3 mg/L, o que impactaria a qualidade do rio, uma vez que o enquadramento é classe 3.

e) 11,5 mg/L, o que impactaria a qualidade do rio, uma vez que o enquadramento é classe 3.
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O sistema de esgotamento sanitario de um municipio localizado no oeste do estado do Parané atende, aproximadamente,
67,63% da populacdo da sede municipal e é formado por redes coletoras de esgoto divididas em 4 sub-bacias de
esgotamento, devido atopografia e hidrografia daregido, cinco estag8es elevatdrias e uma estacao de tratamento. A vazédo
de tratamento de esgoto, atualmente, é de 23 L/s, mas possui vazdo nominal de 30 L/s. O sistema é constituido por
tratamento preliminar (gradeamento, desarenador e calha Parshall) e tratamento secundario (constituido por dois reatores
tipo UASB, seguidos por um filtro percolador). A concentracdo de matéria organica inicial (medida indiretamente por
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO) é de 400 mg/L e a concentracdo de DQO na saida do UASB e do filtro percolador
sdo, respectivamente, 100 mg/L e 20 mg/L.

Com base nos dados apresentados, qual é a eficiéncia de remogdo de matéria orgénica (em %) do UASB, do filtro
percolador e do conjunto (UASB + filtro)?

a) A eficiéncia de remocéo do UASB é de 70%, do filtro percolador é de 80% e do conjunto é de 90%.
b) A eficiéncia de remog¢&o do UASB é de 75%, do filtro percolador é de 75% e do conjunto é de 85%.
»c) A eficiéncia de remoc¢éo do UASB é de 75%, do filtro percolador € de 80% e do conjunto é de 95%.
d) A eficiéncia de remocgéo do UASB é de 75%, do filtro percolador é de 85% e do conjunto é de 95%.
e) A eficiéncia de remocgédo do UASB é de 80%, do filtro percolador é de 85% e do conjunto é de 90%.

“A protegdo dos recursos hidricos envolve o monitoramento e a avaliagdo de sua qualidade ao longo dos rios,
estabelecendo metas e controlando as descargas de poluentes, de forma que um nivel aceitavel de qualidade da agua seja
mantido. A compreensdo da autodepuracdo dos corpos de agua constitui em elemento basico para a adogdo dessas
medidas e agdes”. (Andrade, 2010)

Com relagdo a autodepuracao de corpos de agua, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas.

( ) A autodepuragdo é um processo natural, no qual cargas poluidoras de origem organica lancadas em um corpo de
agua séo neutralizadas, podendo ser entendida como um fendmeno de sucesséo ecoldgica.

() O processo de autodepuracdo se desenvolve ao longo do tempo e da direcéo longitudinal do curso de a4gua, em
estagios de sucessdo ecoldgica, que sao fisicamente identificados por trechos, divididos em zona de dguas limpas,
zona de decomposicao ativa e zona de recuperacéo.

( ) A zonade aguas limpas est4 localizada em regido a montante do langcamento do efluente (caso nédo exista poluicédo
anterior) e também apés a zona de recuperagado. Essa regido € caracterizada por elevada concentracdo de oxigénio
dissolvido e vida aquética superior.

( ) Azonade decomposicdo esta localizada a jusante do ponto de langamento, sendo caracterizada por uma diminui¢céo
inicial na concentragdo de oxigénio dissolvido e presenca de organismos mais resistentes. Trata-se de regido onde
a concentracdo de oxigénio dissolvido atinge o valor minimo e em cuja vida aquatica predominam bactérias e fungos
(anaerdbios).

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) F-F-V-V
¢) F-V-V-F
d V-V-F-V
»e)V-F-V-F

O destino final dos residuos produzidos nos sistemas de tratamento de agua e esgotos € uma preocupacdo mundial.
Embora a maioria dos paises desenvolvidos ja tenha adequado seus sistemas para gerenciar os residuos produzidos no
processo de tratamento, atualmente, um grande nimero de esta¢c8es de tratamento de agua ainda lanca esse material
diretamente nos cursos de dgua. Essa atividade acarreta impactos ambientais significativos, que tém levado os érgaos
ambientais a exigirem das operadoras a implantagao de alternativas de disposi¢do desse residuo, principalmente lodo de
ETAs. Quanto ao lodo de esta¢gdes de tratamento de esgoto, as alternativas sdo mais simples, pois as propriedades do
lodo de esgoto sdo semelhantes as de outros produtos organicos, residuos organicos domeésticos, de estercos suino,
bovino e avicola. (Andreoli, 2001)

Sobre lodo gerado em estacfes de tratamento de esgoto, assinale a alternativa correta.

a) Entre as alternativas de destinagéo final para o lodo de ETA, a mais utilizada é a disposicdo em aterros industriais, sendo
proibida a aplicag&o controlada no solo e a reciclagem, em que os residuos reutilizados podem gerar algum dano a populagéo.

b) Entre as opgdes de disposicéo final do lodo de esgoto, o aterro sanitario € o mais recomendado, pois 0s usos agricolas séo
restritos, por ndo ser uma solugéo considerada viavel do ponto de vista econdmico e ambiental. Também podem ser digeridos
em sistemas anaerobios.

c) A quantidade de patégenos é alta no lodo, e sempre se recomenda uma desinfec¢gdo com cloro.

d) O estabelecimento de concentragbes maximas de coliformes fecais em lodos de esgoto tem sido critério mundialmente
utilizado para se permitir o uso agricola desse material, sendo o critério utilizado pela Portaria CONAMA n° 375/2006.

»¢e) Para o desague do lodo de ETE, sdo mais utilizados os leitos de secagem, e para lodos de ETA sdo mais aplicadas as lagoas
de decantacao, principalmente para sistemas pequenos que atendam populagdes de até 20.000 habitantes. Em ambos os
casos podem ser aplicados adensadores, seguidos de centrifugas, prensa desaguadora ou filtro-prensa.
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O solo atua frequentemente como um “filtro”, tendo a capacidade de depuragcdo e imobilizando grande parte das
impurezas nele depositadas. No entanto, essa capacidade é limitada, podendo ocorrer alteragdo da qualidade do solo,
devido ao efeito cumulativo da deposicéo de poluentes atmosféricos, a aplicagdo de defensivos agricolas e fertilizantes e
adisposicao de residuos sélidos industriais, materiais toxicos e radioativos e, principalmente, residuos urbanos. E o caso
do maior lixdo da América Latina, localizado a 15 km do Palacio do Planalto, em Brasilia. Essa realidade acontece mesmo
apés ser instituida a Politica Nacional de Residuos sélidos em 02 de agosto de 2010, pela Lei n° 12.305, regulamentada
pelo Decreto n° 7.404, de dezembro 2010. A Politica apresenta definicdes, objetivos, principios e responsabilidades.

Com base nessa politica, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Residuo solido é todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinagéo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados soélido ou semissolido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel.

b) Gestdo de residuos sélidos é o conjunto de agfes voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimens@es politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel. Gerenciamento é o conjunto de acGes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
geracdao, coleta, transporte/transbordo, tratamento e destinagao final.

c) Os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos sdo: Prevencao e Precaucdo; Poluidor-pagador; Protetor-recebedor;
Viséo Sistémica na Gestdo dos Residuos Sodlidos; Desenvolvimento Sustentavel; Ecoeficiéncia; Cooperacdo entre as
diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade; Responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos; Reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de
valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania; Respeito as diversidades locais e regionais, direito da
sociedade & informag&o e ao controle social; e Principio da razoabilidade e da proporcionalidade.

»d) Aterro sanitario: Técnica de tratamento de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos & saude publica e & sua
seguranga, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos & menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo
de cada jornada de trabalho, ou em intervalos menores, se necessario.

e) O objetivo principal é o maior aproveitamento dos residuos e minimizacdo da quantidade de rejeitos, adotando a seguinte
ordem de prioridade: ndo geragao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposic¢ao final, tendo como instrumento o Plano de
Gerenciamento de Residuos, que deverd incluir a logistica reversa e a coleta seletiva.

Das caracteristicas fisicas, o teor de sélidos é o de maior importancia em termos de dimensionamento e controle de
operagdes das unidades de tratamento de adgua e de esgoto. A remoc¢ao da matéria solida é fonte de uma série de
operagdes, que no tratamento de esgoto sdo denominadas de operagdes unitarias. Destaca-se ainda que a matéria sélida
presente no esgoto seja de aproximadamente 0,08% da sua constitui¢do; o restante, 99,92%, sendo agua. Nesse contexto,
a matéria so6lida em agua ou esgoto é classificada em funcédo de inUmeros fatores, e a determinacdo de cada tipo é
criteriosamente padronizada, sendo que os procedimentos laboratoriais sédo revistos periodicamente, tendo o “Standard
Methods” como manual de referéncia. (Jorddo; Pessoa, 2011)

Com relagdo a matéria sélida presente na 4gua ou no esgoto, considere as seguintes afirmativas:

1. Os sdlidos podem ser classificados quanto ao tamanho (suspensdo, coloidal e dissolvido), sedimentabilidade
(sedimentaveis, flutuantes ou flotaveis e ndo sedimentaveis) e composic¢do quimica (fixos ou volateis).

2. A matéria sélida total é definida como a matéria que permanece como residuo apés evaporacao em estufa a 200 °C,
apés 1 hora. A fracdo de solidos totais volateis, que volatizam apds calcinacdo em mufla a temperatura de 600 °C,
apresenta particular interesse, pois indica a matéria inorganica presente.

3. A matériasélidaem suspensdo é a quantidade de sdlidos que passa em uma membrana filtrante (com porosidade de
1,2 pm), ap0s filtragdo de um volume conhecido de dgua ou esgoto. A fragdo que fica retida pelo filtro compde a
matéria dissolvida.

4. Para efeito de controle de operacédo de sistemas de sedimentacao, os so6lidos sdo classificados em sedimentaveis e
nao sedimentaveis, determinados por meio da analise do cone “Imhoff”’, onde sdo adicionados 1 (um) litro de liquido
homogeneizado e espera-se a sedimentagao dos sélidos em um periodo de 1 hora. A quantidade sedimentada indica
a quantidade de lodo que poderéa ser removido nas unidades de sedimentacgéo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

»b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.
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A separagdo de particulas de um fluido nos processos de sedimentagéo ocorre pela agdo da gravidade sobre as particulas.
No tratamento de agua e, principalmente no esgoto, a sedimentacdo esta presente em diferentes unidades que compdem
o sistema de tratamento. Mas a separagado também pode ocorrer por processos de flotagdo, uma técnica de separacdo de
misturas que consiste naintroducdo de bolhas de ar em uma suspenséo de particulas.

Com relagdo as unidades de sedimentacdo e flotacdo, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas.

( ) Asedimentacgdao é classificada como discreta, floculenta, em massa ou por zona e por compressao, ou seja, tipo 1, 2,
3 e 4. Na sedimentacéo tipo 1, as particulas permanecem com dimensé&o constante e velocidade variavel ao longo do
processo de sedimentacao; natipo 2, as particulas se aglomeram por meio dafloculagado e sua dimenséo e velocidade
se mantém constantes longo do processo; natipo 3, as particulas sedimentam em massa pela interagdo que ocorre
entre as particulas; e na tipo 4, as particulas se compactam como lodo, uma camada comprimindo a outra.

( ) A sedimentagdo tipo 1 é predominante nas unidades de decantacdo primaria em ETE e ndo acontecem nos
decantadores convencionais em ETA. A tipo 2 é predominante em decantadores convencionais ou de alta taxa em
sistemas de abastecimento de agua. A sedimentacéo tipo 3 é comum em decantadores secundarios de esgoto e no
fundo dos decantadores convencionais de agua. A tipo 4 acontece predominantemente nos desarenadores e
adensadores de lodo.

( ) A escolhado processo de flotagdo se da em funcédo do que se quer remover, ou seja, do tamanho da particula. Em
abastecimento de agua e esgoto, € mais utilizada a flotacdo por ar dissolvido. Entretanto os mecanismos mais
importantes no dimensionamento e controle sdo a formacéo da bolha, a formacé&o do agregado estavel, a velocidade
de ascensdo e arelacéo ar e sélido.

() No laboratério, os procedimentos de analises importantes durante a operacdo dos sistemas de sedimentagédo ou
flotac&o, que deverdo ser realizados periodicamente ao longo do dia, séo o Jar-teste e o Flota-teste, respectivamente.
A vantagem do sistema de flotagdo quando comparado ao processo de sedimentacdo, em sistemas de abastecimento
de 4gua, esta relacionada ao tamanho da area da unidade (menor), ao tempo de detencéo, a qualidade do lodo (mais
espesso) e a diminui¢cdo de coagulante, que pode chegar a 20%. Porém o custo associado a construcao, operagao e
manutencdo é a grande desvantagem, além de necessitar de mé&o de obra especializada, em func¢éo das dificuldades
na operacao.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) V-F-F-V.
) V-F-V-F.
d F-V-V-F
e V-V-F-V.

O objetivo do exame microbiol6gico da dgua é fornecer subsidio a respeito da sua potabilidade, isto é, auséncia de risco
de ingestdo de micro-organismos causadores de doengas. Todas as técnicas adotadas nos laboratdrios de saneamento
devem seguir o art. 22 da Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude e as normas nacionais e internacionais, como o
Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water. Sendo assim, considere uma amostra de agua que foi
dividida em trés porcgdes: a primeira porcdo com volume de 25 mL, a segunda com volume de 75 mL e a terceira com
volume de 500 mL. Para o ensaio, utilizou-se a técnica de membrana filtrante, em que cada porcéo foi filtrada através de
uma membrana e, em seguida, foi colocada em placa Petri com meio de cultura e levada aincubadora. O ensaio foi repetido
cinco vezes, e depois do periodo de incubacédo (que varia de 16 a 24 horas) foram realizadas as contagens, cujos
resultados estdo apresentados na tabela a seguir. Em fun¢do dos resultados, foi possivel determinar o nimero mais
provavel de coliformes (NMP) por 100 mL de amostra, entretanto somente serdo validos os volumes de amostra que
produziram de 20 a 80 coldnias.

) Volume
Membranas/Ensaio = mL 75 mL 500 mL
1 15 48 390
2 18 52 410
3 16 55 420
4 14 53 380
5 17 52 400

Considerando os dados e resultados apresentados, assinale a alternativa que apresenta corretamente o NMP de
coliformes por 100 mL.

a) 52 por 100 mL.
b) 67 por 100 mL.
»c) 69 por 100 mL.
d) 71 por 100 mL.
e) 75 por 100 mL.
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“Se a educacgao sozinha nao transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda”. “O sujeito pensante ndo pode
pensar sozinho; ndo pode pensar sem a coparticipacdo de outros sujeitos no ato de pensar sobre o objeto. Nao ha um
‘penso’, mas um ‘pensamos’. E o ‘pensamos’ que estabelece o ‘penso’, e ndo o contrario. Essa coparticipagdo dos sujeitos
no ato de pensar se da na comunicacdo. O objeto, por isso mesmo, ndo é a incidéncia terminativa do pensamento de um
sujeito, mas o mediador da comunicagao”. (Paulo Freire — Programa Nacional de Educac&o Ambiental — ProNEA, 2005)

Com base na Politica de Educagdo Ambiental, assinale a alternativa INCORRETA.

a) A Educacdo Ambiental é um importante componente estratégico em busca de um novo paradigma, por meio do qual os
individuos entendam como funciona o ambiente, como dependem dele ou como o afetam e, ainda, como se promove a sua
sustentabilidade ambiental.

»b) A Educacdo Ambiental € uma dimens&o do meio ambiente, € atividade tedrica, que deve imprimir ao desenvolvimento coletivo
um carater ambiental em sua relagdo com a sociedade, visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de
torna-la plena de pratica ambiental e de ética social.

c) Educacdo Ambiental sdo os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltados para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

d) Paraaimplementacéo dos servicos de saneamento, é indispensavel voltar a atencéo a realidade comunitaria, tendo em vista
que, para ocorrer qualquer transformacéao, é fundamental que a populagdo conheca os diferentes aspectos relacionados ao
saneamento, participe de maneira efetiva nas tomadas de decisfes e exerca controle social ao longo do processo.

e) A Educacdo Ambiental visa desenvolver o conhecimento, a compreenséo, as habilidades e a motivagao dos individuos, a fim
de adquirirem valores e atitudes necessarios para cuidar das questdes ambientais e encontrar solu¢des que possam contribuir
para a sustentabilidade.

Para a desinfec¢do da 4gua para o abastecimento e do efluente de ETE antes do langcamento no corpo receptor, no Brasil,
tem se utilizado o cloro, pela facilidade de obtencdo, pelo custo e por deixar um residual na rede de abastecimento. No
Paran4 é comum a utilizagdo, como agente desinfetante, do géas cloro, que é acondicionado em cilindros de 68 kg e 900 kg,
os quais devem ser dispostos, nas ETAs e ETEs, em local dimensionado para esse fim, sendo que os cilindros de 68 kg
devem ser dispostos na posi¢ao vertical e os de 900 kg na posi¢ao horizontal. Também por seguranca, nao se pode retirar
mais que 30% do seu peso — normalmente, para cilindros de 60 kg, 0 maximo € de 18 kg, e para os de 900 kg, 0 maximo
diario é de 90 kg. Porém uma situacao extremamente perigosa na operacgéo de ETA é o vazamento de gas cloro, com risco
de vida aos operadores e outros colaboradores. Uma forma de combater o vazamento € a neutralizagdo por um &lcali —
por exemplo, o hidréxido de cal (Ca(OH)z2), conhecido como cal hidratada —, ou pelo hidréxido de sédio (NaOH), sendo o
hidréxido de s6dio mais soltvel e mais facil de utilizar. Admitindo que a neutralizagdo do gés cloro sera com hidrdéxido de
sodio, tem-se a seguinte reacéo:

..... Clz +.....NaOH +.... H20 -NaCIO + NaCl + 2H20
(Peso atdbmico de cada elemento: Cl =35,5; Na=23;0=16; H=1.)

Considerando os dados apresentados, a quantidade de hidréxido de s6dio (em solugdo a 50%) e o volume do tanque de
armazenamento para neutralizacdo completa do cilindro de 900 kg de cloro gasoso deverdo ser de, respectivamente:

a) 507kge1.014 L.
b) 945kge 1.890 L.
»c) 1.014 kg e 2.020 L.
d) 1.014kge 4.040 L.
e) 2.028kge 4.040 L.

Em 1° de maio de 1943, o Decreto-Lei n® 5.452 aprovou a Consolidacdo das Leis do Trabalho, sendo o capitulo V relativo
a seguranca e medicina do trabalho (alterado pela Lei n°® 6.514, de 22 de dezembro de 1977). Mas a Portaria n° 3.214 do
Ministério do Trabalho e Emprego sé entrou em vigor em junho 1978, aprovando 28 normas regulamentadoras (NR)
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho, com o objetivo de padronizar, fiscalizar e fornecer orientagdes sobre
procedimentos obrigatérios relacionados a seguranca e a medicina do trabalho, que atualmente séo 36.

Quanto as normas regulamentadoras para trabalhos em altura e em ambientes confinados, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) A NR 35 tem como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para a realizagcdo de trabalhos em altura, visando
garantir seguranga e integridade fisica dos colaboradores e empresas de terceiros (contratadas) que realizam esse tipo de
trabalho e a protecdo dos que transitam nas areas préximas.

»b) E considerado trabalho em altura toda atividade executada acima de 3 metros do piso de referéncia, sendo obrigatério o uso
de luvas, bota de seguranca, cinto de paraquedista, calga, 6culos e capacete.

c) ANR 33tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos para a identificagéo de espagos confinados e o reconhecimento,
avaliagdo, monitoramento e controle de riscos existentes, de forma a garantir permanentemente a seguranca e saude dos
trabalhadores que interagem direta ou indiretamente nesses espacgos confinados.

d) Espagos confinados sdo qualquer area ou ambiente ndo projetado para ocupac¢do humana continua, que possua meios
limitados de entrada e saida, cuja ventilacdo existente é insuficiente para remover contaminantes ou onde possa existir a
deficiéncia ou equipamento de oxigénio. Sdo exemplos de espacos confinados em sistemas de abastecimento de agua e
esgoto: galerias, tubulacdes, reatores, silos, tanques de armazenamento, pogos de visitas e reservatorios de distribuicao.

e) Os equipamentos para espacos confinados sdo: luvas de raspa, calgcados de seguranga, trava de seguranca, capacete com
jugular, respiradores e cinto de seguranca tipo paraquedista. Também sdo obrigatérios os equipamentos de sondagem inicial
e monitoracao continua da atmosfera, equipamento de ventilagdo mecéanica para obter condi¢cdes de entrada aceitaveis, por
meio de insuflamento e/ou exaustdo de ar e equipamentos de comunicagdo (todos os equipamentos deverdo ser calibrados
e testados antes do uso, aprovado por 6rgaos credenciados da INMETRO).
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Em um laboratério de saneamento ou laboratério de analises fisico-quimicas e biolégicas, comum em todas as Estac¢0es
de Tratamento de Agua e de Esgoto, além dos residuos quimicos gerados durante os procedimentos de andlise da agua
ou esgoto, ha também a preocupagdo com a saude e seguranga dos profissionais que ali trabalham. Em muitos casos, a
falta de uma postura responsavel quanto ao uso de equipamentos de protecao individual (EPI), equipamentos de protecéo
coletiva (EPC) e ao atendimento das normas de seguranca e procedimentos de analise podem acarretar graves
consequéncias a saude do trabalhador.

Com relagéo a EPI e EPC, considere as seguintes afirmativas:

1. Entende-se por equipamento de protecao individual (EPI) todo dispositivo ou produto de uso individual utilizado pelo
trabalhador, destinado & protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a salde no trabalho. Nos
laboratérios, devem ser utilizados: luvas para o manuseio de produtos quimicos e para protegado ao calor, mascaras
faciais ou protetores com filtro, 6culos de protecao, botas com biqueira de metal e jaleco de algodéo.

2. Os laboratérios devem conter os equipamentos de protecdo coletiva, como lava-olhos e chuveiro de emergéncia,
capela para manuseio dos reagentes mais volateis, coletores de residuos, saida de emergéncia e extintores de
incéndio Classe A (para materiais soélidos fibrosos), Classe B (para liquidos e gases inflamaveis, como a gasolina),
Classe C (paraincéndios em equipamentos elétricos, como motores, cabos etc.) e Classe D (paraincéndios em metais
combustiveis, como magnésio, potassio e zinco, entre outros).

3. Também nos laboratérios deve haver espacos para o armazenamento de produtos quimicos e vidrarias. Os produtos
devem ser armazenados de forma segregada, segundo as caracteristicas inerentes as substancias e suas
incompatibilidades. Devem conter armarios protegidos, especiais para armazenamento de inflamaveis, com
resisténcia ao fogo, e prateleiras com sistema de contencdo de derramamento.

4. No caso de derramamento de produtos toxicos (mais de 100 mL), inflamaveis (mais de 1 L) e corrosivos (mais de 1 L):
deve-se chamar a equipe de segurancga, evacuar o laboratério, avisar os profissionais dos ambientes vizinhos, isolar
a area e fechar as portas do ambiente, remover fontes de igni¢cdo, desligar os equipamentos, ligar a exaustéo para o
exterior e abrir as janelas.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
»e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras

Desde 1912, o sistema de coleta de esgoto do tipo separador absoluto é obrigatério no Brasil. Esse sistema foi projetado
pelo engenheiro George Waring em 1879, para a cidade de Memphis, no Tennessee (EUA). Esse sistema foi aplicado em
1905 na cidade de Santos. Porém, atualmente, somente 50,3% da populacéo tém acesso a rede coletora de esgoto e, do
que é coletado, apenas 42,67% sao tratados. Um dos problemas destacados para a ndo implantacdo do sistema de coleta
e transporte é o custo, que pode chegar a 70% do custo total do sistema de esgotamento sanitario. A norma NBR 9649
(ABNT, 1986) — “Projetos de redes coletoras de esgoto sanitario” — regulamenta as condi¢des hidraulicas necessarias nas
redes coletoras de esgoto.

Com base nos sistemas de coleta e transporte de esgoto sanitério, assinale a alternativa correta.

a) O sistema de coleta de esgoto sanitario considera bacia de contribuicdo (ou bacia sanitaria) a area a ser esgotada que contribui
com o fluxo dos esgotos por gravidade para um mesmo ponto. E constituido de rede coletora, emissario e estagéo elevatoria
de esgotos.

b) Os coletores de esgotos funcionam com escoamento forcado, trabalhando em sec¢des plenas de tubulagBes fechadas. O
escoamento do esgoto em um conduto é admitido, para efeitos de calculo, em regime permanente e uniforme. Nao ha conexao
entre tubos, sendo utilizados acessorios, como pogos de visita e tubo de inspecao e limpeza.

c) A vazdo minima a ser admitida é de 1,5 L/s, considerando que ao menos uma vez no dia havera uma descarga sanitaria. O
didmetro minimo das redes coletoras € de 50 mm.

»d) O parametro mais importante a ser considerado, ou que permitird a autolimpeza dos coletores, € a tensao trativa, definida
como uma tensdo tangencial exercida sobre a parede do conduto pelo liquido em escoamento, devendo ser maior que 1 Pa
para redes coletoras.

e) A declividade minima é de 0,5%, com velocidade minima de 0,6 m/s e maxima de 5 m/s.

O sistema de abastecimento de 4gua de Foz do Iguagu é concedido a Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR)
e abastece 96.237 economias em 78.287 ligacdes, com taxa de ocupacdo 2,74 habitantes/residéncia (IBGE, 2010). O volume
médio de captacdo é 2.201.956 m3 por més, o volume produzido médio mensal (que sai da ETA) é de 2.097.099 m3 e o
micromedido (medidos por hidrometros) é de 1.501.662 m3 por més (considerando 1 més de 30 dias), distribuidos por
meio de 1.424.642 m de rede (SNIS, 2015). Na distribuicdo ha perdas de agua, também chamadas de volumes néo
contabilizados, relacionadas a diferentes fatores fisicos ou ndo. Uma das formas de representar as perdas é em %,
denominada indice de perdas.

Assinale a alternativa correta.

»a) O indice de perdas (IP) é de 28,4% e o per capita efetivo é de 192,5 L/hab dia.
b) O indice de perdas (IP) é de 28,4% e o per capita efetivo é de 221,38 L/hab dia.
c) O indice de perdas (IP) é de 28,4% e o per capita efetivo é de 342,17 L/hab dia.
d) O indice de perdas (IP) é de 31,8% e o per capita efetivo é de 192,5 L/hab dia.
e) O indice de perdas (IP) é de 31,8% e o per capita efetivo é de 342,17 L/hab dia.
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Aquecimento global é o resultado da intensificacdo do efeito estufa, ocasionado pelo significativo aumento das
concentragoes de “gases do efeito estufa” (GEE) na atmosfera, ou seja, gases que absorvem parte do calor que deveria
ser dissipado, provocando aumento da temperatura média do planeta. No tratamento anaerdbio de aguas residuarias,
muito utilizado em Estagdes de Tratamento de Esgoto no Parand, sdo formados gases de efeito estufa.

Os gases formados em sistemas anaerébios de tratamento séo:

»a) o didxido de carbono (CO2), um gas liquefeito, incolor, inodoro, néo inflamavel, mais pesado que o ar e solivel em agua; e o
gas metano (CH4), gas natural (ou gas dos pantanos), incolor, de odor fraco, altamente inflaméavel e praticamente insolivel
em agua.

b) o diéxido de carbono (CO2), um gés liquefeito, incolor, inodoro, n&do inflamavel, mais pesado que o ar e solivel em agua; e o
géas sulfidrico (H2S), gas incolor, mais pesado que o ar, altamente tdxico, que possui cheiro de ovo podre em baixas
concentragdes e inibe o olfato em concentracdes elevadas.

c) 0 gas metano (CHa), gas natural (ou gas dos pantanos), incolor, de odor fraco, altamente inflamavel e praticamente insoluvel;
e 0 6xido nitroso (N20), gés incolor, de odor agradavel, ndo inflamavel, atoxico e de baixa solubilidade.

d) o didxido de carbono (CO2), um gas liquefeito, incolor, inodoro, néo inflaméavel, mais pesado que o ar e soldvel em agua; e o
oxido nitroso (N20), gas incolor, de odor agradavel, ndo inflamavel, atéxico e de baixa solubilidade.

e) o gas sulfidrico (H2S), um gas incolor, mais pesado que o ar, altamente toxico, que possui cheiro de ovo podre em baixas
concentragfes e inibe o olfato em concentragfes elevadas; e o 6xido nitroso (N20), gas incolor, de odor agradavel, nao
inflamével, atoxico e de baixa solubilidade.

O intuito de se atingir o conceito da conservacao de dgua passa obrigatoriamente pelaideia do seu uso racional, que por
sua vez abrange as concepg¢des de uso eficiente e de reuso. O reuso de agua foi classificado em diferentes modalidades
em 1973, pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS), de acordo com seus usos e finalidades (WHO, 1973).

Em relacédo a classificacdo do reuso de agua, de acordo com seus usos e finalidades, assinale a alternativa correta.

a) O reaproveitamento (ou reuso) da agua é o processo pelo qual a agua nédo tratada é reutilizada para o mesmo fim. Essa
reutilizagdo pode ser direta ou indireta, e as acdes sédo ndo planejadas.

b) Reciclagem de 4gua é o reuso interno da agua, antes de sua descarga em um sistema geral de tratamento ou outro local de
disposicéo. E a fonte suplementar de abastecimento do uso original. Esse é um caso particular do reuso direto n&o planejado.

¢) Reuso indireto planejado da agua ocorre quando os efluentes ndo tratados sao descarregados de forma planejada nos corpos
de &gua superficiais ou subterraneos, para serem utilizados a jusante, no atendimento de algum uso benéfico. Alguns estados
dos EUA j& usam essa prética.

d) Reuso direto planejado da agua ocorre quando os efluentes ndo tratados sdo encaminhados diretamente de seu ponto de
descarga até o local do reuso, néo sendo descarregados no meio ambiente. E o caso de maior ocorréncia na indistria e na
irrigac&o. A Namibia (Africa) ja utiliza essa prética ha décadas para o abastecimento humano e Israel, para irrigacéo.

»e) Reuso indireto ndo planejado da agua ocorre quando a agua, utilizada em alguma atividade humana, é descarregada no meio
ambiente e novamente utilizada a jusante, em sua forma diluida, de maneira ndo intencional e ndo controlada.

Os reservatorios de distribuicdo de agua tém vérias fungdes, todas importantes, entre a quais, como define o préprio
nome, o de reservacdo. Considerando um reservatério para uma cidade de 50.000 habitantes com consumo per capita
total de 100 L/hab.dia (incluindo as perdas), coeficiente do dia de maior consumo igual a 1,2 e coeficiente da hora de maior
consumo igual a 1,5, qual devera ser o volume de reservacgao, pelo método conhecido como Brasileiro, considerando o
periodo de reserva, indicado na literatura e na NBR?

a) Volume de reservacéo de 1.500 m3 para um tempo de reservagédo de 6 horas.
b) Volume de reservacdo de 1.667 m? para um tempo de reservagao de 8 horas.
»c) Volume de reservacgéo de 2.000 m® para um tempo de reservagédo de 8 horas.
d) Volume de reservacgéo de 3.000 m®para um tempo de reservacéo de 12 horas.
e) Volume de reservacgéo de 4.500 m3 para um tempo de reservacdo de 12 horas.



