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Nome:

Nome de sua mae:

Data de Nascimento:

Assinatura:

ApOs receber a sua folha de respostas, copie, nos locais apropriados, uma vez com letra cursiva e outra, com

letra de forma, a seguinte frase:

A boa vontade opera milagre.

ATENCAO!

e Este Caderno de Prova contém 40 questoes de Conhecimentos Especificos.

e Ao sair definitivamente da sala, o candidato
devera assinar a folha de presenca e entregar
ao fiscal de mesa: a FOLHA DE RESPOSTAS
preenchida e assinada e o CADERNO DE PROVA.

IMPORTANTE!

NUMERO DO GABARITO

Marque, no local indicado na
folha de respostas, o nimero 1,
que é o numero do gabarito
deste caderno de prova. Essa
informacdo também se encontra
no rodapé de cada pagina.

® SERA ATRIBUIDA NOTA ZERO, NESTA PROVA, AO CANDIDATO QUE NAO ENTREGAR SUA FOLHA DE

RESPOSTAS.

® OUTRAS INFORMAGCOES PARA A REALIZAGAO DESTA PROVA ENCONTRAM-SE NO VERSO DESTA PAGINA.
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LEIA COM ATENCAO!
INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

O candidato deverad verificar se seu caderno de prova, com 40 questées, estd completo ou se ha falhas ou imperfei¢cdes graficas

gue causem qualquer duvida. A CEV podera ndo aceitar reclamagées apds 30 minutos do inicio da prova.

O candidato devera preencher os campos em branco da capa da prova, com as devidas informagGes.

A folha de respostas sera o Unico documento valido para a corregdo da prova. Ao recebé-la, o candidato devera verificar se seu

nome e numero de inscrigdo estdo corretos. Se houver discrepancia, devera comunicar imediatamente ao fiscal de sala.

A folha de respostas ndo devera ser amassada nem dobrada, para que ndo seja rejeitada pela leitora dptica.

Apods receber a folha de respostas, o candidato devera ler as instrugdes nela contidas e seguir as seguintes rotinas:

a. copiar, no local indicado, duas vezes, uma vez com letra cursiva e outra, com letra de forma, a frase que consta na capa do
caderno de prova;

b. marcar, na folha de respostas, pintando completamente, com caneta transparente de tinta azul ou preta, o interior do
circulo correspondente ao niumero do gabarito que consta no caderno de prova;

c. assinar a folha de respostas 2 (duas) vezes.

As respostas deverdo ser marcadas, na folha de respostas, seguindo as mesmas instrugdes da marcagdo do niumero do gabarito

(item 5 b), indicando a letra da alternativa de sua opgdo. E vedado o uso de qualquer outro material para marcagdo das

respostas. Sera anulada a resposta que contiver emenda ou rasura, apresentar mais de uma alternativa assinalada por questao,

ou, ainda, aquela que, devido a marcagdo, ndo for identificada pela leitura eletrénica, uma vez que a corre¢do da prova se da
por meio eletrénico.

O preenchimento de todos os campos da folha de respostas da Prova Objetiva serd da inteira responsabilidade do candidato.

N3o haverad substituicdo da folha de respostas por erro do candidato.

Sera eliminado do Concurso Publico de Provas e Titulos da FUNCEME o candidato que se enquadrar, dentre outras, em pelo

menos uma das condigdes seguintes:

a. ndo marcar, na folha de respostas, o nimero do gabarito de seu caderno de prova, desde que ndo seja possivel a
identificacdo de tal niumero;

b. ndo assinar a folha de respostas;
marcar, na folha de respostas, mais de um numero de gabarito, desde que ndo seja possivel a identificagdo do nimero
correto do gabarito do caderno de prova;

d. fizer, na folha de respostas, no espaco destinado a marcag¢do do nimero do gabarito de seu caderno de prova, emendas,
rasuras, marcagao que impossibilite a leitura eletronica, ou fizer sinais graficos ou qualquer outra marcagdo que nao seja a
exclusiva indicagdo do niumero do gabarito de seu caderno de prova.

Para garantia da seguranca, é proibido ao candidato copiar o gabarito em papel, na sua roupa ou em qualquer parte de seu
corpo. No entanto, o gabarito oficial preliminar e o enunciado das questdes da prova estardo disponiveis na pagina da
CEV/UECE (www.uece.br), a partir das 14 horas do dia 06 de agosto de 2018 e a imagem completa de sua folha de respostas
estard disponivel a partir das 17 horas do dia 13 de agosto de 2018.
Qualquer forma de comunicagdo entre candidatos implicard a sua eliminagdo do Concurso Publico de Provas e Titulos da
FUNCEME.
Por medida de seguranca, ndo serd permitido ao candidato, durante a realizagdo da prova, portar, dentro da sala de prova, nos
corredores ou nos banheiros: armas, aparelhos eletrénicos, gravata, chaves, chaveiro, controle de alarme de veiculos, 6culos
(excetuando-se os de grau), caneta (excetuando-se aquela fabricada em material transparente, de tinta de cor azul ou preta),
lapis, lapiseira, borracha, corretivo e objetos de qualquer natureza (moedas, clips, grampos, cartGes magnéticos, carteira de
cédulas, lengos, papeis, anotagdes, panfletos, lanches, etc.) que estejam nos bolsos de suas vestimentas, pois estes deverdo
estar vazios durante a prova. Todos esses itens serdo acomodados em embalagem porta-objetos, disponibilizada pelo fiscal de
sala, e colocados debaixo da carteira do candidato, somente podendo ser de 13 retirados apds a devolugdo da prova ao fiscal,
quando o candidato sair da sala em definitivo.

Bolsas, livros, jornais, impressos em geral ou qualquer outro tipo de publicagdo, bonés, chapéus, lencos de cabelo, bandanas

ou outros objetos que ndo permitam a perfeita visualizagdo da regido auricular deverdo ser apenas colocados debaixo da

carteira do candidato.

Na parte superior da carteira ficard somente a caneta transparente, o documento de identidade, o caderno de prova e a folha

de respostas.

Sera permitido o uso de 4dgua para saciar a sede e de pequeno lanche, desde que acondicionados em vasilhame e embalagem

transparentes, sem roétulo ou etiqueta, e figuem acomodados debaixo da carteira do candidato, de onde somente poderao ser

retirados com autorizagao do fiscal de sala. A inobservancia de tais condi¢gdes podera acarretar a eliminagao do candidato, de
acordo com o inciso VIl do subitem 7.18 do Edital que rege o Certame.

Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer na sala de prova e somente poderao sair do recinto juntos, apds a aposi¢cdo em

ata de suas respectivas assinaturas; estando nessa condicdo, o candidato que se recusar a permanecer na sala de prova, no

aguardo dos demais candidatos, sera eliminado do Concurso Publico de Provas e Titulos da FUNCEME, de acordo com o inciso

IX do subitem 7.18 do Edital que rege o Certame.

O candidato, ao sair definitivamente da sala, devera entregar a folha de respostas e o caderno de prova, assinar a lista de

presenca e receber seu documento de identidade, sendo sumariamente eliminado, caso nao faga a entrega da folha de

respostas.

17.0s recursos relativos a Prova Objetiva deverdo ser interpostos de acordo com as instrugdes disponibilizadas no enderego

eletrénico www.uece.br/cev.



http://www.uece.br/cev
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

01. O entendimento maior sobre a dindmica do
ciclo hidroldgico envolve varias variaveis que,
integradas, permitem que se conhega sobre recargas
e descargas hidricas naturais. A equacdo que rege o
balanco hidrico obedece ao principio da conservacdo
de massa, igualmente conhecido como principio da
continuidade, segundo o qual

A) em qualquer sistema natural, a diferenca entre
as entradas e saidas é igual a variagdo do
armazenamento dentro do sistema.

B) em um sistema natural, o entendimento maior é
dado sempre pelas entradas, ndo importando
em nenhum momento se existem, ou ndo, as
saidas hidricas naturais.

C) em qualquer sistema natural analisado, as
entradas sempre irdo superar as saidas naturais,
ocasionando a situagdao de escassez.

D) no sistema natural, o entendimento sobre as
saidas ira regular o balancgo hidrico.

02. Uma das caracteristicas que melhor define o
potencial hidrogeoldgico é a caracteristica que o meio
possui de armazenar agua, definida pela propriedade
denominada de porosidade, classificada como
porosidade total, ou volumétrica, e a porosidade
efetiva, sendo esta a de interesse maior nos estudos
hidrogeoldgicos. A porosidade efetiva é definida pela
razao entre o volume

A) de vazios e o volume total do corpo rochoso ou
dos sedimentos.

B) total e o volume de vazios do corpo rochoso ou
dos sedimentos.

C) hidrico liberado dos vazios pela forca
gravitacional e o volume total da rocha, ou
sedimentos.

D) total da rocha e o volume de agua liberado pela
taxa de bombeamento do pogco.

03. Em 1856, Henry Darcy pesquisando
escoamento de dgua em filtros de areia prop6s uma
equacao para a definicdo da vazao de escoamento,
que ficou mundialmente conhecida como Equacédo de
Darcy ou Lei de Darcy, que leva em consideracao os
seguintes parametros:

A) area, porosidade, tamanho das particulas,
viscosidade e massa especifica da agua.

B) 4area, gradiente hidraulico e condutividade
hidraulica.

C) area, velocidade do fluxo, arranjo das particulas
e composicao quimica da agua.

D) area, porosidade do material arenoso e
gradiente hidraulico.

04. Dentre os termos mais utilizados na
hidrogeologia do cristalino, "riacho-fenda” e “fenda-
mestra” (SIQUEIRA, 1963, 1967) ganham destaque
pelo uso e aplicacdo direta no entendimento
relacionado ao armazenamento e fluxo hidrico
subterraneo, orientando, inlmeras vezes, a locacdo
de pogos nesse ambiente. O termo, algumas vezes
utilizado como modelo, “Riacho-fenda” designa

A) um riacho que ird influenciar na formagéao de
fendas, ou fraturas, o que é essencial para
armazenamento de dgua subterranea.

B) trechos de riachos dispersos na paisagem que,
integrados, representam fendas designadas
como mestras.

C) um riacho associado a deformacdo plastica do
relevo, com zonas de falhas.

D) trechos retilineos de riachos congruentes, ou
coincidentes, com zonas fortemente fraturadas.

05. A pesquisa sobre as dguas subterraneas no
Brasil remonta, mais precisamente, ao inicio da
década de 60, quando foram formados os primeiros
geodlogos brasileiros e teve inicio a formagdo de
hidrogedlogos, com grande incentivo da SUDENE, e
posterior liberagdo dos Inventarios Hidrogeoldgicos
do Nordeste, onde consta o uso dos primeiros
modelos de armazenamento e fluxo hidrico
subterrdneo. A evolucdo do conhecimento
hidrogeoldgico permite a adogdo de modelos de
armazenamento e fluxo de dgua subterranea no
Cristalino, dentre eles encontram-se:

A) modelos riacho-fenda, ductil-ruptural e camaras
de intemperismo.

B) modelos riacho-fenda, camaras de intemperismo
e calha eltvio-aluvionar.

C) modelos ductil-ruptural, geomorfolégico e
tectonico.

D) modelos calha de aluvides, tecténico e de
regolito.

06. Dentre os fatores que influenciam nas
caracteristicas hidrodinamicas do aquifero fissural, é
correto citar:

A) numero de fraturas, tipo do poco, caracteristicas
fisico-quimicas da agua e porosidade do meio
litolégico.

B) abertura de fraturas, fatores exégenos e tipo de
poGo.

C) aberturas das fraturas, frequéncia das fraturas,
porosidade e permeabilidade do meio litoldgico.

D) numero de fraturas, porosidade e
permeabilidade e caracteristicas fisico-quimicas
da agua.

O numero do gabarito deste caderno de prova é 1.
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07. Os aquiferos podem ser classificados de acordo
com a pressdo das aguas nas suas superficies
limitrofes, superior e inferior, sendo eles confinados e
livres. Assim sendo, entende-se que, no aquifero
livre,

A) seu topo estd submetido unicamente a presséao
atmosférica, enquanto o aquifero confinado
possui confinamento tanto superior quanto
inferior.

B) todos os pontos do limite superior estdo
submetidos a pressdo atmosférica. O aquifero
confinado é diferente por estar somente a
maiores profundidades, mas também submetido
somente a pressdo atmosférica.

C) todos os pontos do seu topo estdo submetidos a
pressdo atmosférica e de carga das camadas
superiores, enquanto o aquifero confinado esta
confinado somente em sua base.

D) a pressdo no topo é diferente ponto a ponto,
enquanto no confinado as pressdes do topo sao
inferiores a pressdo atmosférica, permitindo o
artesianismo.

08. No estudo hidrogeoldgico de meios cristalinos,
e particularmente na locacdo de pogos, é
extremamente necessario o conhecimento sobre
analise estrutural das rochas. Entre os inimeros
termos empregados, o entendimento sobre falhas e
fraturas é importante, haja vista a necessidade da
criagdo de espacgos para armazenamento e circulagao
da agua subterranea. No que diz respeito a definigdo
de fraturas e falhas, é correto afirmar que

A) fraturas sdo descontinuidades onde as aberturas
entre os blocos fraturados sao sempre
significantes, métricas, possibilitando o acimulo
da dgua subterranea, enquanto as falhas sé
possuem aberturas se formarem um conjunto de
fraturas.

B) fraturas sdo deformacGes plasticas impostas aos
corpos rochosos que podem propiciar aberturas
métricas, enquanto as falhas simplesmente
propiciam o deslocamento minimo do bloco
rochoso.

C) fraturas sdo descontinuidades ao longo das
quais o movimento relativo entre os blocos
fraturados é muito pequeno na escala
considerada, enquanto as falhas possuem
aberturas significantes que podem chegar a
metros ou mesmo quildmetros.

D) fraturas sdo deformacdes tectbnicas rupturais
que propiciam aberturas significantes, métricas,
enquanto as falhas sdo plasticas, ndo existindo
aberturas, mas existindo deformacgdes minerais.

09. Na classificacdo hidrogeoldgica, os aquiferos
confinados podem ser definidos como confinados ndo
drenantes e confinados drenantes. O entendimento
das caracteristicas desses aquiferos é importante na
Hidrogeologia e entende-se que os confinados nao
drenantes possuem

A) seus limites, superior e inferior, limitados por
camadas impermeaveis, enquanto os confinados
drenantes sao aqueles onde, pelo menos, uma
das camadas limitrofes é semipermeavel,
permitindo a entrada ou liberagdo de agua.

B) somente suas bases impermeaveis, impedindo a
migracdo da agua para camadas inferiores,
enquanto os aquiferos confinados drenantes
podem ser considerados livres, estando
submetidos unicamente a pressdo atmosférica.

C) seus limites superiores impermeaveis, enquanto
os confinados drenantes possuem somente a sua
base impermeavel.

D) como caracteristicas o confinamento por
camadas impermeaveis limitrofes de seus topo e
base, assim como os confinados drenantes,
diferenciando-se um do outro pela variagao de
recarga a que estdo submetidos.

10. Entre os paréametros que caracterizam um
corpo aquifero, a permeabilidade representa um dos
principais, haja vista sua aplicacdo em praticamente
todos os casos que envolvem o conhecimento
aquifero. A permeabilidade pode ser corretamente
definida como a capacidade de um meio

A) armazenar um fluido.
B) reter e liberar um fluido.
C) adsorver caracteristicas do fluido.

D) deixar-se atravessar por um fluido.

11. Em relagdo ao meio aquifero cristalino,
fraturado ou fissural, pode-se afirmar corretamente
que a porosidade e a permeabilidade

A) dependem da quantidade de fraturas,
independentemente de serem abertas ou
fechadas.

B) que irdo caracterizar uma zona aquifera sdo
secundarias, oriundas de uma tecténica ruptural.

C) do meio cristalino se traduz por termos
primarios decorrentes da prépria formacdo da
rocha.

D) do meio cristalino aumenta, no geral, com a
profundidade.

O numero do gabarito deste caderno de prova é 1.
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12. Dentre as condicdes essenciais para se
conseguir éxito na construgdo de um poco tubular no
meio cristalino, encontram-se:

A) existéncia de fraturamento litoldgico, frequéncia
de fraturamento, fraturas compressivas, fraturas
preenchidas com material argiloso, interconexao
de fraturas e conexdo com exutérios.

B) frequéncia de fraturamento, fraturas grandes,
impossibilidade de existir conexdo com outras
fraturas para evitar perda d’agua, poco de
grande diametro e grande profundidade.

C) existéncia de fraturamento na rocha, extensédo e
profundidade das fraturas, frequéncia do
fraturamento, interconexdo das fraturas e
conexdo das fraturas com uma zona de recarga.

D) frequéncia de fraturamento, fraturas sem
interconexdao com areas de recarga, tipo de pogo
e extensao em profundidade.

13. 0 termo carste é utilizado para designar
regides, geralmente carbonaticas, que apresentam
caracteristicas especiais dos aspectos geomorfologico
e hidrogeoldgico, destacando-se:

A) ocorréncia de depressoes, grande e rapido
escoamento superficial, homogeneidade e
isotropia, e pequena variagao dos valores de
transmissividade.

B) ocorréncia de depressdes cuja drenagem é
subterrdnea, pequeno escoamento superficial,
rapida infiltragdo de chuvas, heterogeneidade e
anisotropia, e grande variagao dos valores de
transmissividade.

C) drenagem subterrénea, pequena variacao do
coeficiente de armazenamento, pequenas vazdes
dos pocos e rapida infiltragdo de chuvas.

D) grande escoamento superficial, homogeneidade
e isotropia, e drenagem subterranea
proeminente.

14. pesquisa é entendida, no campo da
Hidrogeologia, como investigagcao ou exploragao que
varia de acordo com os objetivos a que se destina. A
etapa, por exemplo, que envolve a concepgdo de
uma bateria de pogos tubulares para a explotacao de
determinado aquifero englobando a construcdo dos
pocos, testes de producdo e de aquiferos e definicdo
da capacidade de producgdo do sistema é denominada

A) estudos de reconhecimento.
B) estudo de viabilidade.
C) estudo de detalhe.

D) projeto executivo.

15. Em se tratando da hidrogeologia cérstica, as
principais formas superficiais sdo as dolinas, uvalas e
sumidouros. A classificacdo das dolinas como
indicadoras de agua subterrénea pode ser realizada
considerando-se os seguintes parametros:

A) didmetro, grau de fraturamento, porosidade e
relacdo com tipos litoldgicos adjacentes.

B) didmetro, forma, grau de preenchimento por
material detritico, permeabilidade e relacdo com
outras estruturas geoldgicas.

C) permeabilidade aquifera, recarga e descarga,
forma da dolina e capacidade de acumulagao de
agua.

D) grau de preenchimento por material detritico,
descarga para sumidouros, porosidade aquifera
e relagdo com litotipos.

16. na caracterizacdo geoldgica de uma area, os
dados podem levar a elaboragdo de documentos que
permitam o conhecimento de sub-superficie, tais
como mapas de contorno estrutural, de is6batas e
isdpacas. Assim, um mapa de isdpacas pode
representar linhas de igual

A) espessura de um aquifero.
B) profundidade do topo da camada aquifera.
C) posicionamento estratigrafico do aquifero.

D) ocorréncia de fraturas no aquifero.

17. 0Os métodos geofisicos sdo separados, de modo
classico, em métodos que utilizam campos naturais e
outros que utilizam campos artificiais. Dentre aqueles
que utilizam campos artificiais encontram-se:

A) eletrorresistividade, magnetometria e
gravimetria.

B) gravimetria, sismica e magnetometria.
C) gravimetria, sismica e very low frequency (VLF).

D) eletrorresistividade, sismica e very low
frequency (VLF).

18. 0s métodos mais comuns de perfuracdo para a
construgdo do pogo tubular utilizando maquinarios
pesados sdo a percussdo, rotativo e rotopneumatico,
cujos elementos cortantes sdo, respectivamente,

A) broca, haste de percussao e trépano.
B) trépano, broca e bit/martelo.
C) trépano, bit/martelo e haste de percussao.

D) broca, percussor e kelly.
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19. A Sondagem Elétrica Vertical (SEV) é
comumente empregada na locacdo de pogos
tubulares e estudos hidrogeoldgicos e, dentre seus
resultados, tem-se:

A) permitir a classificacdo exata dos temos
litoldgicos, variacOes de espessuras litologicas e
a vazado liberada pelo aquifero.

B) dimensionar os volumes hidricos armazenados,
dar as espessuras saturadas e permitir o
conhecimento das concentragdes idnicas da
agua.

C) permitir, no geral, o conhecimento das variacoes

de espessura aquifera, individualizar os niveis
arenosos dos argilosos e, eventualmente,
permitir estabelecer a profundidade do nivel
estatico.

D) estabelecer com precisdo a vazdo do aquifero, o
tipo litoldgico e as variagbes de espessuras.

20. A fisica isotdpica é amplamente utilizada na
datacdo de aguas subterraneas, com destaque para
os isotopos ambientais de carbono e hidrogénio, 1*C
e 3H, em funcdo direta de suas meias vidas. A esse
respeito, é correto afirmar que

A) o 3H é utilizado para datar amostras na faixa de
0 a 50 anos, enquanto o 1“C é usado para datar
amostras na faixa de 500 a 50.000 anos.

B) o 3H é utilizado para datar amostras na faixa de
0 a 50 anos, enquanto o 1“C é usado para datar
amostras na faixa de 500 a 40.000 anos.

C) o 3H é utilizado para datar amostras na faixa de
50 a 500 anos, enquanto o *C é usado para
datar amostras na faixa de 5.000 a 100.000
anos.

D) o 3H é utilizado para datar amostras na faixa de
500 a 5.000 anos, enquanto o *C é usado para
datar amostras na faixa de 5.000 a 300.000
anos.

21. Por 4gua contaminada entende-se

A) aquela que possui organismos e substancias
téxicas e/ou radioativas que sdo visiveis no
ambiente e ndo podem ser recuperadas.

B) toda e qualquer agua que contenha substancias
ou propriedades que comprometam seu uso
para determinada fungdo.

C) toda e qualquer agua que possua substancias
toxicas e/ou radioativas, bactérias, em qualquer
concentragao.

D) aquela que possui organismos patogénicos,
substancias toxicas e/ou radioativas, em teores
prejudiciais a saude do homem.

22. Em geral, afirma-se que a explotacdo de dguas
subterraneas apresenta vantagens em relagdo as
aguas superficiais, embora também sejam
conhecidas as desvantagens. Assim sendo, é correto
afirmar que

A) como vantagens tem-se que o aquifero é melhor
protegido dos impactos antrépicos, dispensa
geralmente o tratamento quimico, quando
poluido é de facil recuperagdo, e ndo permite
uma explotacdo setorizada e gradativa, pois
interfere em outros pocos. Como desvantagens
tem-se que a distribuicdo espacial aquifera é
heterogénea, o prazo de construcdo do poco é
extremamente longo, a superexplotagao pode
acarretar subsidéncia de terrenos e o custo do
m3 é mais caro do que o das aguas superficiais.

B) como vantagens tem-se o prazo de construgdo
do poco (dias), o aquifero € melhor protegido
dos impactos antrdépicos, mesmo que haja a
superexplotacdo ela nunca leva a subsidéncia de
terrenos, dispensa geralmente o tratamento
quimico e permite uma explotagdo gradativa,
Como desvantagens tem-se que a distribuicdo
espacial aquifera € homogénea, o custo do m3 é
mais caro do que o das aguas superficiais e
possui qualidade quimica inferior a das aguas
superficiais.

C) como vantagens tem-se o prazo de construgao
do poco (dias), o aquifero é melhor protegido
dos impactos antrdpicos, dispensa geralmente o
tratamento quimico, permite uma explotacdo
setorizada e gradativa, e o custo do m3 é mais
barato do que o das aguas superficiais. Como
desvantagens tem-se que a distribuicdo espacial
aquifera é heterogénea, a superexplotacdo pode
acarretar subsidéncia de terrenos e quando
poluido é de dificil recuperagao.

D) como vantagens tem-se que o aquifero é melhor
protegido dos impactos antrépicos, possui
melhor qualidade fisico-quimica e bacterioldgica,
guando poluido permite uma recuperagdo da
qualidade facil. Como desvantagens tem-se que
a distribuicdo espacial aquifera é localizada e
homogénea, o custo do m3 da agua subterranea
€ elevado comparado ao das aguas superficiais,
a superexplotacdo pode acarretar subsidéncia de
terrenos e quando poluido é de dificil
recuperacao.

23. Assinale a opcdo que apresenta somente
aquiferos clasticos cearenses.

A) Aquiferos Jandaira, Barreiras, Missao Velha,
Mauriti, Cabegas e Cabo.

B) Agquiferos Dunas, Barreiras, Missdo Velha e
Mauriti.

C) Aquiferos Barreiras, Cabo, Longa e Missdo Velha.

D) Aquiferos Dunas, Mauriti, Beberibe e Jandaira.
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24. 0 monitoramento das &guas subterrdneas vem
sendo implantado gradativamente no territério
brasileiro. Na zona saturada, torna-se extremamente
necessario quando existe o perigo de contaminacdo e
em relagdo aos pogos de monitoramento. No que
concerne a pogos de monitoramento, assinale a
afirmacgdo verdadeira.

A) E recomendavel que o poco de monitoramento
simples seja construido com coluna de filtros no
ultimo metro e que os pogos multiniveis
possuam secoes de filtros somente na primeira
parte, sendo adequados para a caracterizacao
unidimensional de plumas poluidoras ou de
variagdes hidroquimicas verticais.

B) E recomendavel que o poco de monitoramento
simples seja construido com coluna de filtros no
primeiro metro da zona saturada e que 0s pogos
multiniveis possuam segGes de filtros somente
na primeira parte, sendo adequados para a
caracterizagao unidimensional de plumas
poluidoras ou de variagdes hidroquimicas
horizontais.

C) O pogo de monitoramento simples comumente
construido possui coluna de filtros plena e os
pocos multiniveis, com segdes filtrantes em
posicoes variaveis, sdo adequados para a
caracterizagao tridimensional de plumas
poluidoras ou de variagdes hidroquimicas
verticais.

D) O poco de monitoramento simples comumente
construido possui somente 2 (dois) metros de
filtros plena e os pocos multiniveis possuem
secOes filtrantes de 2 em 2 (dois) metros
distribuidos na zona saturada, sendo adequados
para a caracterizagao tridimensional de plumas
poluidoras ou de variagdes hidroquimicas
verticais.

25. Em andlises quimicas de dguas, um dos
cuidados apods a analise da amostra consiste no
calculo do coeficiente de erro da andlise. Elevados
valores desse erro podem indicar procedimento(s)
inadequado(s) no manuseio analitico e/ou dos dados.
Considera(m)-se procedimento(s) inadequado(s):

A) erro analitico, presenca de ions em quantidades
extremamente pequenas, aguas muito
mineralizadas ou, também, erro nos calculos
analiticos.

B) erro nos cdlculos dos elementos somente, haja
vista que um erro analitico ndo podera ocorrer
em aguas pouco mineralizadas.

C) erro analitico ou analise de dguas muito
mineralizadas somente, interferindo na analise
de outros elementos quimicos.

D) erro analitico ou nos calculos dos elementos,
presenca de ions ndo analisados em quantidades
apreciaveis ou aguas pouco mineralizadas.

26. Existem diferentes métodos de anélise de fluxo
para pocos em funcdo do tipo de aquifero e do
regime de bombeamento. Considerando os métodos
apresentados a seguir, assinale a opgao em que
todos eles estdo corretamente relacionados as
respectivas aplicacoes.

A) Métodos de Theis (Aplicado para aquifero livre e
regime transiente), Thiem (Aplicado para
aquifero confinado drenante e regime
estacionario), Hantush (Aplicado para aquifero
confinado drenante e regime transiente) e
Hantush & Jacob (Aplicado para aquifero livre e
regime estacionario).

B) Métodos de Theis (Aplicado para aquifero
confinado ndo drenante e regime transiente),
Thiem (Aplicado para aquifero confinado ndo
drenante e regime estacionario), Hantush
(Aplicado para aquifero confinado drenante e
regime transiente) e Hantush & Jacob (Aplicado
para aquifero livre e regime transiente).

C) Métodos de Jacob (Aplicado para aquifero
confinado ndo drenante e regime estacionario),
De Glee (Aplicado para aquifero confinado ndo
drenante e regime estacionario), Hantush
(Aplicado para aquifero confinado drenante e
regime transiente) e Hantush & Jacob (Aplicado
para aquifero livre e regime transiente).

D) Métodos de Jacob (Aplicado para aquifero livre e
regime estacionario), De Glee (Aplicado para
aquifero livre e regime estacionario), Hantush
(Aplicado para aquifero confinado drenante e
regime transiente) e Hantush & Jacob (Aplicado
para aquifero livre e regime transiente).

27. Um conceito bastante aplicado na
Hidrogeologia é o Perimetro de Protecdo de Pocos,
também conhecido como PPP. Esse conceito consiste
na

A) delimitagcdo de zonas ao redor do pogo onde a
ocupacao humana deve ser restrita, levando em
consideracgao a distancia e o tempo de transito
na zona saturada para que a agua subterranea,
de um ponto qualquer, atinja o poco.

B) delimitagdo de zonas de protecao do pogo
levando em consideracao a capacidade de
degradacgao dos contaminantes pelas camadas
protetoras do aquifero, e o processo de
dispersao.

C) delimitagdo de zonas ao redor do pogo em
funcdo da taxa de bombeamento que sera
aplicada no mesmo, que ira influenciar a
ocupagao humana ao redor da obra.

D) proposicdao de perimetros ao redor do pogo
influenciados pela porosidade do aquifero,
presenca de potenciais sitios de contaminacao e
tempo de transito.
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28. Apods a construcdo do pogo, uma das principais
recomendacoes técnicas € a realizagdo do teste de
bombeamento que ird, primeiramente, ser definido
em fungdo do seu objetivo. Assim, tem-se os slug
tests (testes de injecdo), o teste de aquifero e os
teste de produgdo. No que concerne a esses testes,
assinale a afirmacado verdadeira.

A) O teste de aquifero objetiva a determinacado da
transmissividade, porosidade e condutividade
hidraulica, enquanto o teste de producdo
objetiva determinar a vazao que o pogo pode
produzir.

B) O teste de aquifero objetiva a determinacdo da
permeabilidade e a potencialidade aquifera,
enquanto o teste de produgdo objetiva
determinar a vazdo de explotacdo e as perdas
de agua que ocorrem no poco.

C) O teste de aquifero objetiva a determinagdo da
permeabilidade e a potencialidade aquifera,
enquanto o teste de producdo objetiva
determinar a vazdo de explotacao e o tempo de
bombeamento que o pocgo pode operar.

D) O teste de aquifero objetiva a determinacdo da
transmissividade, do coeficiente de
armazenamento e da condutividade hidraulica,
enquanto o teste de produgao objetiva
determinar a vazdo de explotagao e as perdas
de carga totais que ocorrem no pogo.

29. Na classificacdo de tipos aquiferos, existem os
livres e os confinados. Assinale a opgao que
apresenta a correta exemplificacdo desses tipos de
aquiferos.

A) Aquiferos confinados: Sistema Aquifero Poti-
Piaui, Cabecas e Serra Grande (Bacia do
Parnaiba), Guarani (Bacia do Parand). Aquiferos
livres: Dunas e Aluvibes, Aquifero Urucuia
(Provincia de Sao Francisco), Agu (Bacia
Potiguar).

B) Aquiferos confinados: Cabegas e Acu (Bacia
Potiguar), Guarani (Bacia do Parand). Aquiferos
livres: Dunas e Aluvides, Serra Grande (Bacia do
Parnaiba), Aquifero Urucuia (Provincia de Sao
Francisco), Sistema Aquifero Poti-Piaui (Bacia do
Parnaiba).

C) Agquiferos confinados: Cabecas e Serra Grande
(Bacia do Parnaiba), Acu (Bacia Potiguar),
Guarani (Bacia do Parand). Aquiferos livres:
Dunas e Aluvides, Aquifero Urucuia (Provincia de
Sdo Francisco), Sistema Aquifero Poti-Piaui
(Bacia do Parnaiba).

D) Agquiferos confinados: Cabecas e Serra Grande
(Bacia Potiguar), Acu (Bacia do Parnaiba),
Guarani (Bacia do Parand). Aquiferos livres:
Dunas e Aluvides, Aquifero Urucuia (Bacia
Potiguar), Sistema Aquifero Poti-Piaui (Bacia do
Parnaiba).

30. 0 Diagrama de Piper é utilizado na
classificagdo i6nica das aguas subterraneas. Nele
encontram-se representadas as concentragdes de

A) calcio, magnésio, ferro, sulfeto, sodio, potassio e
bicarbonatos, gerando classificagdes das aguas
cloretadas magnesianas, ferruginosas e
bicarbonaticas, dentre outras.

B) calcio, magnésio, cloretos, sulfatos, sddio,
potassio, carbonatos e bicarbonatos, gerando
classificagd0es das aguas cloretadas sédicas e
bicarbonatadas magnesianas, dentre outras.

C) magnésio, ferro, sulfeto, sddio, cloretos, calcio,
carbonatos e sulfatos, gerando classificacdes das
aguas sulfetadas magnesianas, ferruginosas e
cloretadas, dentre outras.

D) sddio, sulfatos, magnésio, bicarbonatos e
cloretos gerando classificacbes das aguas
cloretadas sodicas, sulfatadas magnesianas e
bicarbonatadas, dentre outras.

31. 0 raio de influéncia é considerado a distancia
para a qual o efeito de bombeamento de um poco é
nulo, ou seja, é a distancia maxima atingida pelo
cone de rebaixamento. No regime transitorio, o raio
de influéncia depende dos seguintes parametros:

A) transmissividade, coeficiente de armazenamento
e tempo de bombeamento.

B) transmissividade, vazao do poco e
permeabilidade.

C) vazao do poco, coeficiente de armazenamento e
tempo de bombeamento.

D) coeficiente de armazenamento, permeabilidade
e porosidade aquifera.

32. Os métodos GOD e DRASTIC utilizados para a
determinacdo de vulnerabilidade aquifera se
destacam no cotidiano. Sobre esses métodos, é
correto afirmar que

A) consideram somente o tipo de aquifero e os
parametros de condutividade hidraulica, sendo
que o GOD se aplica somente em estudos locais,
enquanto o DRASTIC é regional.

B) levam em consideragdo o tipo de aquifero e a
profundidade da dgua subterranea, dentre
outros parametros, servindo para uma avaliagdo
de vulnerabilidade aquifera geral.

C) abordam o tipo de aquifero e os aspectos de
uso/ocupacao do meio, sendo ambos aplicados
em estudos de detalhe da vulnerabilidade
aquifera.

D) levam em consideracdo a profundidade da agua
subterrdnea, o impacto no aquifero e a
porosidade do aquifero, aplicados.
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33. No mapeamento hidroquimico, um dos
parametros medidos em campo é a condutividade
elétrica da agua, que aumenta com a temperatura da
mesma. A condutividade elétrica da agua é definida
como a

A) medida da facilidade da agua em conduzir a
corrente elétrica e esta diretamente associada
com a concentracao de sais dissolvidos sob a
forma de ions.

B) medida da facilidade da agua em conduzir
elementos contaminantes que alteram a
corrente elétrica que passa pelo fluido.

C) capacidade da agua de conduzir significativas
concentracGes de elementos quimicos,
particularmente cloretos de sédio.

D) capacidade da agua de conduzir pequenas
contracbes de elementos quimicos, ndo
importando quais elementos transitem no meio
aquoso.

34. 0 Estado do Ceard possui, em termos gerais,
75% de seu terri;ério ocupado por rochas cristalinas
(Metamorficas e Igneas) e 25% por sedimentos e
rochas sedimentares. Nesse contexto, o aquifero
fraturado (conhecido também como fissural ou
cristalino) possui as seguintes caracteristicas:

A) porosidade e permeabilidade primarias, com
suas aguas captadas por pogos tubulares com
profundidades oscilando, predominantemente,
entre 50,0 e 100,0 m; nivel estatico geralmente
inferior a 5,0 m; vazdes médias oscilando entre
3,5 e 5,0 m3/h; e concentragdes geralmente
elevadas de cloretos.

B) porosidade e permeabilidade secundarias, com
suas aguas captadas por pogos tubulares com
profundidades oscilando, predominantemente,
entre 30,0 e 50,0 m; nivel estatico geralmente
inferior a 10,0 m; vazdes médias oscilando entre
4,0 e 5,5 m3/h; e concentragdes geralmente
elevadas de cloretos.

C) porosidade e permeabilidade primarias, com
suas aguas captadas por pogos tubulares rasos,
com profundidades entre 20,0 e 30,0 m; nivel
estatico geralmente inferior a 5,0 m, vazoes
médias geralmente superiores a 3,5 m3/h; e
baixas concentracdes geralmente de cloretos.

D) porosidade e permeabilidade secundarias, com
suas aguas captadas por pocos tubulares com
profundidades oscilando, predominantemente,
entre 50,0 e 70,0 m; nivel estatico geralmente
inferior a 20,0 m; vazdes médias oscilando entre
1,7 e 2,5 m3/h; e concentragdes geralmente
elevadas de cloretos.

35. Na coleta de dados hidroquimicos em campo, a
obtencdo dos valores de Soélidos Totais Dissolvidos —
STD é pratica comum, representando a concentracdo
de todo o material dissolvido na agua, seja ou ndo
volatil. Na maioria das aguas subterraneas naturais,
uma boa estimativa de STD é obtida

A) a partir da condutividade elétrica multiplicada
por um fator que oscila entre 0,45 e 0,85,
modificando-se para aguas salinas (fator
comumente maior do que 0,45) e para aguas
acidas (fator pode ser inferior a 0,85).

B) a partir da condutividade elétrica multiplicada
por um fator que oscila entre 0,55 e 0,75,
modificando-se para aguas salinas (fator
comumente maior do que 0,45) e para aguas
acidas (fator pode ser inferior a 0,85).

C) a partir da condutividade elétrica multiplicada
por um fator que oscila entre 0,55 e 0,75,
modificando-se para aguas salinas (fator
comumente maior do que 0,75) e para aguas
acidas (fator pode ser inferior a 0,55).

D) a partir da salinidade multiplicada por um fator
que oscila entre 0,55 e 0,75, modificando-se
para aguas salinas (fator comumente maior do
que 0,55) e para aguas acidas (fator pode ser
inferior a 0,40).

36. Na construgdo de pogos tubulares, o filtro
representa o local que permitird a entrada de agua.
Como regra geral, no que diz respeito a localizacao
da coluna filtrante no aquifero, levando-se em
consideracdo unicamente o tipo de aquifero, é
correto afirmar que

A) em aquiferos livres, a coluna filtrante deve ser
colocada em menos de 2/3 da espessura
saturada a partir da base aquifera, enquanto nos
aquiferos confinados a coluna filtrante deve
ocupar, no maximo, 60% da espessura aquifera
total.

B) em aquiferos livres, a coluna filtrante deve ser
colocada de 1/2 a 2/3 da espessura saturada a
partir da base aquifera, enquanto nos aquiferos
confinados a coluna filtrante deve ocupar, no
maximo, 80% da espessura aquifera total.

C) em aquiferos livres, a coluna filtrante deve ser
colocada, no maximo, 1/2 da espessura
saturada a partir do topo aquifero, enquanto nos
aquiferos confinados a coluna filtrante deve
ocupar, no maximo, 80% da espessura aquifera
total.

D) em aquiferos livres, a coluna filtrante deve
ocupar 2/3 da espessura aquifera total,
enquanto nos aquiferos confinados a coluna
filtrante deve ocupar, no maximo, 60% da
espessura aquifera total.
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37. A utilizacdo dos varios métodos de perfilagem
geofisica de pogos é comum, particularmente em
pocos com mais de 100 metros de profundidade,
ajudando o hidrogedlogo no entendimento maior no
momento da construgdo da obra, ou mesmo a
posteriori. Citam-se, dentre outros, perfis de raios
gama convencional, s6nico e caliper que sdo
aplicados, respectivamente, para distinguir-se

A) folhelhos e/ou niveis argilosos das demais
litologias, porosidade aquifera e diametro do
poco em relacdo ao didmetro nominal da
perfuracdo.

B) fraturas abertas, porosidade aquifera e didmetro
dos grdos da litologia aquifera.

C) todas as litologias, permeabilidade aquifera e
didmetro da perfuracdo.

D) somente o contato entre litotipos sedimentares e
metamorficos, permeabilidade aquifera e
diametro do poco em relagdo ao diametro
nominal da perfuragao.

38. No entendimento sobre informacdes de dguas
subterraneas, exemplificado pelo SIAGAS - Sistema
de InformacgBes de Aguas subterraneas, banco de
dados sob a responsabilidade da CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil, &€ mister se observar a diferenca
entre dados, informagdes e conhecimento.
Considerando a distingdao entre dados, informacdes e
conhecimento, é correto afirmar que

A) dados séo os fatos primarios, secundarios ou
terciarios; a informacdo representa os dados
iniciais; e o processo de tratamento das
informagdes é denominado conhecimento,
representando os procedimentos que afetam os
dados.

B) dados sdo os fatos primarios, porém somente
aqueles coletados em campo e escritorio; a
informacdo é o aspecto verbal coletado em
campo, cedido pelo usuario da agua; e o
processo de definicdo das relagbes entre os
dados requer conhecimento, representando as
diretrizes e os procedimentos que afetam os
dados.

C) dados sdo considerados toda e qualquer
informacdo coletada em campo; a informacao é
a explicagdo verbal do usuario que ndo possui
dados escritos; e o processo de definicao das
relacdes entre os dados requer conhecimento,
representando as diretrizes e os procedimentos
que afetam os dados.

D) dados sdo os fatos primarios; a informagdo trata
os dados e lhes d& uma forma significativa; e o
processo de definicao das relagdes entre os
dados requer conhecimento, representando as
diretrizes e os procedimentos que afetam os
dados.

39. Atualmente, um dos maiores problemas na
qualidade das aguas subterraneas em meios urbanos
e rurais € a ocorréncia do nitrato, que pode causar
sérios problemas ao organismo humano. Dentre suas
caracteristicas estao:

A) apresentar facil precipitacdo, ser ndo sollvel,
apresentar grande mobilidade e representar o
estagio intermediario da oxidacdo da matéria
organica.

B) ser muito solUvel, apresentar pequena
mobilidade, mas dificilmente removivel do solo
para a agua.

C) ser muito soluvel, dificil precipitacdo, apresentar
grande mobilidade e representar o estagio final
da oxidacdo da matéria organica.

D) ser ndo solluvel, apresentar dificil precipitagdo e
dificil mobilidade no ambiente natural em
presenca da agua.

40. No decorrer da construgdo do pogo tubular, é
comum se utilizar um pré-filtro, também denominado
de cascalho, no espacgo anelar existente entre o
filtro/revestimento e a perfuragdo. Essencialmente, o
pré-filtro deve apresentar as seguintes
caracteristicas:

A) ser livre de impurezas, particularmente
materiais colmatantes, possuir baixo grau de
arredondamento, possuir de 70 a 85% de
material quartzoso e possuir um coeficiente de
uniformidade menor do que 2,5.

B) ser livre de impurezas, particularmente
materiais colmatantes, possuir bom grau de
arredondamento e esfericidade, possuir de 90 a
95% de material quartzoso e possuir um
coeficiente de uniformidade menor do que 2,5.

C) possuir bom grau de arredondamento e
esfericidade, possuir de 70 a 75% de material
quartzoso e possuir um coeficiente de
uniformidade superior a 3,5.

D) ser livre de impurezas, possuir bom grau de
arredondamento, possuir de 50 a 75% de graos
de quartzo e possuir um coeficiente de
uniformidade menor do que 2,5.
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