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010. PROVA ESCRITA OBJETIVA

Profissional de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensao

PROFISSIONAL PARA ASSUNTOS UNIVERSITARIOS
(Ciéncias Exatas)

+ Vocé recebeu sua folha de respostas, este caderno, contendo 60 questdes objetivas, e o caderno da prova dissertativa.
+ Confira seus dados impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

¢ Quando for permitido abrir o caderno, verifique se estd completo ou se apresenta imperfeicdes. Caso haja algum
problema, informe ao fiscal da sala.

* Leia cuidadosamente todas as questdes e escolha a resposta que vocé considera correta.
+ Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.

¢ A duracdo das provas objetiva e dissertativa € de 4 horas e 30 minutos, ja incluido o tempo para o preenchimento da
folha de respostas e para a transcricao das respostas definitivas.

* S0 sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apds transcorridos 75% do tempo de duragdo da prova.

+ Deverao permanecer em cada uma das salas de prova os 3 ultimos candidatos, até que o Ultimo deles entregue sua
prova, assinando termo respectivo.

* Ao sair, vocé entregara ao fiscal o caderno da prova dissertativa, a folha de respostas e este caderno, podendo levar
apenas o rascunho de gabarito, localizado em sua carteira, para futura conferéncia.

* Até que voceé saia do prédio, todas as proibigGes e orientacdes continuam validas.
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CONHECIMENTOS GERAIS

LiNGuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de numeros 01 a 08.

Pagina infeliz

O mercado editorial no Brasil nunca pareceu tao proximo
de uma catastrofe — com as duas principais redes de livra-
rias do pais, Saraiva e Cultura, em uma crise profunda, redu-
zindo o numero de lojas e com dividas que parecem sem fim.

Lider do mercado, a Saraiva, que ja acumula atrasos de
pagamentos a editores nos ultimos anos, anunciou nesta se-
mana o fechamento de 20 lojas. Em nota, a rede afirma que a
medida tem a ver com “desafios econdmicos e operacionais”,
além de uma mudanga na “dindmica do varejo”.

Na semana anterior, a Livraria Cultura entrou em recu-
peracao judicial. No pedido a Justica, a rede afirma acumular
prejuizos nos ultimos quatro anos, ter custos que s6 crescem
e vendas menores. Mesmo assim, diz a peticdo enviada ao
juiz, ndo teria aumentado seus precos.

O enrosco da Cultura esta explicado ai. Diante da crise,
a empresa passou a pegar dinheiro emprestado com os ban-
cos — o tamanho da divida é de R$ 63 milhdes.

Com os atrasos nos pagamentos das duas redes, edi-
toras ja promoveram uma série de demissdes ao longo dos
ultimos dois anos.

O cenario de derrocada, contudo, parece estar em des-
compasso com os numeros de vendas. Desde o comego do
ano, os dados compilados pela Nielsen, empresa de pesqui-
sa de mercado, levantados a pedido do Sindicato Nacional
dos Editores de Livros, mostravam que o meio livreiro vinha
dando sinais de melhoras pela primeira vez, desde o inicio da
recessao econdmica que abala o pais.

Simone Paulino, da N&s, editora independente de Sao
Paulo, enxerga um descompasso entre as vendas em alta
e a crise. Nas palavras dela, “um paradoxo assustador.” A
editora nunca vendeu tanto na Cultura quanto nesses ultimos
seis meses”, diz. E é justamente nesse periodo que eles nao
tém sido pagos.

“O modelo de produgéo do livro € muito complicado. Vocé
investe desde a compra do direito autoral ou tradugéo e vai
investindo ao longo de todo o processo. Na hora que vocé
deveria receber, esse dinheiro ndo volta”, diz Paulino.

“Os grandes grupos tém uma estrutura de advogados
que vao ter estratégia para tentar receber. E para os peque-
nos? O que vai acontecer?”

Mas ha uma esperanga para os editores do pais: o pre-
¢o fixo do livro. Diante do cenario de crise, a maior parte dos
editores aposta em uma carta tirada da manga no apagar
das luzes do atual governo — a criagao, no pais, do preco fixo
do livro — norma a ser implantada por medida proviséria —
nos moldes de boa parte de paises europeus, como Franca
e Alemanha.

Os editores se inspiram no pujante mercado europeu. Por
14, o prego fixo existe desde 1837, quando a Dinamarca criou
a sua lei limitando descontos, abolida s6 em 2001. A crenca
€ a de que a crise atual € em parte causada pela guerra de
precgo. Unificar o valor de capa permitiria um florescimento
das livrarias independentes, uma vez que elas competiriam
de forma mais justa com as grandes redes.

(Folha de S. Paulo, 03.11.2018. Adaptado)

01. Segundo o texto, é correto afirmar que as redes de livra-
rias Cultura e Saraiva

(A) apostam em uma recuperagdo do mercado livreiro,
por causa da entrada de editoras menores no merca-
do e dos efeitos dos empréstimos bancarios.

(B) pretendem intensificar a venda de livros, porque a
lei do prego fixo, criada na Dinamarca em 1837, foi
aprovada pelo governo brasileiro.

(C) se sentem prejudicadas por causa da competicdo
das editoras independentes, que conseguem melho-
res resultados na dindmica das politicas editoriais.

(D) acreditam que poderdo sair do prejuizo, mediante
medidas de contencdo de despesas, como a redu-
¢ao do numero de lojas e o pagamento das dividas.

(E) encontram-se afetadas pela crise econdmica, pelas
mudangas no mercado varejista e empréstimos con-
traidos junto a instituicbes financeiras.

02. O descompasso apontado pela empresa Nielsen e por
Simone Paulino decorre

(A) do desestimulo entre os grupos editoriais provocado
pela crise econdmica e pela auséncia de uma politi-
ca de leitura no pais.

(B) das poucas vendas e grandes pagamentos recebi-
dos das editoras independentes, por parte dos gru-
pos editoriais.

(C) da incompatibilidade entre o aquecimento nas ven-
das e a ma fase da economia brasileira.

(D) do modelo de produgao do livro no pais e das prati-
cas empregadas pelas pequenas editoras, incapaci-
tadas de competir.

(E) dos desafios econbmicos por que passa o pais e
da adogao de estratégias equivocadas do mercado
livreiro.

03. A expressao “paradoxo assustador”, apontado no texto,
associa-se

(A) a contingéncias alheias as intengbes das livrarias de
pagar suas dividas, em fungao de créditos reduzidos.

(B) ao equilibrio de estratégias, postas em pratica, ndo
apenas pelo mercado editorial, como também por
outros setores.

(C) ao acerto de contas entre os bancos e as lideres do
mercado, Saraiva e Cultura, em funcdo das dividas
que contrairam.

(D) a projecdo bem sucedida da venda de livros no
pais, feita com ajuda de estudos desenvolvidos por
advogados.

(E) ao acumulo de dividas das livrarias com as editoras,
apesar do incremento nas vendas, expondo uma
desproporgao.
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04.

05.

06.

Considere as palavras em destaque no texto — catastrofe,
enrosco, derrocada, esperanga e florescimento — e assi-
nale a alternativa correta.

(A) Todas as palavras em destaque apresentam compa-
tibilidade de sentido com a ideia contida no titulo —
Pagina infeliz.

(B) As palavras — esperanca e florescimento — sinalizam
um cenario promissor para os grupos editoriais sai-
rem da crise.

(C) As palavras — enrosco, florescimento e esperanga —
atestam a problematica vivida pelos grandes grupos
editoriais do pais.

(D) Todas as palavras em destaque expressam a ideia
de que o mercado editorial do pais esta em alta, ape-
sar da recessao econdmica.

(E) As palavras — catastrofe, enrosco e derrocada — evi-
denciam que os grupos editoriais poderéo sair da cri-
se, com a ajuda dos bancos.

Assinale a alternativa que completa, respectivamente e de
acordo com a norma-padrao da regéncia, os segmentos:

O cenario de derrocada parece ...
A Livraria Cultura ...
Os editores pretendem ...

(A) divergir aos numeros de venda./ recorreu dos em-
préstimos bancarios./ equiparar-se com 0 pujante
mercado europeu.

(B) divergir dos numeros de venda./ recorreu pelos em-
préstimos bancarios./ equiparar-se pelo pujante mer-
cado europeu.

(C) divergir com os numeros de venda./ recorreu dos
empréstimos bancarios./ equiparar-se no pujante
mercado europeu.

(D) divergir dos numeros de venda./ recorreu a emprés-
timos bancarios./ equiparar-se ao pujante mercado
europeu.

(E) divergir os numeros de venda./ recorreu dos emprés-
timos bancarios./ equiparar-se o pujante mercado
europeu.

Assinale a alternativa que substitui, correta e respectiva-
mente, de acordo com a norma-padrao da concordancia,
as expressdes em destaque na frase - Dividas sem fim,
prejuizos acumulados, além da crise econémica, provo-
caram a derrocada das redes livreiras.

(A) infindavel ... que se acumulam ... tudo isso poten-
cializou

(B) infindaveis ... que se acumula ... tudo isso poten-
cializou

(C) infindaveis ... que se acumulam ... tudo isso po-
tencializou

(D) infindavel ... que se acumula ... tudo isso poten-
cializaram

(E) infindaveis ... que se acumulam ... tudo isso poten-
cializaram
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07. Assinale a alternativa em que as duas primeiras barras

da frase devem ser substituidas por virgulas, e a terceira,
por dois-pontos.

(A) Na tentativa de recuperar/ o mercado livreiro os edi-
tores se inspiram no mercado europeu para adotar
lei criada/ na Dinamarca/ a fixagdo do preco fixo do
livro.

(B) Na tentativa de recuperar o mercado livreiro os edito-
res/ se inspiram no mercado europeu/ para adotar lei
criada na Dinamarca/ a fixagao do preco fixo do livro.

(C) Na tentativa de recuperar o mercado livreiro os edito-
res/ se inspiram no mercado europeu para adotar/ lei
criada na Dinamarca/ a fixagédo do prego fixo do livro.

(D) Na tentativa de recuperar o mercado livreiro/ os edi-
tores se inspiram no mercado europeu/ para adotar
lei criada na Dinamarca/ a fixagdo do preco fixo do
livro.

(E) Na tentativa/ de recuperar o mercado livreiro os edi-
tores se inspiram/ no mercado europeu para adotar
lei criada na Dinamarca/ a fixagao do preco fixo do
livro.

08. Assinale a alternativa em que a segunda frase substitui,

corretamente, por um pronome pessoal, com sua devida
colocacgao, a expressdao em destaque na primeira.

(A) No pedido a Justica, a rede afirma acumular pre-
juizos./ No pedido a Justica, a rede afirma lhes
acumular.

(B) Saraiva e Cultura reduziram o numero de lojas./
Saraiva e Cultura lhe reduziram.

(C) A Cultura ndo teria aumentado seus pregos./ A
Cultura néao teria aumentado-nos.

(D) Na hora em que vocé deveria receber o dinhei-
ro, ele ndo volta./ Na hora em que vocé deveria
recebé-lo, ele nao volta.

(E) O que vai acontecer as pequenas editoras?/ O que
vai acontecé-las?



Leia trecho da cangao de Caetano Veloso para responder as
questdes de niumeros 09 e 10.

LIVROS

Tropegavas nos astros desastrada

Quase néo tinhamos livros em casa

E a cidade nao tinha livraria

Mas os livros que em nossa vida entraram
S&o como a radiagéo de um corpo negro
Apontando pra expansao do Universo
Porque a frase, o conceito, o enredo, o verso

(E, sem duvida, sobretudo o verso)
E o que pode langar mundos no mundo.

(https://www.letras.mus.br/caetano-veloso, acessado em 09.11.2018)

09. Assinale a alternativa correta quanto ao sentido da
cancgao.

(A) Os poucos livros de que o eu lirico dispunha em casa
foram suficientes para expandir sua visdo de mundo.

(B) Frases, enredos e conceitos, proprios do universo
livresco, sdo mais eficazes que o verso para aperfei-
¢oar os limites do leitor.

(C) O eu lirico afirma que a familia ndo adquiriu conhe-
cimento livresco porque nao tinha experiéncia com o
universo da leitura.

(D) Uma espécie de escuriddo sem fim tomou conta da
vida do eu lirico porque faltavam livros na familia e
na cidade.

(E) Afalta de livros na casa e na cidade contribuiu para
que a familia do eu lirico ndo tivesse uma cultura
aprimorada.

Considere a imagem e retome a cangado de Caetano para
responder a questao de numero 10.

“Todo texto literario é uma partitura musical.
s - As palavras sao as notas.

. Se aquele que lé é um artista,

! a beleza acontece.

'E o texto se apossa do corpo de quem ouve.”
Rubem Alves

o

(www.google.com.br/search?q=poesia+sobre+livros+e+leitura,
acessado em 09.11.2018)

10. Sobre a cangdo e a imagem, é correto afirmar que

(A) tanto na cangdo como na imagem n&o ha nenhuma
palavra de sentido figurado, predominando palavras
com sentido préprio.

(B) na imagem ha sentido figurado em — “partitura mu-
sical” — e significa que o texto literario € capaz de
enlevar o leitor.

(C) nacangao de Caetano predominam palavras de sen-
tido préprio, como nos segmentos — “tropegavas nos
astros” e “mundos no mundo”.

(D) na cangéo de Caetano, ha sentido figurado em — “a
cidade nao tinha livraria”, isto €, a cidade era pobre
culturalmente.

(E) na imagem ha sentido figurado em — “aquele que I
€ um artista”; e na cancdo, em — “nao tinhamos livros
em casa’.
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MaTemATICA/ ESTATISTICA R ASCUNMHDO

11. Considere as informagdes a seguir, apresentadas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), so-
bre a cidade de Campinas.

Populagéo estimada [2018] 1.194.094
pessoas

Populag&o no ultimo censo [2010] LB
pessoas

Com base nas informagdes apresentadas, € correto afir-
mar que a populagdo estimada, em 2018, comparada
com a populacgéo identificada no censo de 2010, cresceu
em, aproximadamente,

(A) 19%
(B) 17%
(C) 15%
(D) 13%

(E) 1%

12. Considere a seguinte informagdo, apresentada pela
Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), em 20
de novembro de 2018.

“O aumento no prego do tomate foi o grande destaque na
analise das hortaligas nas principais Centrais de Abas-
tecimento (Ceasas) do pais. Desta vez, a elevagao foi
unanime e teve percentuais significativos, com maior alta
de 145%, em Vitdria (ES), seguida de 127% em Goiania
(GO) e 105% em Belo Horizonte (MG).”

(https://www.conab.gov.br/ultimas-noticias/2579-boletim-prohort
-mostra-que-tomate-e-a-hortalica-com-maior-alta-de-precos)

Supondo que em Vitdria, apds essa informagédo, o tomate
estivesse sendo vendido ao preco de R$ 3,92, é correto
afirmar que, nesse prego, com base na informagéo dada,
estaria embutido um aumentado de

(A) R$2,44.
(B) R$2,32.
(C) R$2,08.
(D) R$ 1,76.

(E) R$ 1,60.

UCAP1701/010-PAEPE-ProfAssuntosUniv-CiéExatas-Manha 6



13.

14.

15.

No ano de 2017, uma pesquisa do Ministério da Sau-
de revelou que, no Brasil, para cada pessoa obesa, ha
quatro pessoas ndo obesas. Isso nos leva corretamente
a afirmar que, na época da pesquisa realizada pelo Mi-
nistério da Saude, a razao entre o nuUmero de brasileiros
obesos e o numero total de brasileiros era igual a

A) 1
3

(B)

s Mo

[} =N

1
7

Jair, Fernanda e Maria nasceram no mesmo dia e més.
Ha 15 anos, Jair tinha o dobro da idade de Fernanda, e

Maria tinha 1 da idade de Fernanda. Hoje, a média ariti-
8

mética das idades dessas trés pessoas é 40 anos. Sendo
assim, a idade atual de Jair é

(A) 39 anos.
(B) 45 anos.
(C) 51 anos.
(D) 57 anos.

(E) 63 anos.

Suponha que, nos ultimos 20 anos, uma universidade pu-
blicou, rigorosamente, a cada dois anos, editais para a
contratagdo de um profissional para uma area A; a cada
trés anos, editais para a contratagdo de um profissional
para uma area B; e, a cada 18 meses, editais para a con-
tratagcdo de um profissional para uma area C. Se, no ano
de 2018, essa universidade publicou os 3 editais e ja con-
tratou os profissionais, entdo, o niumero de profissionais
contratados todas as vezes em que os trés editais foram
publicados em um mesmo ano, desde o ano 2000 até o
ano 2018, é igual a

R ASCUNMHDO

UCAP1701/010-PAEPE-ProfAssuntosUniv-CiéExatas-Manha



16. Considere 3 maquinas, A, B e C, que produzem o mesmo R ASCUNMHDO
tipo de peca.

Certo dia, uma quantidade x dessas pecas foi encomen-
dada e, se essa quantidade fosse fabricada somente pela
maquina A, ela levaria 6 horas para produzir todas as pe-
¢as, trabalhando ininterruptamente; se toda a quantidade
fosse fabricada pela maquina B, o servigo seria realizado
em 7 horas de trabalho ininterrupto; se toda quantidade
fosse realizada pela maquina C, o servigo seria realiza-
do em 5 horas de trabalho ininterrupto. Levando-se em
consideracdo o custo/beneficio de producdo em cada
uma das maquinas, optou-se por dividir a producao da
seguinte forma: a maquina C trabalhara por 2 horas e
15 minutos, de forma ininterrupta; a maquina A, 3 horas
ininterruptas; e, na maquina B, serao fabricadas 2 mil uni-
dades da peca. Sendo assim, o numero de unidades de
pecas encomendadas é

(A) 25 mil.
(B) 30 mil.
(C) 35 mil.
(D) 40 mil.

(E) 45 mil.

17. De acordo com o IBGE, no ano de 2017, na cidade de
Campinas, o numero de estabelecimentos de ensino fun-
damental superava em 151 o numero de estabelecimen-
tos de ensino médio. Sabendo-se que, com 1 estabeleci-
mento de ensino médio a menos, a razdo entre os
numeros de estabelecimentos de ensino fundamental e

77

39

cimentos de ensino médio existente em Campinas, no
referido ano, era igual a

de ensino médio seria igual a , 0 nuUmero de estabele-

(A) 149 escolas.
(B) 151 escolas.
(C) 153 escolas.
(D) 155 escolas.

(E) 157 escolas.
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18.

O grafico a seguir consta do Boletim Regional do Banco
Central do Brasil e apresenta informagdes sobre a Balan-
¢a Comercial do Estado de Sao Paulo.

Acumulado em 12 meses

US$ bilhdes
95 7
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Jun Set Dez Mar Jun Set Dez Mar Jun Set Dez Mar Jun

2015 2016 2017 2018

Exportagdo — — — Importagéo

(https://lwww.bcb.gov.br/pec/boletimregional/port/2018/07/br201807c4p.pdf)

19.

Considerando-se deficit a diferenga negativa e superavit
a diferencga positiva entre exportagéo e importacado, nes-
sa ordem, é possivel concluir corretamente que

(A) no periodo compreendido no grafico, pode-se obser-
var uma diminuicdo do superavit da Balanga Comer-
cial do Estado de Sao Paulo.

(B) no periodo compreendido no grafico, pode-se obser-
var um aumento do superavit da Balanga Comercial
do Estado de S&o Paulo.

(C) comparando-se o primeiro semestre de 2018 com
o primeiro semestre de 2017, pode-se observar au-
mento no deficit da Balanga Comercial do Estado de
Séao Paulo.

(D) comparando-se o primeiro semestre de 2018 com o
primeiro semestre de 2017, pode-se observar dimi-
nui¢do no deficit da Balanga Comercial do Estado de
Sé&o Paulo.

(E) comparando-se o segundo semestre de 2015 com
o segundo semestre de 2016, pode-se observar au-
mento no deficit da Balanga Comercial do Estado de
Sao Paulo.

Um reservatorio com formato interno de paralelepipedo
reto retangular, com 3 metros de altura, esta com 12,6 m*
de agua, o que corresponde a trés quintos do seu volume
maximo. Sabendo-se que a diferenca entre as medidas
das arestas da base desse reservatoério é de 1,5 metro, é
correto afirmar que o perimetro da base desse reserva-
tério mede

(A) 11 metros.
(B) 13 metros.
(C) 15 metros.
(D) 17 metros.

(E) 19 metros.

R ASCUNMHDO
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20.

21,

22,

Com os digitos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 escreveram-se nume-
ros inteiros com trés algarismos, que foram, todos, dis-
tribuidos a pessoas que participariam do sorteio de dois
desses numeros. Sabendo-se que cada pessoa recebeu
apenas um desses numeros, a probabilidade de serem
sorteadas a pessoa com o numero par e iniciado por 5 e
a pessoa com o numero par e com o elemento da dezena
igual a 5 é:

(A)

©N

(B)

o]

(E)

ol

Considere as informagdes do gréfico.

Distribuigao ficticia

slms

R$ 20,00 R$ 30,00 R$ 40,00 R$ 50,00
Variavel

Frequéncia
O-_NWhArUION®

Com base nas informagdes apresentadas no grafico, é
correto afirmar que

A) apenas a mediana e a moda da variavel séo iguais.

B) apenas a mediana e média da variavel sdo iguais.

D) a média, a moda e a mediana da variavel sao iguais.

(A)
(B)
(C) apenas a média e a moda da variavel séo iguais.
(D)
(E)

a média, a moda e a mediana das variaveis sio di-
ferentes.

O desvio padrao dos valores 2, 6, 4, 3 e 5 é, aproxima-
damente,

A) 2,00.

B) 1,83.

(A)
(B)
(C) 1,65.
(D) 1,41.
(E) 1,29.

UCAP1701/010-PAEPE-ProfAssuntosUniv-CiéExatas-Manha
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23.

A figura a seguir exemplifica alguns tipos de técnicas de
amostragem aleatéria de uma populagéo.
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Tipo 2

(http://www.ufscar.br/jcfogo/EACH/Arquivos/Material_Aula_2.pdf. Adaptado)

24,

Os tipos 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, as
amostragens aleatorias

(A) simples, por conglomerados, e estratificada.
(B) simples, estratificada, e por conglomerados.
(C) estratificada, simples, e por conglomerados.
(D) estratificada, por conglomerados, e simples.

(E) por conglomerados, simples, e estratificada.

Considere Mé, Mo e Me, respectivamente, como a mé-
dia, a moda e a mediana de uma variavel, e assinale a
alternativa que contém a relagéo entre essas medidas de
posigdo em uma distribuicao assimétrica negativa.

(A) Mé < Mo < Me.
(B) Mé < Me < Mo.
(C) Me < Mo < Mé.
(D) Me < Mé < Mo.

(E) Mo < Me < Mé.

11

25. O grafico apresenta a distribuicdo dos salarios dos fun-

cionarios de um escritério.

32%

R$ 900,00 R$1.500,00 R$2.100,00 R$2.700,00 R$3.300,00 RS$4.000,00

Sabendo-se que, em cada classe a distribuicdo de sa-
larios é uniforme, 30% dos salarios mais baixos desse
grupo variam de R$ 900,00 a

(A
B

) R$ 1.768,25.
)
C)
)
)

R$ 1.779,25.
R$ 1.781,25.
R$ 1.795,25.
R$ 1.801,25.

D

(
(
(
(E

R ASCUNMHDO
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INGLES TEcNICO/INSTRUMENTAL

Leia o texto para responder as questdes de numeros 26 a 30.

26.

1. What is an analog-digital converter?

An Analog-Digital Converter (ADC) is a widely used
electronic component that converts an analog electric
signal (usually a voltage) into a digital representation.
The ADCs are at the front-end of any digital circuit that
needs to process signals coming from the exterior world.
Its schematic symbol is:

Ain ADC

— Xout

The output of a microphone, the voltage at a photodiode
or the signal of an accelerometer are examples of analog
values that need to be converted so that a microprocessor
can work with them.

2. How does the ADC convert a signal?

Many ways have been developed to convert an analog
signal, each with its strengths and weaknesses. The
choice of the ADC for a given application is usually defined
by the requirements you have: if you need speed, use a
fast ADC; if you need precision, use an accurate ADC; if
you are constrained in space, use a compact ADC.

All ADCs work under the same principle: they need
to convert a signal to a certain number of bits N. The
sequence of bits represents the number and each bit
has the double of the weight of the next, starting from the
Most Significant Bit (MSB) up to the Least Significant Bit
(LSB). In a nutshell, we want to find the sequence of bits
bN-1, bN-2, ..., b0 that represents the analog value Vin
as Vin=3n=0N-1bn2nVref2N.

(www.onmyphd.com/?p=analog.digital.converter. Adaptado)

According to the first answer, the Analog-Digital Converter

(A) only works when connected to conventional electric
voltage.

(B) is a restricted use component, applicable to certain
cases.

(C) performs a digital representation of an analog electric
signal.

(D) is the final component of a succession of devices in
a digital circuit.

(E) processes external digital signals into a circuit.

UCAP1701/010-PAEPE-ProfAssuntosUniv-CiéExatas-Manha
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27.

28.

29.

30.

Na primeira resposta, um exemplo de valor analogico a
ser convertido em valor digital &

(A) electronic component.

(B) digital representation.

(C) digital circuit.

(D) signal of an accelerometer.

(E) microprocessor.

No trecho da resposta a primeira pergunta — ... that need
to be converted so that a microprocessor can work with
them. —, a expressao destacada indica

(A) proposito.

(B) causa.

(C) explicagéo.
(D) condicao.

(E) detalhamento.

No trecho da resposta a segunda pergunta — Many ways
have been developed to convert an analog signal, each
with its strengths and weaknesses. —, a expressao
destacada pode ser substituida, sem alteracdo de
sentido, por:

(A) hazards and obstacles
(B) gifts and advantages
(C) drawbacks and lacks
(D) benefits and assets

(E) gains and losses

No trecho da resposta a segunda pergunta —In a nutshell,
we want to find the sequence of bits...—, a expressao
destacada equivale, em portugués, a

(A) por outro lado.

(B) em poucas palavras.
(C) além disso.

(D) por sua vez.

(E) caso contrario.



31.

32.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Em uma residéncia encontra-se instalado um chuveiro
elétrico de poténcia igual a 2200 W, alimentado por uma
tensdo de 220 V. Considerando que esse tenha sido o
Unico equipamento a consumir energia elétrica na resi-
déncia em um periodo de 30 dias, a conta de energia
mensal, devido ao seu uso, foi de R$ 49,50, sendo que o
custo do kWh é igual a R$ 0,50.

Sobre essa situagao, € correto afirmar que
(A) a corrente que esse chuveiro consome € de 5 A.

(B) a média diaria de utilizacdo do chuveiro foi de
90 minutos.

(C) caso esse chuveiro fosse ligado em 110 V, o custo
mensal seria de R$ 24,75.

(D) o chuveiro consumiu 66 kWh.

(E) o chuveiro foi utilizado por 90 horas no més.

Deseja-se construir um circuito divisor de tensdo com as
seguintes caracteristicas:
R1
12V
R2
6V
= 24V R3
5V
R4
o ooV

Sabendo-se que R2 = 150 Q, tem-se que:
(A) R1=75Q.

(B) R1=R2.

(C) R3+R4 =150 Q.

(D) R3=125Q.

(E) R4 =25Q.

13

33. O circuito a seguir possui um voltimetro e um amperime-
tro, ambos considerados ideais. R2=1Q e R4 =3 Q.

@

X
R1 R3

O .
R2 R4

J

Foram efetuadas medi¢cées em duas condicoes:

» CH aberta: leitura do voltimetro = 6 V, leitura do ampe-
rimetro = 2 A.

» CH fechada: leitura do voltimetro = 6 V, leitura do ampe-
rimetro = 2 A.

Nessas condigbes, tem-se que

(A) R1=2R3.
(B) R1=30Q.
(C) R3=30Q.

(D) R1=R2eR3=RA4.

(E) R1=R4 eR3=R2.
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34.

35.

No Spice é possivel realizar uma “andlise transitéria” ou
“andlise de transientes”, o que significa que o circuito
sera simulado

(A) considerando as variagdes paramétricas, dispersbes
e tolerancias dos componentes eletrénicos e circui-
tos integrados disponibilizados, para levantar a varia-
bilidade e desvio padrao de tensdes e correntes, em
um dado modo de operagao em corrente continua.

considerando as variagbes em temperatura, pressao
e outras condigbes ambientais aos quais os compo-
nentes eletronicos e circuitos integrados estao sub-
metidos, para levantar a variabilidade e desvio pa-
drdo de tensdes e correntes, em um dado modo de
operagao em corrente alternada.

para encontrar o ponto de operacao estavel de sua
fonte de alimentagéo (ou Bias Point Stability) se as
fontes de alimentagdo usadas no circuito forem de
corrente continua.

de forma a encontrar, em regime permanente se-
noidal, os fasores de todas as tensdes e correntes
de interesse no circuito, considerando que todas as
fontes de tensdo continua sdo colocadas em curto, e
que todas as fontes de corrente alternada possuem
a mesma frequéncia de oscilagéo.

considerando sua dindmica ao longo do tempo, com
o uso de modelos matematicos descritos por equa-
¢Oes algébricas e diferenciais, integradas durante
um determinado periodo, para determinar o com-
portamento das tensdes e correntes de interesse no
periodo.

As versdes mais modernas dos softwares de simulagao
de circuito integrados, eletrénicos e elétricos, semelhan-
tes ao Spice, permitem incluir um modelo de um micro-
controlador junto de modelos de outros circuitos elétricos
e eletrénicos. Esse tipo de recurso permite

(A) modelar, testar e analisar o funcionamento e a dina-
mica dos circuitos analdgicos e digitais envolvidos,
bem como do programa ou cdodigo objeto executavel
que se deseja implantar no microcontrolador.

verificar a resposta em frequéncia (diagrama de
Bode) de todo o circuito, variando o clock do micro-
controlador, continuamente.

analisar a influéncia do ruido proveniente dos circui-
tos digitais sobre os demais componentes e circuitos
analdgicos que integram o cenario de simulagao.

realizar a sintese de baixo nivel de um circuito in-
tegrado de aplicagdo especifica (ASIC) que pode
implementar todos os recursos do sistema simulado
em um unico circuito digital.

analisar a compatibilidade eletromagnética do micro-
controlador frente aos demais circuitos presentes no
sistema, para se obter a susceptibilidade a interfe-
réncias irradiadas do mesmo.

UCAP1701/010-PAEPE-ProfAssuntosUniv-CiéExatas-Manha

14

36.

37.

Durante a elaboragé&o de uma simulagdo com circuitos in-
tegrados as etapas de captura de esquematico, de impor-
tacdo de modelos de circuitos e sistemas de interesse e a
especificagdo das formas de ondas de excitagdo de fon-
tes de tensao arbitraria sdo executadas. Nessas etapas, a

(A) captura de esquematico é responsavel por obter au-
tomaticamente o esquema elétrico completo de um
circuito, com todos o0s seus componentes e cone-
x0es elétricas, através da analise de uma fotografia
digitalizada de uma placa de circuito ja existente do
prototipo.

captura de esquematico é na qual o projetista realiza
o desenho do esquema elétrico do circuito, com to-
dos os componentes e conexdes elétricas, por meio
de simbolos e blocos dos modelos, interconectados
por varias ligagdes elétricas.

importagédo de modelos de circuitos permite a com-
pra, diretamente do site dos fabricantes internacio-
nais, de modelos e protétipos de cada componente,
para testes e analises.

importacdo de modelos de circuitos permite acelerar
0 processo de simulagdo, uma vez que os circuitos
e sistemas de interesse passam a ser representados
por modelos mais complexos, com maior quantidade
de parametros e equagdes algébrico-diferenciais.

especificagdo das formas de onda de excitagéo para
fontes de tensao arbitrarias permite o ajuste da fre-
quéncia dessa fonte, desde —w até +w, para realizar
um sweep ou variagao, e o estudo do comportamen-
to do circuito frente a cada excitagao.

A partir do estabelecimento de um esquema elétrico e do
diagrama de conexdes, durante a elaboragéo do projeto
de uma placa de circuito impresso, sdo necessarias va-
rias etapas de design.

A respeito dessas etapas, € correto afirmar que

(A) a etapa de floorplaning, ou planejamento posicional,
€ utilizada para se determinar os encapsulamen-
tos dos componentes eletrOnicos e sua tolerancia
mecéanica.

o estabelecimento das restricbes mecéanicas e do
housing do dispositivo permite determinar a area da
placa de circuito impresso que podera ser explorada
durante a elaboragéao do projeto.

a etapa de escolha de encapsulamentos & usada
para se determinar qual sera o formato final da placa
de circuito impresso, durante sua etapa de miniatu-
rizagdo para incorporagdo em um unico circuito in-
tegrado.

a etapa de roteamento, ou routing, permite determi-
nar os locais de fresagem para criagdo de furos de
passagem e interconexdes da placa de circuito im-
presso com outras placas do sistema.

a etapa de pré-visualizagdo tridimensional permite
observar os locais de maior dissipagao térmica entre
0s componentes posicionados, para criar um stencil
ou gabarito de aplicagédo de solda, para uso durante
o processo de fabricagao.



38. Durante a produgéo de um /layout de circuito impresso o

projetista teve de usar um recurso de conexao elétrica
entre duas camadas de cobre de uma placa multicama-
da (multilayer). Em um software de projeto de circuitos
impressos assistido por computador esse recurso € de-
nominado

(A) Pouring, ou deposigéo de cobre, com ou sem metali-
zacgao, com ou sem alivio térmico nas conexdes com
as camadas.

(B) Clearance, ou area de isolagdo, com ou sem alivio
térmico nas conexdes com as camadas, nunca me-

talizadas.

Vias, ou furos passantes condutores, com ou sem
alivio térmico nas conexdes com as camadas, sem-
pre metalizados.

Plating, ou metalizagdo, com ou sem alivio térmico
nas conexdes com as camadas, sem furos passantes.

Routing, ou roteamento, com isolamento galvanico
entre as ilhas presentes em cada face da placa, sem
metalizacao.

39. A camada inferior de cobre (bottom cooper layer) e a ca-

mada de impressao superior (fop silkscreen layer) de um
layout de uma placa de circuito impresso de face simples
sdo mostradas na figura a seguir.

U204 U201

SE SE
R35 R39

Nesse layout de placa de circuito impresso,

(A) todos os componentes (U204, U201, R35 e R39) sédo
de montagem em superficie (SMT) com encapsula-
mentos SMD.

nao ha conexéo elétrica dos terminais 1 e 4 dos com-
ponentes U204 e U201 com qualquer trilha da cama-
da de cobre inferior.

(B)

os componentes U204 e U201 sao circuitos integra-
dos que apresentam os pinos 1, 2 e 3 isolados gal-
vanicamente por uma certa distancia dos terminais
4,5e6.

os resistores R35 e R39 sdo componentes tipo pin
through-hole, que devem ser montados apenas com
cola sobre a placa, sem solda.

nao ha clearance entre o plano de cobre e outras
vias e trilhas que nao estao conectadas a esse plano.

40. O Varistor &€ um dispositivo muito utilizado em equipa-

4.

42.

mentos eletrénicos. Sobre esse dispositivo, € correto afir-
mar que

(A) asua resisténcia diminui linearmente com o aumento
da corrente aplicada.

(B) asuaresisténcia diminui linearmente com o aumento
da tensao aplicada.

(C) cada um é construido para limitar uma determinada
corrente que um equipamento possa consumir.

(D) permite a limitagdo da tensao aplicada em alguma
parte de um equipamento.

(E) se comporta como um resistor de alta linearidade.

No circuito a seguir, baseado em um amplificador ope-
racional ideal, no qual R2 = 2 kQ, foram efetuadas as
seguintes medigdes: Vi=1V e Vo =9 V. Para que esses
valores pudessem ser obtidos, o valor de

Vi
O————+ Vo
O
R2
o—/\/\/\/—o

R1 R3

A
B

(A) R1 deve serigual a 222 Q.
(B)
(©)
(D)
(E)

R1 deve ser igual a 250 Q.
R1 deve ser igual a 16 kQ.
D
E

R3 deve ser igual a 222 (O e R1 maior que 100 Q.
R3 deve ser igual a 16 kQ e R1 maior que 100 Q.

Deseja-se construir um circuito somador com um amplifi-
cador operacional ideal, no qual Rf = 2 kQ.

CasoVo=-2V,V1=1VeV2=2YV, tem-se que

R1 Rf
vi 0—\W\ ANV
R2
v2 O—\/\/\—¢ Vo
—O

(A) as polaridades a e b sdo, respectivamente — e +, e
R1=1kQeR2=2kQ.

(B) as polaridades a e b s&o, respectivamente — e +, e
R1=2kQeR2=1KkQ.

(C) as polaridades a e b sao, respectivamente + e —, e
R1=1kQeR2=2kQ.

(D) as polaridades a e b s&o, respectivamente + e —, e
R1=2kQeR2=1KkQ.

(E) as polaridades a e b s&o, respectivamente + e —, e
R1=R2=2kQ.
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43.

44,

Dispde-se de dois diodos retificadores e se deseja cons-
truir com eles um circuito retificador de onda completa. O
circuito que possibilita essa construgao € o:

D1
1
J:"
R C Vs
D2

T

5

T D1
B) [ve H R TC Vs
M J S S
D2
T D1
(©) [ve H iR TLC Vs
¢ —o
D2
T D1
(D) (ve H R C Vs
D2
T D1
% .
(E) (Ve E R C Vs
D2

Uma aplicagéo tipica do Diodo Zener é na regulagao de
tensdo. Uma das caracteristicas desse diodo, quando uti-
lizado nessa aplicagao, é que ele

(A) é polarizado diretamente, como um diodo comum.
(B) é utilizado na sua regido de ruptura sem ser danificado.

(C) pode ser utilizado sem preocupagéo com a poténcia
nele dissipada, pois a sua corrente € sempre muito
baixa, independentemente da carga utilizada.

(D) pode ser utilizado sem resistor de limitagao, ligado
diretamente em paralelo com a fonte néo regulada.

(E) tem definida a tensao de regulagédo por meio de um
resistor variavel.

UCAP1701/010-PAEPE-ProfAssuntosUniv-CiéExatas-Manha
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45,

46.

47.

Deseja-se projetar um circuito que acenda um led, com a
sua maxima intensidade luminosa, com uma tensao con-
tinua de VF: 15V, conforme mostra o circuito a seguir:

N

Led

As especificagbes do led sdo: corrente para a maxima
intensidade luminosa: 20 mA, tensao de operagao: 2,2 V.
Um resistor limitador RL que possa funcionar adequada-
mente, de valor e poténcia comercialmente disponiveis,
e que permita que se utilize uma corrente proxima da ma-
xima sem ultrapassa-la é:

(A) 100 Q, 1/2 W.
(B) 100 Q, 1/8 W.
(C) 675 Q, 1/4 W.
(D) 680 Q, 1/4 W.

(E) 680 Q, 1/8 W.

Analise o circuito a seguir, que possui dois diodos, dois
capacitores e uma carga RL. Ele é alimentado por uma
fonte de tensdo alternada. Todos os componentes sao

supostos ideais.
R
D2 l
02—1— RL

C1
Esse circuito comporta-se como um

Vs D1

(A) dobrador de tenséo, fornecendo na carga RL uma
tensao igual ao dobro da tensao de pico de VS.

(B)

filtro passa-baixa, removendo do sinal alternado em RL
as componentes harmonicas de frequéncia mais alta.

(C) filtro passa-banda, permitindo que o sinal alternado

em RL nao apresente componentes harmdnicas de
frequéncias superiores ou inferiores a frequéncia de
Vs.

retificador de meia onda com dupla filtragem, redu-
zindo a ondulagao na tensdo em RL.

retificador de onda completa com dupla filtragem, re-
duzindo a ondulagao na tensdo em RL.

Um circuito légico, projetado para ter uma capacidade de
corrente e/ou tensdo de saida maior que um dispositivo
I6gico comum, é denominado

(A) porta NOT.

(B) decodificador.
(C) codificador.
(D)
(E)

E

buffer/driver.

multiplexador.



48.

49,

50.

Analise o circuito digital a seguir, composto por portas
l6gicas.

o e

Assinale a alternativa que relaciona corretamente a sai-
da S com as entradas A, B, Ce D.

(A) Se A=0, B=0, C=0 e D=0, entédo S=0.
(B) Se A=0, B=0, C=0 e D=1, entao S=0.
(C) Se A=0, B=1, C=1 e D=1, entdo S=1.
(D) Se A=1, B=1, C=0 e D=1, entdo S=0.
(E) Se A=1, B=1, C=1e D=1, entdo S=1.

Em um flip-flop do tipo T, a sua saida Q

troca de valor a cada pulso de clock, estando a sua
entrada T no nivel alto.

nao se altera com a chegada de um pulso de clock.

muda em fungao das suas entradas J e K com a che-
gada de um pulso de clock.

recebe o valor da entrada D na chegada de um pulso
de clock.

recebe o valor negado da entrada D na chegada de
um pulso de clock.

Um dispositivo de logica programavel tipo FPGA possui
uma memoria nao volatil externa (dataflash) que pode ser
gravada por uma interface especial. Essa memaria tam-
bém é conectada aos terminais da FPGA destinados a
inicializagao (boot) da mesma.

A respeito dessa memoria, é correto afirmar que ela de-
sempenha, para a FPGA, o papel fundamental de uma

(A) RAM, para armazenamento de variaveis e parame-
tros usados durante a partida do algoritmo progra-
mado na FPGA.

ROM, para armazenamento de variaveis e parame-
tros usados durante o funcionamento do algoritmo
programado na FPGA.

RAM, para depuragéo e debugging step-by-step da
I6gica implementada na FPGA.

ROM, usada durante a inicializagao da FPGA para
programar e estabelecer as ligagdes entre as unida-
des funcionais da mesma, para implementar a logica
combinatéria e sequencial sintetizada.

ROM, usada durante o funcionamento da FPGA para
que a mesma possa inicializar outros dispositivos ex-
ternos do circuito, conforme a légica combinatéria e
sequencial sintetizada na mesma.
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51.

52.

O processo de descrigdo do hardware de um circuito 16gi-
co digital, combinatério e sequencial, para implementagéo
em uma FPGA é feito por meio de linguagens HDL, como:

(A) PASCAL e JAVA.
(B) JAVAe SQL.

(C) VHDL e Verilog.
(D) Objective-C e ADA.

(E) Verilog e ANSI C.

Um determinado comportamento de um circuito l6gico foi
especificado com linguagens de descricdo de hardware
(HDL). Apés o processo de sintese de alto nivel, ferra-
mentas computacionais determinaram um fluxo de da-
dos (data path) e um fluxo de controle e estados (control
path), usando RTL (register transfer logic), IP (intelectual
property) Cores e outros recursos tecnoldgicos disponi-
veis em uma determinada arquitetura de FPGA. Foi re-
alizada uma simulagéo digital pds-sintese que verificou
que os resultados atenderam a especificagdo original.
Entretanto, apés a programagdo, o hardware real da
FPGA nao operou de forma correta, com falhas durante
seu funcionamento.

A respeito desse processo, € correto afirmar que

(A) as regras de mapeamento de pinos e recursos (ma-
pping) estao implicitas na descrigdo comportamental
via HDL e nao devem ser especificadas. A ferramen-
ta de sintese se encarrega de determinar a alocagéo
desses recursos. O nao funcionamento deve-se a
algum problema na eletrénica do circuito integrado
da FPGA.

a légica sintetizada nesse processo deve funcionar
em qualquer arquitetura de FPGA, independente-
mente do fabricante do circuito integrado, e o nao
funcionamento deve-se a algum problema na eletr6-
nica do circuito integrado da FPGA.

a légica sintetizada nesse processo deve funcionar
em qualquer arquitetura de FPGA de um mesmo fa-
bricante. O n&do funcionamento deve-se a algum pro-
blema na etapa de mapping ou alocagao de recursos
da FPGA, que nao foi especificada corretamente.

os fluxos de dados e de controle criados pela sintese
de alto nivel ndo possuem falhas, como comprovado
pela simulagédo. Entretanto, a largura de dados dos
barramentos deve ser explicitamente especificada
para a ferramenta de sintese para que a implemen-
tacéo real opere como esperado. O n&o funciona-
mento deve-se a algum erro nessas especificagoes.

as restricdes e requisitos de tempo (timming) e res-
tricdes na alocagao de pinos e terminais devem ser
especificados de forma explicita para a ferramenta
de sintese. Caso contrario, a ferramenta de sintese
podera alocar esses recursos de forma ndo compa-
tivel com a eletronica. O ndo funcionamento deve-se
a algum erro nessas especificagoes.
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53.

54.

55.

56.

57.

Em um conversor analdgico-digital, a diferenga entre a
quantidade real analodgica e o valor convertido é denomi-
nada erro de

(A) paralaxe.
B
C
D
E

temporizacao.
offset.
estabilizagdo.

(B)
(©)
(D)
(E)

quantizagao.

Considerando um conversor analdgico-digital de rampa
digital, no qual o sinal digital de saida tem 8 bits e um
fundo de escala de 25V, o valor medido por cada degrau
desse conversor é de, aproximadamente,

(A) 0,01V.

B) 0,05 V.

C) 0,1V.

D) 0,2 V.

(
(
(
(E) 0,25 V.

)
)
)
)

Sobre os diversos tipos de conversores analdgico-digi-

tais, é correto afirmar que, no conversor analégico-digital

do tipo

(A) aproximagdes sucessivas, o tempo de conversao de-
pende do valor do sinal analdgico a ser convertido.

(B) rampa digital, o numero maximo de bits do sinal digi-
tal de saida é 16.

(C) aproximagdes sucessivas, 0 nimero maximo de bits
do sinal digital de saida é 24.

(D) rampa digital, o tempo de conversao depende do va-
lor do sinal analdgico a ser convertido.

(E) rampa dupla, o sinal analdgico a ser convertido ndo
pode ter valor maior do que 20 V.

Em instrumentos de medidas ha algumas propriedades
relevantes, sendo que a

(A) precisao indica o menor intervalo mensuravel pelo

instrumento.

exatidao representa o grau de proximidade entre va-
rias medicoes.

exatiddo representa o menor intervalo mensuravel
pelo instrumento.

resolugao indica o desvio entre o valor lido e o valor
exato da grandeza.

resolugado indica o menor intervalo mensuravel pelo
instrumento.

Diversos protocolos de comunicagao para Controle e Au-
tomacgéo se utilizam do meio de comunicagéo estabele-
cido pelo padrédo RS-485. Na implementagéo do RS-485,
que utiliza apenas um par de fios, o protocolo de comu-
nicagao € do tipo

(A) Duplex.
(B) Simplex.
(C) Multiplex.
(D) Full duplex.
(E) Half-duplex.
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58.

59.

+12V+

Se for necessario utilizar um amperimetro para medir cor-
rentes de magnitude superior ao seu fundo de escala, ou
ainda um voltimetro para medir tens6es também de mag-
nitude superior a seu fundo de escala, o procedimento
correto é ligar

(A) um resistor em paralelo com o0 amperimetro e um re-
sistor em série com o voltimetro.

(B) um resistor em série com o amperimetro e um resis-
tor em paralelo com o voltimetro.

(C) um capacitor em paralelo com o amperimetro e um
indutor em série com o voltimetro.

(D) um capacitor em série com o amperimetro e um ca-
pacitor em série com o voltimetro.

(E) um indutor em série com o amperimetro e um indutor
em paralelo com o voltimetro.

A seguinte figura apresenta os sinais do protocolo de co-
municacao serial assincrona utilizado no RS-232.

60.

A eficiéncia maxima desse protocolo &, aproximadamen-
te, de

(A) 24%.
(B) 53%.
(C) 73%.
(D) 85%.
(E) 90%.

Todos os protocolos de comunicacdo sado passiveis de
serem mapeados no modelo de referéncia OSI (Open
System Interconnection) da ISO. Por exemplo, o protoco-
lo IP utilizado na Internet € mapeado na camada de

(A) Rede.

(B) Sessao.

(C) Aplicagao.

(D) Transporte.

(E) Enlace de dados.
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